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De laatste berigten, die wij omtrent de verzakkingen te 
Nijmegen ontvangen en medegedeeld hebben, liepen tot 
den 278»«n October des voorleden jaars 1862. 

De toestand der verzakking werd er voldoende door op- 
gegeven. De Gkmeente*Architect van Nijmegen is sedert 
dien tijd voortgegaan ons de door hem gedane waarne- 
mingen mede te deelen. 

Wij trekken daarait de volgende opgaven : 

In de maand November werden, bij een* waterstand van 
2 £1 aan het peil, eenige scheuren in den kademuur digt- 
gemaakt Na 19 November begon het water te vallen, 
en weldra vertoonde zich de beweging ook weder. 

Den S^^ December stond het water 1.40 El en bij 
dien verlaagden stand had er ook weder sedert eenige da- 
gen veel verzakking plaats in de strook gronds over het 
erf de Voogd, Groote Straat, Vischmarkt en v66r het Com- 
mieeenhaisje (zie het kaartje), in welke rigting de grond 
I gemiddeld 0.25 EI gezakt was, en waardoor de passage 
zoodanig bemoeijelijkt werd, dat er den 9<*«" December met 
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hei bijwerken in de Groote Straat begonnen moest worden^ 
terwijl de scheuren in den grond dagelijks grooter werden. 

Daarna begon het water in de rivier weder te wassen^ 
en den Uden December hielden de evengenoemde verschijn- 
selen ook weder op. 

Den 16^^ December viel er een gat in de straat bo- 
ven het riool of den waterloop yóót het koepeltje (zie het 
kaartje), 't welk veroorsaakt werd door het afschuiven van 
het metselwerk van hei riool, waardoor de bovengrond in 
het riool was gevallen. 

Den 248M Dwwnlwr was i% walentand S.18 £1, de 
beweging had weder opgehouden. 

Den 27^^^" December was men gereed met het bijstraten der 
gedeelten, waarvan de verzakking 9 December begonnen was. 

De Gemeente- Architect deed den 2,9*^^ December de hoogte 
meten van den kademuur bij O en N (zie het kaartje), 
eu hij bevond dat de Kade sedert 24 October niet noe- 
menswaardig gezakt was. 

De vooiuitschuiving bedroeg ongeveer 0.09 El. 

Den 31«t6n December was het water vallende en stond 
2.91 El. 

In de eerste dagen van Januarij 1863 bleef de water- 
stand met geringen val en was op die boogta Den 16 Januarij 
was de waterstand 2 51 £1, waarop een schielijke was 
volgde» zoodat op 26 Januarij de stand was 4.30 £1. 

Bij dien hoogtn stand vindt men nu ook weer geenerlei 
werking aangeteekend. 

Daarna kwam er geregeld val tot 9 en 10 Maart» wan- 
neer de laagste stand was ].60 £1. 

Toen werd de verzakking in de straat v66i hei Koe- 
peltje weer duidelijk zigtbat^r, eu hetgeen op 27 Decem- 
ber des voorleden jaars was bijgewerkti ia toen in enkele 
dagen ongeveer 10 duim gezakt. 11 Maart begon het wa- 
ter weder te wassen tot 20 Maart, wanneer de waterstand 
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was 2.32 El; aan de vensakkingen was weder geen ver- 
andering te zien. 

Van den 20*^^1^ tot den 24*^^ Maart is het water lang- 
zaam wassende gebleven tot 2.89 £1, daarna gevallen tot 
•il Maart op 2.39 El, en vervolgens afwisselend wassende 
en vallende gebleven^ altijd boven de 2 El, zonder dat er 
verandering in den staat van zaken is aangeteekend. 

24 A.pril was de waterstand 2.76 EI en vallende. 

Al deze waarnemingen toonen op nieuw aan, dat de be- 
weging zich alleen bij een' lagen waterstand vertoont^ en 
dat zij bij een^ waterstand van 2 £1 en daarboven^ als de 
grond van water verzadigd is, steeds ophoudt^ 

Op den ll^en Pebruarq van dit jaar, wanneer de water- 
stand weder tot 3 El Nijmegensch peil of 9.22 El boven 
A.P. gerezen, en alled weder in rust was, werd de waterpas- 
sing en a£Btandmeting op de bekende plaatsen herhaald. 

De uitkomst daarvan, in vergelijking met de voorlaatste 
opnemingen, was als volgt: 

WATERPASSINO VAN HET VERZAKTE GEDEELTE. 



AANWUeiMG DER PLAATSEN. 



+ A.P, 

IPeilsteen, gevel Meues . 13.67 

2 Kade b^ de peilschaal, op de schaal lett. M. ] 1 .20 

3 Kade voor de Galer^', op de kaart lett. O. 10.72 

4Peilsteen in den Kraan 12.44 

3 Kade vóór de Groote Straat, op de kaart 10.43 

lett. N 

6Xade voor het Eotterdamsche Koffijhuis, 11.44 

; lett. G 

7|Hoèk ringmuur naast het Koepeltje. . . . 12.74 

8 Drie ellen lager op denzelfden maar . * . 12.88 

9|Afgeronde hoek van denzelfden muur bij 12.39 

de Groote Straat 

10 Midden van de Groote Straat 10.96 

llAfgeroode hoek ringtnmir van de Oude 

Vischmarkt en de Groote Straat .... 12.85 



1862. I 1862. 
17 Mrt.14 Oct. 



4-A.P. 
13.67 
11.20 
10.66 
12.44 
10.41 

11.44 

12.74 
12.88 
12.39 

10.94 

12.80 



1863. 
llFebr. 

13.57 
il.20 
10.65 
12.44 
10.41 

11.44 

12.74 
12.36 
12.30 

10.90 

12.77 
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UITKOMSTEN VAN DE METING DEB APSTANDBN TAN DEN KADEMUUR TOT 
DAAR ACHTER OSLEGEN PLAATSEN BUITBK DB TEKSAKKINO. 



1 



PLAATSEN DBR MBTINGBN. 



2 



1862 
17 Mrt. 



£1 



Vóór het Eotterdamsche Koffijhuis van 
den kant Tan het plint des pilasters 
aan de deuropening, Oostzijde van het 

gebouw 

Van de stoep van het huis Langendam 
tot den spijker, geslagen op 25.93 El 
uit het midden van het merk voor de 
Stoombooten op de Kraan 

8 Van den hoek van het achterhuis de Zalm 
op de Vischmarkt, langs de houten pa- 
len tot aan den spijker beueden de 
Kraan, 10.90 El uit het merk ab bo- 
vengenoemd I 38.03 

4 Van den peilsteen 12.55 El voorde stoep 
van Meubs tot den peUsteen 11.20 £1 
aan de Kade 



1862 
14 Oct. 



£1 



1863. 
llFebr. 



El 



8.75 



31.98 



22.71 



8.75 I 8.75 



32.02 



38.08 



22.71 



82.13 

33.18 
22.71 



Wanneer men deze opgaven nagaat, dan blijkt het, dat 
de zakking van 17 Maart 1862 tot 11 Eebraarij 1863, 
dus nagenoeg in één jaar tijds, zich bepaald heeft tot zes 
plaatsen . 






3. De Kade vóór de (Jalerij bij O. . . 
5. De Kade vóór de Groote Straat bij N. 

8. Drie el beneden den hoek ringmuor. 

9. De afgeronde hoek bij de Oroote Straat. 

10. Midden van de Groote Straat • . • • 

11. Afgeronde hoek van de Oude Visch- 

markt 



£1 

gezakt 0.07. 

r 0.0£. 

0.02. 

^ 0.09. 

I, 0.06. 

i^ 0.08. 



En van 14 October 1862 tot 11 Eebruarij 1863, dos 
in de laatste vier maanden, tot vier plaatsen. 



( *) 

El 
N"*. 8. Drie el beneden den hoek ringmaar. gezakt 0.02. 
if 9. De afgeronde hoek bij de Groote Straat, i, 0.09. 
if 10 . Midden van de Groote Straat .... ^ 0.06. 
11. Afgeronde hoek van de Oude Visch- 

markt i, 0.03 

Wij meenen niet dat deze verzakkingen aanmerkelijk 
kunnen genoemd worden, evenmin als die Düeer stadwaarts, 
hoewel die de hiergenoemde overtreffen. Terwijl overigens 
het verzakkende gedeelte niet in omtrek toeneemt, en alle 
overige plaatsen staande gebleven zijn. 

Van de vier gemeten punten zijn twee volkomen staande 
gebleven, en bij de twee andere heeft vooruitschuiving 
plaats gehad, en wel: van 17 Maart 1862 tot 11 Febru- 
ari] 1863, in één jaar tijds, op twee plaatsen. 

Ei 

No. 2. Stoep huis Langedam gezakt 0.15. 

n Sy Hoek achterhuis Zalm 9 0.15. 

En van 14 October 1862 tot 11 Pebruarij 1863, in 
de laatste vier maanden. 

El 

No. 2. Stoep huis Langedam gezakt 0.11. 

3. Hoek achterhuis Zalm » 0.10. 

Het komt ons voor, dat deze vooruitschuiving ook niet 
onder de aanmerkelqke kan gerangschikt worden. 

Het is niet ondiensfig voorgekomen de opnemingen op 
te geven, die door den Gemeente-Architect op een paar 
plaatsen, waarvan de juiste stand in 1861 bekend was, 
zijn gedaan. Hij heeft in April 1863 daarvan eene nieuwe 
opneming gedaan, en ons twee profils gezonden waarop 
die veranderingen worden aangetoond. 
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Het profil A. vertoont den opstand van den muur bij 
de Yischmarkt. 

Het profil B. bij het erf van db voogd. 

De gestippelde lijn duidt de hoogte aan op 16 Octo- 
ber 1861^ wanneer de moren waterpas opgemetseld zijn 
geweest: 

A. tot 18.£0 El boven A. P. 

B. tot 12.74 £1 boven A. P. 

De lijnen ab en ai geven den bovenkant aan van de 
voetpaden langs die muren. 

In April 1868 was het gedeelte van den muur A. waar 
de lantaarn op staat^ ter lengte van 3.50 El waterpas en 
op de oorspronkelijke hoogte gebleven. 

Verder op was de afschuiving en zakking begonnen, en 
teeken t zich het meest af ongeveer in het midden der: 
lengte van den muur, ter plaatse waar de verzakkking al« 
tijd het sterkst geweest is. 

Het overige gedeelte is gelijkmatig gezakt^ en lag in 
April met den bovenvoorkant op 12.77 El boven A. P. mei 
eene geringe daling naar het midden. 

De tegenoverstaande nieuwe^ B.^ vertoont dezelfde ve^ 
schijnselen Een gedeelte is na de opmetseling van 16 Oc* 
tober 1861 onveranderd gebleven; het middelste deel it 
het meest en het overige is gelijkmatig gezakt. De bo* 
venvoorkant ligt op 12.30 El boven A. P., en het mi(l« 
den des muurs bij den ingang 12.20 El boven A. P. 

De vlakte van de straat en de voetpaden zijn evenab 
de muren gezakt, doch van tijd tot tijd voor de geregeldt 
passage bijgewerkt. 

De scheuren en gaten in de muren A en B werden ii 
April 1863 digtgemaakt, de bovenkant van de muren it 
op de hoogte gebleven. 

De geheel plaatselijke zakking en het niet vooruitscbui* 



s 






\ 



( 7 ) 

ven der gronden naar de zijde der rivier wordt hier al 
weder bevestigd. 

Wij voegen hierbij eene schets van het riviervak r66t 
de stad Nijmegen op eene schaal van 1 k 5000, ons door 
den. Ingenieur van deb toorn verstrekt^ waarop de in De- 
cember LI. bij. mlddelbaten rivierstand gedane peilingen 
voorkomen.. 

Ofschoon de peilraaijen niet overeenstemmen met die 
waarin door den Gemeente^Arcbitect van pbb kwp wordt 
gepeild^ zoo kunnen ze toch ter beoordeeling van het ri- 
vierbed dienstig zijn. 

De verzakking is door arceringen aangewezen, en de 
hoogte van den veerweg boven A. P. is aan den kop en 
bij de vereeniging van het hooge en lage gedeelte aan- 
gegeven. 



OV£R DKN WEDERSTAND 

▼AM DB 

HORIZONTALE KOPPELING 
TRALIELIGGERS BIJ SPOORWEGBRUGGEN 



ZIJDELINGSCHE ÜITBUIGING. 

DOO» 
I. P. DBIiPmAT. 



Bij het toenemende aantal spoorwegbrnggen met groo- 
te openingen overspannen door gesmeed ijzeren liggers, 
wordt het meer en meer noodzakelijk de afmetingen der 
verschillende deden dier bruggen in jaiste overeenstemming 
te brengen met den wederstand, dien zij aan de daarop wer- 
kende krachten te bieden hebben. Het berekenen der span- 
ningen of drakkingen, door de verschillende deden der 
bragliggers te dragen, bij bepaalde onderstellingen omtrent 
de grootte der lasten die op de bruggen werken» heeft 
geen bijzondere rooeijelijkheid en geschiedt door de toe- 
passing van de bekende regels der statica; daarbij wordt 
dan aangenomen, dat elke ligger alleen door krachten, in 
een vertikaal vlak b^repen, is aangedaan. Bij groote ope- 
ningen evenwel wordt de hoogte der liggers, in vergelijking 
van hnnne horizontale dwarsafmetingen, zeer groot, en er 
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kan bij het ontstaan van horizontale krachten buiten het 
vlak van d^ ligger, 'zijdelingsche nitbniging plaats heb- 
ben, die zelfs het kantelen van den ligger kan veroorza- 
ken. Van daar de noodzakelijkheid om de liggers bestand 
te maken tegen de werking van zijdelings werkende krach- 
teni zoo als hevige 'winddrukking of overdwarsche werking 
der stoomwagens. Men tracht dit doel te bereiken door 
de liggers aan elkander te koppelen met horizontale en 
hellende staven, die de twee cf meer evenwijdige liggers, 
die de eigenlijke braggenbaan dragen, tot een geheel ver- 
binden. Omtrent de krachten, die bij dergelijke koppeling 
in werking komen en waaruit de afmetingen der koppel- 
staven zqn af te leiden, vindt men in de geschriften om- 
trent d^ bouw van ijzeren braggen weinige opgaven; het 
volgende behelst eenige be&choawingen omtrent dit onder- 
werp, die eenigermate tot handleiding bij de bepaling van 
den wederstand der koppelingen dienen kunnen. 

Wij zullen hier alleen behandelen de zoogenoemde tra- 
lieli^ers, als het meest bij groote brugopeningen in ge- 
bruik; terwijl overigens de toepassing op liggers van an- 
dere zameustelling geen bijzondere moeijelijkheden op- 
levert. 

De tralielif^ers bestaan hoofdzakelijk uit eenen boven- 
rand A Au (fig. Ij, en uit een daaraan evenwijdigen bene- 
denrand B Bn, aan elkander verbonden door een stelsel van 
schuine of ook wel loodregte traliestaven, die het tot el- 
kander naderen van de randen beletten. Gewoonlijk wordt 
het bruggendek gedragen door twee of meer evenwijdige 
liggers; daartoe worden de overeenkomstige punten B, B^, 
B| enz. der liggers door dwarsliggers verbonden en daarop 
het eigenmke bruggendek aangebragt. Somtijds worden de 
dwarsliggers tusschen de punten A, A| enz. van den bo- 
venrand aangebn^t en stelt men daarop het bruggendek, 
terwijl ook wel de dwarsliggers op eene bepaalde hoogte 
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tusschen de beide randen aan de traliestaven Terbonden 
worden. Eenvoadigheidshalve zullen wij hier het bmggen- 
dek ter hoogte van den onderrand aannemen en alsoo de 
dwarsliggers in de punten B, R^, B , ene. aangebragt on- 
derstellen. 

Wordt de ligger A An 6n B in de eindpunten BenB» door 
vaste steunpunten gedragen, dan beeft de ligger, behalve 
sijn eigen gewigt, in de punten B^ B^, B, ena., nog te 
dragen een deel van het gewigt der dwarsliggers, van het 
bruggendek en van den last die tijdelijk op de brug is 
aangebragt, al hetwelk is gelijk te stellen aan de wmrking 
van vertikale krachten aangebragt in de punten B. B^, B, 
enz. De wederstand of ierugwerking der steunpunten in 
B en Bn wordt blijkbaar gevonden door de resultanten der 
krachten in B, B^, B, enz., in' twee evenwijdige krachten, 
door B en Bn gerigt, te ontbinden. Door dan verder de 
krachten uit B in A overgebragt te ontbinden, volgens 
ABq en A A| vindt men de spanning langs A B^ en de 
drukking langs AA,. In B^ werkt nog eene vertikale 
kracht die met de spanning langs A B^ te ontbinden is 
langs Bq A, en B^ B, ; op die wijze voortgaande bepaalt 
men de krachten langs al de opvolgende deelen der randen 
en langs de traliestaven. Het blijkt daarbij duidelijk, dat 
de deelen B B^, B^B, enz. van den onderrand uitgerekt 
en de deelen AA,, A, A^ enz. van den bovenrand za- 
mengedrukt worden ; terwijl, bij afwisseling, beurtelings 
de traliestaven A 6^, B^ A, ene. uitrekkende of eamen- 
drukkende krachten te dragen hebben. 

Deze ontbindingen en ^menstellingen van krachten gel- 
den echter alleen voor zoo ver al de deelen van den lij^r 
in een zelfde vertikaal vlak gelegen zijn, doch indien de 
tralieligger zijdelings uitgebogen wordt of van gedaante 
verandert, zoodat de horizontale projectie van den boven- 
rand A An geen regte lijn maar eene gebrokene BA', A', 



( " ) 

enz. voorstelt en de onderrand BBn eveneens eene gebro- 
kene lijn BB'B', enz. vormt en dienvolgens de driehoe- 
ken A Bq A,^ A| B, Aj enz. zich volgens BA',, A', A.\ 
enz. projecteren in vertikale vlakken, dan kan de ontbin- 
ding en zamenstelüng der krachten langs de verschillende 
deelen AB^, AA,,BoA, enz, niet meer op dezelfde wijze 
plaats hebben als in geval al die deelen in een zelfde ver^^ 
tikaal vlak begrepen waren. 

Stellende de drukkende krachten langs de deelen AA,, 
A, Aj, . , . A,w— 1 Am enz. voor door D ,, D,, . . . D», enz., 
de trekkende krachten langs B B^, B^ B, . . . Bm-i Bm enz. 
door Sq, 8|,...Sm enz., de trekkende krachten langs 
A Bq, A, B,, . . . km Bm enz. door U,, üj . . . U», enz. 
en de drukkende krachten langs B^ B,, B, A, • • Bm*i 
Bm enz. door V, , Y, . . . . Vm enz., dan zullen de ontbin- 
dingen en zamenstellingen dier krachten bij het ontstaan 
der uitbuiging in de figuur aangewezen de volgende wij» 
zigingen ondergaan. De horizontale kracht Dm in eenig 
willekeurig deel Am-t A„| van den bovenrand kan niet 
meer gerekend worden langs het deel Am Am -i- 1 te wer- 
ken, dewijl de zijden Am — t Am en Am Am + i ^^^^ ^'^^ 
in elkanders verlengde vallen, maar volgens A'm— l h.*m en 
A^m A'm + 1 geprojecteerd worden. Men moet nu de kracht 
Dm langs A m— t A m> ontbinden volgens Am Am -f i en 
volgens eene andere rigting bijv. loodregt op de oorspron* 
kelijke rigting A An van den rand. Er ontstaat dan eene 
kracht buiten het vlak van den driehoek Am->i Bm^i Ami 
die, zal het evenwigt bewaard blijven, door eene nitweiH 
dige kracht in tegengestelde rigting moet worden opgehe- 
ven; althans zoo lang men de deelen van den ligger, 
zoo als Am->i km, Am~] Bm^i enz. slechts volgens hunne 
lengte getrokken of gedrukt wil hebben, zoodat de weder- 
stand in da punten Am_i, Bm~i enz. enkel als die van 
scharnier-verbindingeu wordt in rekening gebragt. Verder 
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zal eveneens de kracht Vjn langs Bm_i A« niet meer in 
het vlak der deelen Am An^i, Am B» ens. werken: ont- 
bindt men Vm in An in vertikale en horizontale rigting, 
dan valt de horizontale kracht op het verlengde van A «^i 
A « buiten dat vlak en kan daar eveneens volgens A'« 
Am 4. 1 en volgens eene andere rigting bijv. ook loodregt 
op de oorspronkelijke rigting van den rand wordm ont- 
bonden. Deze laatste kracht moet dan wederom door eene 
nitwendig aangebragte kracht in tegengestelde rigting in 
evenwigt gebonden worden. De vertikale kracht uit Vm 
is verder langs Am Am + i en Am Bm op de gewone wij- 
le te ontbinden. De krachten langs Am Am + 1 en Am 
Bm, op die wijze verkregen, zullen kleiner zijn dan bij 
eenen ongebogenen ligger, en alzoo zullen ook de krach- 
ten in de overige deelen alle iets kleiner zyn dan bij 
den niet nitgebogenen ligger. Daar w^ hier de zijdeling- 
sche uitbniging zeer klein onderstellen, zullen de hoeken 
tusschen het verlengde der zijden Am— i Am met de daar- 
aansluitende, welke hoeken wij algemeen door «m zullen 
aanwijzen, ook zeer klein blijven. De spanningen en druk- 
kingen langs de deelen van den nitgebogenen ligger zul< 
len dan zeer nabij deselfde, doch iets kleiner z\jn dan die 
van ^en niet nitgebogenen ligger. Daarentegen zullen er 
ten gevolge ' der uitbuiging horizontale krachten ontstaan, 
die den bovenrand meer en meer zullen uitbuigen, indien 
lij niet worden t^engewerkt, ook al zijn de oorspronke- 
lijke krachten, die den ligger hebben doorgebogen, ver- 
dwenen. 

Bij de deelen Bm~.i B» enz. van den onderrand waarin 
de trekkende krachten Sm enz. werken, kan men door de- 
zelfde redenering als hiervoren, het ontstaan van uit wen • 
dige krachten buiten het vlak van den ligger aanwijzen; 
doch dewijl daar de horizontale spanningen Sm enz. in te- 
gengestelde rigting werken, verkrijgen de horizontale krach- 
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ten buiten het vlak der driehoeken B^^i Am Am enz, in 
B'frn B m + 1 enz. eene tegengestelde rigting van die in Am, 
Am + 1 euz.^ zoodat, terwijl de uitwendige krachten in den 
bovenrand de doorbuiging doen toenemen, die in den on- 
derrand de oorspronkelijke rigting trachten te herstellen, 
en dus ook werkelijk den rand in het oorspronkelijke vlak 
terugbrengen als de uitbuigende krachten ophouden of ver- 
dwijnen. Wij bepalen ons daarom alleen bij de berekening 
van den wederstand in den bovenrand^ wiens doorbuiging 
alleen gevaarlijke gevolgen kan hebben. 

Laat in Eig. '2 A An en A' A n de horizontale projectiën 
van twee evenwijdige brugliggers voorstellen, in de punten 
Af a^, a2 . • ' A', a\, a\ enz. verbonden door dwars-kop- 
pelingen of staven A Aj^a^ a\ enz., waarbij^ zooals ge- 
woonlijk^ zoowel in den boven- als in den benedeniand 
schuine koppelingen of staven Aa',,A'a| enz. gevoed 
worden. Is nu dit zamenstel op eene of andere wijze in 
den doorgebogenen stand A A' k'p A'n An gebragt^ dan ont- 
staan er in de punten a^, a\^ a^, a\ enz. uitwendige ho- 
rizontale krachten ?i,?2 ^^^* ^^^ ^^J algemeen door den 
naam van normale krachten zullen aanwijzen. Volgens het 
hiervoren ontwikkelde, de normale krachten loodregt op 
de oorspronkelijke rigtii^ van *den rand aannemende, zul- 
len zij in eenig punt Am of Am door (Dm -\-^mCo8a) «„, 
worden voorgesteld, hoek a = B^j A A, (Fig. 1) zijnde. Voor 
de kracht Dm -f i heeft men Dm + 2 Vm Cos a in den ongebo- 
gen toestand, en alzoo Dm + Vm Cm a = ^ (D» -f- Dm -f i) 
en derhalve 

9m - J (»m + Dm + l) *m (1). 

De krachten Dm nemen toe van de einden A en An naar 
het midden gaande, en zijn het grootst daar waar het 
moment der vertikale uitwendige krachten die op den 
vertikalen ligger werken, zijn ujaximum bereikt, zoo- 
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dat de coëfficiënten dei hoeken <m in dezdfde mate toe- 
nemen. 

Z^n de einden A en Ar, (l^g. 2) vaa den boTenntnd 
ten gevolge van hunne verbinding met de einden van den 
onderrand, behoorlijk in horizontale rigting ondersteand te- 
gen de z^'delingBche werking der normale krachten q, dan 
kan men de beide aaneengekoppelde boveurauden beschoa- 
wen als eenen horizontalen tralieligger aan beide einden ge* 
ateund en in de punten a^^a^ . .a',, a', . .enz. aangedaan 
door evenwijdige krachten ^n 9%' 9t ^'^^* loodregt op de 
zijde A Au. Daarbij komt dan het gewigt der deelen niet 
in aanmerking; ook zijn de krachten 9 niet standvastig 
zoo als bij vertikale liggers, maar afhankelijk van de grootte 
der horizontale doorbuiging. 

De koppeling tusschen de beide bovenranden A A^, A' A « 
biedt tegenstand aan de uitbuiging en tracht die ran- 
den in hunnen oorspronkelijken stand terug te brengen. 
Die t^enstand wordt grooter naarmate de uitrekking of 
verkorting of algemeen de vormverandering der koppeling 
toeneemt ; zoo lang die vormveranderingen zeer klein blij- 
ven» zullen zij, bijv. in eenigen r^thoek Am Am + ij evenre- 
dig blijven aan den tegenstand dier koppeling^ en zal deze 
dus toejaemen evenredig met de grootte der doorbuiging. 
Hetzelfde zal plaats hebben met de normale krachten q 
door de doorbuiging ontstaande, zoo lang de hoeken ( zeer 
klein blijven. Is dus voor zekere kleine zijdelingsche uit- 
buiging de wederstand der koppeling in evenwigt met de 
normale kracht q door die buiging ontstaan, dan bl^ft dit 
evenwigt bestaan, al wordt de uitbuiging, mits zekere gren- 
zen niet te boven gaande, gtooter of kleiner. De eens uit- 
gebogen rand zal dan, al werken de krachten die oorspron- 
kelijk door buiging voort bragten, niet meer, uit zich zelf 
niet tot den oorspronkelijken stand terug keeren, maarden 
eens verkregeneu stand behouden; doch de rand zal zijnen 



( 15 ) 

uorspronkelijkau staud bernetueQ als de tegenstand der kop* 
peling bij eenige bepi^lde uitbuiging grooter is dan de 
overeenkomstige normale kracht q. 

Hier heeft dus hetzelfde plaats als bij de doorbuiging 
van eene veerkrachtige staaf die volgens hare lengte ge*» 
drukt wordt: gaat daar de zameudrukkende kracht zekere 
grens niet te boven^ dan blijft de staaf ongebogen, en^ 
vooraf een weinig doorgebogen z^nde, herstelt zij zich on- 
der de werking der zamendrak kende kracht; overschrijdt 
echter deze eene zekere grens^ dan buigt de staaf ver- 
der door. 

Ontstaat de zijdelingsche doorbuiging der randen ten ge* 
volge vaa uitwendige blijvende krachteui dan moet de kop«> 
peling^ niet alleen de normale krachten q maar ook de 
blijvende krachten in evenwigt houden* Deze laatste ach- 
ter veranderen in het algemeen niet cds de doorboiging af» 
of toeneemt^ doch de normale krachten q evepala de te- 
genstand der koppeling doen dit wel ; is dus die tegenstand 
in evenwigt met de normale krachten 9 en de blijvende 
uitwendige krachten, dan zal de tegenstand der koppeling 
bij toeneming der doorbuiging^ mits altijd zeer klein blij- 
vende^ de overhand verkrijgen, dewijl die tegenstand even- 
redig toeneemt met de doorbuiging, en slechts een gedeelte 
der uitbuigende, krachten evenredig grooter wordt. Bij het 
verminderen der doorbuiging heeft het omgekeerde plaats: 
de tegenstand der koppeling neemt dan in grooter mate 
af dan de som der normale kracht q met de blijvende uit- 
buigende kracht; bestaat er dus, bij eene bepaalde door- 
buigingj evenwigt tusschen de koppeling, de blijvende door- 
buigende kracht en de normale kracht 9, dan zal, zoowel 
b^ het vergrooten als bij het verkleinen der doorbuiging, 
de oorspronkelijke toestand zich trachten te herstellen; er 
heeft dan een blijvend evenwigt plaats. 

Daarentegen zullen blijvende doorbuigende krachten ook 
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altijd eenige doorbuiging doen ontstaao, omdat de kop* 
peling eerst dan t^nstand biedt wanneer er eenige vorm- 
verandering heeft plaats gegrepen. 

Zallen de randen hnnne oorspronkelijke rigting heme* 
men bij het ophouden van de uitwendige krachten, dan 
moet in elk punt Am> Am + i enz. de tegenstand der kop- 
peling de werking der normale krachten overtreffen. Ten 
einde nu te beoordeelen of voor eene bepaalde zijdelingsche 
uitbuiging van twee evenwijdig aan elkander gekoppelde 
vertikale liggers de daardoor ontstane terugwerking of we- 
derstand der koppektaven, de normale krachten q, al dan 
niet kan ovorwinnen, zal men na te gaan hebben welke lengte- 
verandering de koppelstaven bij eene bepaalde uitbniging 
ondergaan. 

Oesteld eenige regthoek Om a'm ^ i van Fig. 2 wordt in 
Fig. 8 door A B C D voorgesteld en ten gevolge der zij- 
delingsche uitbniging in een paralellogram A' B' G' D^ ver- 
anderd, waarbij de zijden hare lengte behouden, doch waar- 
bij de hoek DAB verandert in D' A' B' = 9, dan is de 
afwijking of hoek a' A! W ^=^ J^ip tusschen dien hoek en 
den regten hoek DAB als eene zeer kleine aangroeijing te 
beschouwen, waarvan de hoogere magten tegen de lagere 
mogen verwaarloosd worden. Is nu A B as a, A D «i 6, 
A C «= d en de aangroeijing van A C of A' C' — A C «■ ^ rf, 
dan is volgens bekende regels 

, ab 

Zid=- -T A<P (2). 

a 

De hoek ^ 9 is die van de zijde A' B' met de oorspron- 
kelijke rigting dier zijde; als men dus in Fig. 2 de zijden 
Om Om + 1 enz. als oneindig klein aanneemt, is hij gelijk 
aan den hoek der raaklijn in Am met de oorspronkelijke 
rigting AAn van den ligger. Deze hoek is altijd grooter 
dan de hoek «m tusschen de twee aclitereenvolgende zijden 
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Afli^i Am en AfR Am ^ i, die meu als de aangioeijing van 
den hoek A (f> kan beBchouwen^ soodaty altijd de zijden 
AmAm+i enz. als zeer klein aannemende, men zon kun- 
nen stellen: 

""-T. <"• 

en 

'-B^'-' ^*^' 

de absciss^n evenwqdig aan AAj, stellende. 

Dewijl de wederstand der koppeling evenredig is aan 
de aangroeijing A<p en de normale krachten evenredig 
zijn aan den hoek ( kleiner dan l\% zdl het nadeeligste 
geval ontstaan bij het geval van < ^ A <f • Dit zou kun- 
nen plaats hebben in het bijzondere geval, waarbij de kop- 
peling der randen in een enkel punt M (Fig. 4) niet in 
staat was de normale kracht q aldaar te overwinnen, maar 
wel in al de overige deelen, zoodat de bovenranden. de 
gedaante A L M N Au aannamen. In dat geval zal zelfs de 
hoek NMm =s f in M den hoek A<p overtreffen, zijnde 
de hoek tusschen het verlengde van LM met MN gelijk 
aan 2 AqPi als hoek NLM e=s Aqp is, maar er werken 
dan ook twee koppelstaven LM' en MM' door hare uit- 
rekking op het punt M'. 

Dezelfde omstandigheid zou plaats grijpen ingeval de 
dooibuiging plaats had volgens de twee r^te lijnen AB, 
R An (Fig. 5). De hoeken é in B en £' zouden dan gelijk 
aan 2 J\q> zqn, doch in al de overige punten PQ enz. 
zijn dan de hoeken € gelijk .nul, terwijl daarentegen in 
die punten de hoeken A 9 blijven bestaan; in al die pun- 
ten brengt dan de terugwerking der koppeling de randen 
in hunnen ooispronkelijken stand terug, behalve in het 

VSRSL. ma MBDBD. AFD NATCURK. DEBL XVII. ft 
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punt &, of dgeneen in al die panten alwaar de terug- 
werkende kracht de normale kracht q niet kan oFer- 
iriiinen. 

De koppcistaven kunnen slechls eene bepaalde rorlen- 
ging tld ondergaan zonder dat hare veerkracht benadedd 
wordt: mag bijv. die uitrekking niet minder dan de waarde 

« t^d a 

T der lengte bedragen, dan i» voor — = ~ de grens 
A d X 

Aet uitrekking bereikt^ en alzoo mag dan de hoek A^ 
de grens 

A9= . = "I- T (^)- 

ab ab A 

niet overtreffen. Voor as=A is d^ =» ia^ en alxoo 

Lfp = t^ (6). 

« 1 . 

Bij ijsseren staven neemt men veelal t = ~rr > alsdan is 

l 3000 

Aq) = 0,00067 of Z^9 = 16'' ongeveer. 

Het blijkt hieruit hoe uiterst klein de hoeken Zi9» ^n 
dienrolgens ook de hoeken «, sullen zijn. Met de hier 

ft 

aangenomene waarde van de uitrekking -- ondergaat de 

staaf eene spanning van ongeveer 6 Ned. ponden op de 
vierkante streep. 

Heeft de doorbuiging volgens de regte lijnen AR^ BAr 
plaats en is E in het midden van den ligger of der brug- 
opening^ dan zal de grootte rB der doorbuiging zijn 
Ar X Ag, en dus bijv. voor eene opening van 100 el 
ongeveer 0,0355 el bedragen. 

Vormt de doorgebogene Hgger geen gebrokene l^n, 
maar eene veelhoekige of gebogene lijn, dan zou evenwei 



(19) 

de lijn AS, alwaar hoek rA£ ^ A<p is» die kiomme 
in A moeten aanraken, of geheel buiten die kromme blij- 
ven, zoodat alsdan de doorbaiging voorzeker nog minder 
dan rB =s Ar X A9 o^ bij eene opening van 100 el, 
nog minder dan 0,08S5 el zou bedragen. Eene parabool 
bijv. die A£ en BAn tot raaklijnen in A en An zou 
hebben^ snijdt rB in het midden door, de doorbuiging 
zou dan elechts ongeveer 0,017 el mogen bedragen. 

Het bepalen der dwarsafmetingen van de koppelstaven 
bij eene zijdelingsche uitbuiging der randen, zoo als in 
Fig. 2 is voorgesteld, vereischt de kennis der normale 
krachten in de punten A|, A^, A',, A\ enz; behalve 
dus de kennis der krachten D,, D, enz. langs de ver- 
schillende deelen van den rand, moet ook de gedaante der 
uitbuiging bekend zijn, om daaruit de waarde der hoekeu 
<i, <, enz. in A|, A, enz. te kunnen vinden. Die ge- 
daante kan zeer verschillend zijn: niet alleen zou men daarvoor 
zoo als in Fig. 4 een of meer regte lijnen kunnen nemen, 
maar ook kan de doorbuiging meer zamengestelden vorm 
hebben, bijv. eene slingerende lijn. Het nadeeligste. geval 
zal zijn dat in Fig 6 voorgesteld, alwaar overal de hoe- 
ken f het dubbel der boeken ^(p bedragen. In elk punt 
A», alwaar de drukkingen Dm en Dm-^i volgens Am— i 
A» Am^-i werken, zou dan de kracht qm zijn 

?« — i (P« + D«+i) ém = {Dm + Dm+l) A i^. . . (7). 

Dewijl nu de grens voor Aqp bij gesmeed ijzer bedraagt 
0,00067, zoo blijkt hieruit, dat ook nu nog de krachten 
q zeer klein bliyven in vergelijking der krachten Dm die 
in de randen werken. De hoek ««"2^9 is daarbij 
nagenoeg 30 secunden en dus meestal geheel onmerkbaar. 
Het ^ voorzigtig zijn, bij het bepalen der afmetingen 
der schuine koppelstaven, alleen op den wederstand tegen 
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de uitrekking' te letten en den wederstand der schnine 
staven; die verkort of ineengedrukt worden, buiten reke- 
ning te laten. Zoodat bijv. voor eene doorbuiging, zoo ak 
in Fij?. 2, alleen de wederstand der staven AA',, A, A'j 
enz. in rekening komt, maar niet die der staven A'A,, 
A',A, enz, omdat veeltijds de zwakke afmetingen dier 
staven, in vergelijking harer lengte, zijdelingsche uitbuiging 
toelaten, waardoor haar wederstand zeer weinig invloed 
heeft. De loodregte koppeling A,A',, A^A'j enz. daar- 
entegen is om andere redenen altijd sterker en dus beter 
tot het wederstaan tan drukkingen in te rigten. Het is 
dus verkieslijk bij eene doorbuiging, zoo als in Fig. 2, 
alleen de staven AA',,A,A'j enz. in rekening te bren- 
gen, en bij eene doorbuiging in t^ngestelde rigting de 
staven A'A,,AjA', enz. 

Beschouwen wij nu hel nadeeligste geval, alwaar de 
normale krachten q hare grootste waarde verkrijgen, als- 
dan heeft de horizontale projectie der doorgebogene randen 
de gedaante van Fig. 6, waarbij evenwel de zijden Am_i 
Am enz. bijna onmerkbaar van de oorspronkelijke rigting 
afwijken. In elk der punten Am, A'm werken dan twee 
even groote krachten qm, ieder gelijk aan (Dm -}- ï^m+i) A T 
in de rigting A'm Am- In de punten Am+i, A'm-i-i wer- 
ken krachten 7«fi =^ (Dm+i + Dm+2) A'P in tegenge- 
stelde rigting, en alzoo zullen bij afwisseling telkens de 
normale krachten van rigting veranderen. Waren na al 
de krachten q even groot en het getal aangrijpingspunten 
even, dan zou de som van al de normale krachten q gelijk 
nul zijn. 

In de werkelijkheid zijn de normale krachten niet even 
groot, bij eenen gelijkmatig belasten ligger nemen de druk- 
kingen Dm uit de steunpunten naar het midden toe. De 
rigting A A' als die der positieve krachten nemende, zoo is 
de som der krachten in: 
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A„A', 2q, =-2(D, + D,) £i<^ 
A3,A'3 aj, =2(D, +D,)Zi;p, 

A„-i, AV-1 2?«-i = =fc 2 (D«_i + D«) A*p; 

waarvan de som is 2(D, db D») AqPi geldende het be- 
nedenste teeken voor n oneven en het bovenste voor n 
even. Nu is bij eenen gelijkmatig belasten ligger blijk- 
baar D| = Dfi, alzoo voor eene onevene waarde van n of 
voor een oneven aantal velden AA', is de som der nor- 
male krachten gelijk nul, en voor een even aantal, gelijk 
aan 4 D, £^(p. Deze laatste resul tante^ blijkbaar in het 
midden van den ligger werkende, ontbonden in twee even 
groote horizontale krachten door de punten A en A» ge- 
rigt, geeft in elk dier punten eene kracht 2 D, A<P* 

De spanning langs de schuine koppelstaven wordt nu 
gemakkelijk gevonden. Nemen wij in de eerste plaats n 
even^ of het geval waarin de drukking uit de resultante 
der normale krachten in ieder der punten A| kn wordt 
2D| A<f* De kracht in A ontbonden volgens AA, en 
A A' , geeft volgens deze laatste rigting 2 D , Coaec ^ J^(Pf 
als § den hoek der schuine koppelstaven met de randen 
voorstelt; deze kracht weder ontbonden volgens A', A' en 
A\ Aj geeft volgens deze laatste rigting 2 D, Coaec ^ Aq^; 
maar de kracht 2 9, = 2 (D, + D,) h<p uit A, eu A', 
vereenigd in A',, eveneens ontbonden volgen^ A', A\ en 
A'iAj) geeft volgens deze laatste rigting 2 q^ Coaec ^ 
=3 2 (D, -h D2) Coaec fi J^rp in tegengestelde rigting van 
de zoo even gevondene; zoodat ten slotte in de rigting 
A', A2 op de tweede koppelstaaf overgebragl wordt de 
spannende of uitrekkende kracht 

2(D^+J)^)Coaecpj^(f— ZÜ^ Coaec ^^(f^iD^ Coaec ^£^q>. 
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Deze kracht overgebragt in A, en ontbonden rolgens 
A, A'i en A, A| geeft langs eerstgenoemde rigting 
2J)^Ca8eep^<p'y maar de knchi q^ =i(D^+D^) A9 
langs diesselfde rigting ontbonden en lan^ A^ Aj geefl langs 
de schnine koppelstaaf in tegengestelde rigting der voor- 
gaande kracht 2 (D, + ^t) ^^^^^^ ? £^9* zoodat er weder ten 
slotte langs de koppelstaaf A^A', overblijft de spanning 
2 D, Cosêc |} A <p* Het zal niet moeijelijk zijn in te zien, dat 
op deze wijze voortgaande in het algemeen de spanning 

T,, T, Tm der schuine koppelstaven gevonden wordt 

door de formule 

T!n^^T)mCo9eepL9 (8)- 

Voor het geval van een oneven aantal velden, alwaar 
dos als de eerste koppelstaaf van A naar A/ gerigt is en 
de laatste van A «^i naar Au loopt, is de som der drak- 
kingen in A en A « gelijk nul, en werken de drukkingen 
in die punten, ierier gelijk aan 2D, A<Pj in tegengestelde 
rigting. Dezelfde ontbinding en zamenstelling der krach- 
ten als hiervoren kan dan wederom gebruikt worden en 
geeft voor de spanning langs de schuine koppelstaven ook 
dezelfde formule (8). In beide gevallen worden de lood- 
r^te koppelingen A'| A',, A'^A, enz. gedrukt door de 
krachten q^^ q^ enz., die uit Aj^A'^j enz. naar A'|, A^ 
enz. worden overgebragt, alzoo is algemeen de drukking 
Wm langs die staven 

W„ « qn, = (D« + Dm+i) A^f (9). 

Bij de ontbinding der krachten hier aangewezen, ont- 
staan er nog krachten langs de randen, die bij de reeds 
aanwezige drnkkingen D behooren gevoegd te worden, doch 
wegens de zeer geringe waarde van A ^ kan, zoo als reeds 
hiervoren is aangemerkt, die bijvoeging achterwege blqven. 
Uit de foripulen (8) en (9) blijkt, dat de spanningen 
in de horizontale koppeling toenemen van de einden af 
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tot daar waar de drukking in de randen bet grootst is; 
welk punt, zoo als bekend is^ den ligger in twee deelen 
verdeelt, zoodanig dat de belasting op elk deel gelijk 
wordt aan de drukking op het aangrenzend steunpunt. 
Greeft namelijk de totale belasting van eei^en ligger A 6 
(Fig. 7) in A eene dmkking Q^, daii is ook de terug- 
werking van bet steunpunt gelijk aan die kracht en ge- 
rigt van beneden naar boven; is uu het punt P zoodanig 
gekozen, dat de belasting langs AP, hebbende zijn aan- 
grijpingspunt in D, gelijk is aan Q,, dan is het moment 
der krachten van A tot P ten opzigte van het punt P 
(AD = c zijnde) Qi « — (« — c)Q, = cQ,. Voor een 
punt p zeer nabij P, zijnde Vp =^ t^x, komt er, behalve 
de krachten Q, in A en D, nog eene kracht AP langs 
P/;, die men vereenigd mag aannemen in het midden van 
A^ of van Vp. Het moment der krachten ten opzigte 
van het punt p is dus Q| (jp -|- A«) — Qi (« + Lx 
— c) — i A» AP = cQi — J A « AP. Voor eene 
negatieve aangroeijing P/>'= — A^, wordt ook de aan- 
groeijing A P negatief en heeft men dus voor het moment 
der krachten langs Ap' ten opzigte van p eveneens 
cQi — i AdP AP; in beide gevallen minder dan c Q,, 
het punt P geeft dus een maximum, en aldaar zal dan 
ook de drukking in den bovenrand en dus ook, de span- 
ning in de koppektaven bet grootst wezen. Terwijl dan 
in den vertikalen ligger de schuine traliestaven nabij de 
einden de grootste spanning of drukking ondergaan, heeft 
het omgekeerde plaats bij de horizontale koppeling; altijd 
in de hier aangenomene onderstelling van eene doorbuiging 
bij afwisseling naar de tegengestelde zijden in de punten 
A, A,,Aj enz., waarbij de werking der normale of uit- 
buigende krachten het grootst is. 

De grootte der dwarsdoorsnede Jm van eene schuine 
koppeUtaaf, die aan de spanning Tm kan wederstaan^ is 
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onmiddellqk uit de fonnalen (8) en (9) op te maken. Zij 

E de modulus der veerkracht of wel E ^ ■=» k, ti» k de 

X 

spanning op de vierkante eenheid aanwijst^ waarbij de staaf 

Hg 

de uitrekking - van hare lengte ondergaat, dan heeft men 
voor den wederstand der staaf bij eene nittrekking -, 
Jm £ SS J,n E y. Is de spanning Tm dan heeft men: 

(10). 





T« = J« * = ^ J« E. . 
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Voor 


/? = 45' wordt dit 







(11). 



J« = 4 - J/ 2 • 4 — « ^/ 2. . . (12). 

De grootte der dwarsdoorsnede van de koppelstaven^ die 
uit deze formuien voortvloeit, is echter slechts voldooide 
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om bij de hier aangenomene doorbuiging in evenwigt te 
blijven met de normale krachten die ten gevolge der uit- 
bniging ontstaan; doch daarbij zon de doorgebogen rand 
zijnen oorspronkelijken vorm niet hernemen, daartoe moet 
de koppektaaf eenige meerdere sterkte hebben. Het kan 
daaienbovai gebeuren^ dat de uitwendige krachten^ waar- 
door de uitbuiging ontstaat, eenigen tijd blijven werken 
en dat alzoo de koppelstaven ook deze krachten moeien 
wederstaan. 

De zijdelingsche uitbuiging bij liggers van spoorweg- 
bruggen ontstaat hoofdzakelijk bij het overtrekken van wa- 
gentreiuen: die treinen worden eigenlijk niet voortbewogen 
door eene bewegende kracht, gelegen in het vertikale vlak 
gaande door de as van het spoor, in welk vlak men kan 
aannemen dat het zwaartepunt van den te bewegenen last 
is gelegen; maar de beweging heeft plaats door de werking 
der stoomspanning op de krukarmen der drijfraderen van 
den stoomwagen ter zijde van dit vlak geplaatst. Beurte- 
lings werken de krukarmen ter weerszijde van dit centrale 
vlak op het voortbew^en van den last, en terwijl de eene 
arm met zijn vol vermogen werkt, staat de andere in het 
zoogenoemde doode punt en oefent geen werking op de . 
beweging uit; bij het overbrengen van de stoomkracht op 
den last ontstaat er dus een koppel van krachten, dat den 
stoomwagen beurtelings regts en links van het spoor tracht 
te bewegen. Het moment van dit koppel is bij eene re- 
gelmatige beweging gelijk aan het product uit de kracht 
waarmede de last of de wagentrein bewogen wordt met de 
halve spoorwijdte, omdat men zeer nabij den afstand tus- 
schen de krukarmen ter weerszijde van den stoomwagen 
gelijk aan de spoorwijdte kan stellen. Dit koppel veran- 
dert gedurende de bewc^ng van rigting en tracht alzoo 
den wagentrein eene slingerende beweging te geven, die 
door den wederstand der spoorstaven wordt belet. Deze 
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wederstand, overgebragt door de tpooniaven op het brug- 
gendek en door dit op de dwtrsliggon die het bruggen- 
dek drageoy wordt ten slotte op den tralieligger overge- 
bragt en veroomakt aldaar de slingeringen of trillingen, 
die men bij het overtrekken der wagentreinen waarneemt. 
Behalve dease hoofdoorsaak der zijrfelingsche uitbuigiiigy 
kunnen ongelijkheden in de spoorbaan^ minder juiste stel- 
ling der spoorstaven enz. aanleiding ge? en tot aqdelingache 
botsingen en alzoo tot uitbuigingen, wier grootte moeijelijk 
te beoordeelen is. Hevige rijdelingsche wind kan ook der- 
gelijke uitwijkingen en trillingen veroorzaken. Hei is in 
het algemeen niet wel mogelijk de juiste uitwerking nelfii 
van gegevene zijdelings gerigte krachten op de doorbai- 
ging der liggers te berekenen: die werking tooh hangt af 
van de te bewq^ne massa, van de wijze waarop het bmg- 
gendek is ingerigt en van de verbindingswijze van dit dek 
met de dwarsliggers. De uitbuigende krachten werken ten 
eersten op den onderrand der liggersi indien de dwarsligt 
gers waarop het bruggendek drsagt aan dien onderrand 
verbonden zijn; van daar wordt de uitbuigijig overgebngt 
op den bovenrandy die alzoo slechts een gedeelte vmn de 
uitbuigende krachten te wederstaan heeft, afhangende van 
de meer of mindere stijfheid der deelen in het vlak der 
benedenrandeu en van die, welke den bovenrand met doi 
onderrand verbinden. Het is nu juist hoofdzakelijk de door- 
buiging van den bovenrand, wier kennis het belangrijkst 
is, dewql, zoo als hiervoren is aangemerkti de onderrand 
van zelf zijnen oorspronkeltjken stand na de doorboiging 
tracht te hernemen, terwijl integendeel de doorboiging in 
den bovenrand door de drukkende krachten in dien rand 
aanwezig wordt vergroot, hetgeen tot zeer nadeelige wer- 
king aanleiding kan geven. Uit dit oogpunt ia het plaat- 
sen van het bruggendek ter hoogte van den benedenrand 
voordeeliger dan ter hoogte van den bovenrand. Men kan 
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verder in het algemeen opmerken, dal, wanneer de zijde* 
lings nitbuigende krachten nabij bet midden der lengte 
op de bmgliggere werken, de uitbuigingen het grootst zul- 
len wezen, even als eene vertikale belasting, in bet midden 
van eenen ligger aangebragt, eene grootere doorbniging ver* 
oorzaakt dan in eenig ander punt. 

De volgende beschouwingen kunnen eenigermate leiden 
in de beoordeeling der grootte van de krachten, die op de 
zijdeUngeche uitwijkingen invloed hebben. Zij in fig. 8 
E F de as der brug eu JG de spoorwijdte, waarbij £G:ssE J 
s; neemt men nu aan, dat de assen der stoomcylinders io 
den stoomwagen ook den afstand JQ hebben, dan zal bij 
de beweging, de stoomkracht beurtelings werk^ volgens 
de lijnen GH en JK, naarmate de krukstang in JK of 
GH het doode punt heeft bereikt. De te bew^ne last 
oefent zijnen tegenstand uit in de lijn E F ; werkt nu de 
stoomkracht S in het vertikale vlak door G H, dan kan 
men die kracht in het vertikale vlak E F overbrengen door 
het bijvoren van een koppel EG X S. Zij E F deafetand 
tusschen de uiterste wielassen van den stoomwagen, dan 
kan men het koppel tot den arm E F herleiden en in zijn 
vlak draaijen tot dat zijne krachten loodregt op E F staan^ 
het is dan dit koppel, gelijk aan E G X S, hetwelk op de 
zijdelingsohe doorbuiging der liggers werkt; die werking 
zal dus toenemen met den afstand tusschen de stoomcy* 
linders. 

Wanneer een koppel werkt op het doorbuigen van eene 
veerkrachtige staaf aan beide einden ondersteund, dan is 
de drukking in elk steunpunt, A, B fig. 8, even groot, 
doch in tegengestelde rigting, en gelijk aan de krachten 
van het koppel herleid tot eenen arm gelijk aan den af- 
stand der steunpunten. De doorgebogene staaf verkrijgt in 
het algemeen den vorm in de figuur aangewezen, de na- 
dere bijzonderheden daaromtrent zijn uit de bekende regels 
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tot het bepalen van den Torni der reerkrachtige staven, 
doorgebogen door daarop werkende krachten, af te leiden: 
ergens tneschen de beide krachten ontstaat een bnigpunt 
D, gelegen op eenen afatand d uit het midden G der staaf 
aangewezen door de vergelijking 

d-ï— (IS) 

waarin l den aüstand A B der steunpunten voorstelt, p den 
arm van het koppel en e den afstand tusschen het midden 
G der staaf en het midden van den arm des koppds. De 
wederstand van de staaf en hare doorbaiging ssyn daarbij 
deselfde alsof de kracht B van het koppel in £ wejrkte 
op eene staaf in A en D ondersteund, of wel als eene even 
groote kracht in F op de staaf BD. De grootste doorbui- 
gingen in de deelen A D en D B staan tot elkander als 
de derde magten' der afstanden AD en DB. De weder- 
stand en de doorbuigingen hangen dus niet alleen af van 
de grootte der koppel», maar ook van de grootte en stel- 
ling van hunnen arm. 

Het koppel EG XS (Fig. 2), door de werking van 
den stoomwagen op den wagentrein voortgebragt en door 
de spoorstaven op de dwarsliggers overgebragt» kan men 
aannemen als op den onderrand te worden voortgeplant 
door de twee dwarsliggers, waarop of waartusacben zieli 
de stoomwagen bevindt, en heeft alzoo tot arm den af- 
stand tusschen minstens twee dwarsliggers, waarop de kop- 
peling plaats heefL Volgens het hiervoren aangemerkte 
werkt slechts een gedeelte van dit koppel op den boven- 
raud, daar de onderrand door zijne koppeling reeds een 
gedeelte daarvan in evenwigt houdt Was het brug^endek 
aangebragt ter halver hoogte tusschen den boven- en bc- 
nedenrand, dan zou men voor elk der randen de hdft van 
het koppel in rekening kunnen brengen, doch voorzeker 
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minder op den bovenrand^ als het bruggendek aaa den be* 
nedenrand is vastgemaakt; en daarentegen rneer dan de 
helft^ indien het bruggendek aan den bovenrand is ver- 
bonden. Aannemende dat er op de doorbuiging van de beide 
bovenranden AA„| A'An een koppel pK werkt kleiner 
dan EG X S door den stoomwagen geleverd^ dan is het 

l — p ^ie 
moment der buigende krachten gelijk aan pE; 

waarin l de lengte A A» van den ligger voorstelt en e den 
afstand van het midden des liggers tot het midden van 
den arm des koppels. Dit moment verkrijgt zijne grootste 
waarde voor €^=^0, of wel als het midden van het kop- 
pel overeenkomt met dat van den ligger, en is dan 

Het bnigpunt D valt dan juist in het midden G* vanden 
ligger. 

Aannemende dat de werking van het koppel £0 X S 
(Fig. 2) door den stoomwagen voortgebragt, geheel wordt 
opgenomen door twee opvolgende dwarsliggers Am Am en 
AmH>i A'flt4>i9 ssoodat de eene ligger naar de eene en de 
volgende naar de andere zijde uitbuigt en wel ten gevolge 

^ ^ EGX8 EGXS ^ 

eener kracht = , dan neemt men voor- 

Am Am+i fl 

zeker het ongunstigste geval, omdat het koppel EGXS 
zoowel door den beneden- als door den bovenrand wordt 
gedragen en er ook meer dan twee dwarsliggers te gelijk 
worden aangedaan, dewijl de afstand der dwarsliggers klei- 
ner is dan de afstand der uiterste wielassen van den stoom- 
wagen. Stellende dan EG==«, zoo werkt er in A„„ be- 
halve de normale kracht qm, die het gevolg der uitbuiging 

is, nog eene kracht -^, alzoo eene totale kracht 
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•S 
a * 

Men sal dan hebben voor de wom der spanningen lang» 

Aai Am f] door 9m od — voortgebragt, blijkens de for- 
a 

mule (8) 

f2D«|Aip+ *-] öiwcj?. 

Yoor het evenwigt met den wederstand van de koppel - 
staaf heeft men uit (10) 

[«D. Atp + M OoMcfi = k Ja, - JaiB^; 

en wegens 

d^ a a 1 



J\q^ 



ab X X Cos ^ Sin^ 



Door deze formule is men na zeker, de dwarsafmetingen 
van de schuine koppelstaaf merkelijk zwaarder te nemen 
dan voor het evenwigt noodig is. Daarbij komt dan nog^ 
dat er in de werkelijkheid meer dan één veld of lengte a 
van den rand in dezelfde rigting zal uitbuigen, ongeveer 
zoo als in Ifig. 6 bq & is voorgesteld, waarby dan in de 
aangrenzende punten P^ Q geen normale krachten g oiit^ 
staan^ terwijl evenwel aldaar de schuine koppelstaven wor^ 
den uitgerekt ; de daardoor voortgebragte spanningen werken 
dan nog mede om de randen in hunne oorspronkelijke rig- 
ving terug te brengen. 
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Eene andere werking, waardoor zijdelingscbe uHbnigin» 
gen ontstaan kunnen^ is die van eenen hevigen wind lood* 
regt op de lengte van den ligger gerigt. Bij groote brag« 
openingen is de hoogte der tsalieliggers aanzienlijk, sterke 
winden knnnen daarop zeer merkelijke drukkingen uitoefe* 
nen. De juiste grootte dier drukkingen is niet wel naauw- 
keurig te bepalen, eensdeels wegens de onzekerheid omtrent 
de drukking door den wind op de vierkante' eenheid tegen 
een plat vlak uitgeoefend en ten anderen doordien de op- 
pervlakte waartegen de wind bij de liggers werkt, openin- 
gen heeft, en men niet geregtigd is, enkel die openingen 
van de geheele <^pervlakte af te trekken, doordien er in 
znlke gevallen onregelmatige stroomen ontstaan, wier wer- 
king niet wel te beoordeelen is. 

Be drukking van den wind op de vierkante eenheid van 
den tralieligger bekend stellende, dan kan men eiken rand 
beschouwen ak dragende de helft der totale drukking op 
het vlak van den ligger en alzoo de zamongekoppelde bo- 
venranden als eenen horizontalen ligger die gelijkmatig be- 
last is. Die ligger zal dan in het horizontale vlak worden 
doorbogen, ongeveer zoo als in Fig. t is voorgesteld, 
dooh met de grootste doorbniging in het midden. In elk 
der punten a^ a, enz. werken dan even groote drukkin- 
gen in de rigting Afa',^ ^i ^'i ^i^*» ^^ O' ontstaan in 
die punten ten gevolge der doorbuiging nog normale krach* 
ten 9,, q^ enz. evenredig aan de drukkingen D,, D, enz. 
langs de zijden Aa,, a, a, enz. en aan de hoeken é|, f^ 
ens. door de ajden AAj, A, Aj enz. gevormd. Deze 
laatste zijn echter bij eene doorbuiging, zoo als in Fig* 
2 is voorgesteld, dat is^ alwaar de rand eene enkele kromme 
lijn of veelhoek zonder inspringende hoeken, zoo als in 
Pig. 4^ 5 en 6 vormt, uiterst gering, zoodat de normale 
krachten q in vergelijking van die door den wind veroor- 
zaakt kunnen verwaarloosd worden, gelijk nader uit een 
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▼oorbeeld blijken a&L De regels en formulen voor vertikale 
tnlieligger», gelijkmatig over honne lengte belaag sijn dus 
hier bij de berekening der horizontale koppeling van toe- 
passiilg. Geeft men na aan de schuine koppelstaven solke 
d warsaf metingen V dat sij tegelqkertijd aan de werking van 
den wind en aan die van de overtrekkende wagentreinen 
wederstand kunnen bieden, naar aanleiding der formule (14), 
dan aal de horiaontale koppeling vooraeker voldoende af- 
metingen verkrijgen. 

Als voorbeeld ter opheldering stellen wij ons voor de 
hoofdafmetingen der koppeling te bepalen voor eeoe tia- 
liebrug van 100 el opening uit twee evenw^dige liggen 
beetaande, waarvan in fig. O van A tot A, de helft is 
vooi^^teld. De onder- en bovenranden aijn vereenigd door 
yertikale en schuine staven gerigt onder eenen hoek van 
45^. Nemende de boogie AB van den Mggn op 10 el, 
dan sijn er vijf vakken of velden AB,, B, A^ ens. io 
de halve lengte begrepen. Elk dier velden is wederom io 
twee gelijke deden door de vertikale en schuine staven 
A' B', A'B', mï%. verdeeld^ lorwijl in plaats vaneene staaf 
volgens A"B' eene staaf A B' is aangebragt, ten einde 
AB alleen volgens hare lengte en niet tevens in A" nog 
zydelings te belasten. In het midden by A, Bg njn de 
schuine traliestaven A'4 B\ enz. dóórgetrokken tot op de 
horiaontale randen, dewijl dit zonder bezwaar kon plaau 
hebben. Den gebeden ligger kan men zich dus voorstel* 
len als te zijn ontstaan door de op elkander plaatsing van 
twee gelijke afiEonderlijke liggers in de figuur door letters 
met en zonder accenten onderscheiden. De randen vallen 
op dkander, terwijl de vertikale verbinding AB kan be- 
schouwd worden als uit twee langs elkander vallende sta* 
yen der beide liggers te bestaan. 

Laat nu elke el lengte van den onderrand te dragen 
hebben 5000 pond, het eigen gewigt van den ligger en 
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brug daaronder begrepen *); of wel elk deel BB'^^sB', B\ 
=s 5 el 25000 pond^ dan kan men in elk punt B'^Bi 
enz. eene belasting p =» 25000 aannemen, terwijl het pant 
B, door het deel BB' nog met ^ p ot met 12500 pond 
belast wordt. De pijlers of steunpunten B en Bjq aan de 
einden hebben dus een gewigt van 100 X 5000 = 500 000 
pond te dragen en alzoo dk punt 250. 000 pond == lOp, 
en daar het deel B B' onmiddellijk i p op B overbrengt, 
zoo heeft de staaf AB slechts eene terugwerkende kracht 
9,5 p Yan het steunpunt te dragen. 

Beschouwt men nu den ligger als uit twee afzonderlijke 
op elkander geplaatste liggers te bestaan, dan heeft de za- 
menstellende ligger BAB, A,Ba enz. negen punten 
B,, Bj.-.B, waarin gewigten p = 25000 pond werken; 
worden die gewigten nu in A en A , ^ gedragen, dan komt 
van het gewigt 9p de helft of 4,5 p in A, terwijl de tien 
punten B', B\...B'^j een gewigt 10 p uitmakende, in elk 
der punten B en B,o oene belasting 5p overbrengen, 
zoodat er in B en B| o de totale belasting 9p wordt over- 
gebragt, waarbij dan'nog komt in B en B,o de belasting 
i p, aldaar onmiddellijk door de aangrenzende deelen B B' 
en B'iqBjo geleverd. 

De belasting 4,5 p door den ligger BAl?, A, enz, over* 
gebragt, ontbonden langs AB, en AA, geeft voor de 
kracht U, langs AB, ü, = 4,5p Coêeca; die ontbin- 
ding langs de volgende schuine staven voortgezet, met 
inachtneming der gewigten p in B^ B, enz. werkende. 



*} In eene verhaudeHng van de Il.H. sohnbittbb en tan diesbm 
{Verh. van het K. Instituut van Ingenieurs voor 1862—63, bladz. 112) 
wordt all gewigt per strekkende el voor eene brngopening van 100 
el opgegeven 7000 pond, het eigen gewigt daaronder begrepen, in de 
onderstelling dat de brug door ligte stoomwageni aal bereden wor> 
den; dit geeft voor eiken ligger 3500 pond. Het hier genomen gewigt 
18 daf eer te groot dan te klein. 
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▼oor de spanningen ü en -drokkiDgen- V langs de 
schuine en vertikale staven de' reeksen: 



U , «= 4,5 p Coêse «, 


V, = 8,6 p. 


U, » 3,6pCoséea, 


V, - 2,5 p. 


U, = tfipCoBtea, 


V, - l,6p. 


TJ^ = IfipVoêeea, 


V« - 0.6 p. 


U, =» 0,5 p Coêee a. 


V, •= 0. 



Van het andere einde Ai» aanvangende» aal men voor de 
kracht langs A« B, eveneens vinden QfipCoa$oa^ welke 
met U, eene resultante in B^ gel^k aan 2.0,5 p := p 
geeft, en dus gelijk aan de belasting in dat punt wer- 
kende, SBoodat langs A , Bg geen dnikking of spanning 
ontstaat en alsoo Y, = O wordt. 

Op den ligger B A B' A' B | ' ena. werkt in A de belasting 
hpy dit geeft, hoek B, AB =» cc' stellende U'^ « bpCoêtca 
en verder even als bij den voorgaanden ligger de reeks: 



U'o=5pCMec«', 


V'.-4p, 


U', =i^pCoaeca, 


V'.==8p, 


U'j = ^pCosec a, 


V,-2p; 


U'j ^ipCaseca, 


V'.=.p. 


V\ = p Cosec a, 


v',=o. 


U', = 0, 


V'.--f 



De drukkende krachten D langs de deelen A A', A' A , 
enz. in den bovenrand en de overeenkomstige spannende 
krachten S in den benedenrand worden dan: 

D, ^é,bpCota+bpCot a' = TpCota, wegens iCot a'^Cota. 

D',= D, +. J]\Coi a = IpCot a + 4ipCot a = UpCata, 
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D', »P ^+V\Cosa.'r=^l é^ipGat a + ip(M a a»l 7,6pCat a, 

D'j = D3 + U'3 Coaa = 20pCota + 2pCota= llpOota, 

D'^ = D4 + ü'^Co^a = 28,5/? Cot a + P^^t a « 24,5pCoe «, 
Dj = D'4 + üjCwa =«£4,5p(7o(a + 0,5pCo< a = 25/?Co< «, 
D'g «Dg + ü', Cosa^r^lhpCota. 

Alsmede 

8,=0, 

S', =U'o Cm«' = 5pCo<a' = 2,5p Co««, 

Sj=S', +U, (7a«« = 2,5;?<7o<a + 4,5p(7o<« = 7pCo««, 

S'a =-Sj+U\Co«a = IpCóia'^'^pCota = ilpCoia, 

S3 = S'j4.üj(7o««=sll/?Co(« + 3,5p(;ota = 14,5pCoi«, 

S', = S5 + U'jCb««— 14,5pCo<a + 8pCo«a=17,5/?Cot«, 

S^ «= S'3 + U 3 Cm « = 1 7,5/?Co« a + 2,5p Cot « =» 20/?(7o< «, 

S'^=S^ + U'3 CÓ8a:=^%0pCot a + 2,pCot a = 22/>(7ot a, 

S5=S'4+U^CMa = 22p(7o<«+l,5pCo<cr=23,5/?Co(«, 

S'b = S5 + U'^Ciw«'«i 28,ö/?Co«« + pÜo< a = 24,5/?Co<a. 

Voor de andere helft vau den ligger vindt men blijkbaar 
overeenkomstige uitkomsten. 

Uit deze berekeningen blijkt^ dat dekrachten V^'enU'g 
alsmede de overeenkomstige in de andere helft gelijk nul 
zijn, en alzoo de deelen, waar langs die krachten tirerken, 
konden w^blijven; bij eene ongelijkmatige belasting ko- 
men zij echter in werking en kannen daarom niet gemist 
worden^ even als de traliestaven B'^Bg, B^ Ag enz. 

Indien men de deelen of afzonderlijke liggers door let- 
ters met pn zonder accenten aangewezen^ als een geheel 

8» 
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beBchoawty ouverbiekelijk verbonden, dan is de Terdeding 
der drukking 9,5 p in B in twee anderen, 4,5 p ea 4p, 
op elk der liggers afisonderlijk niet volstrekt nood^elijk; 
men kan eene andere verdeeling kiezen. Indien men bijv. 
de dmkking 9,5 p in twee gelijke deelen ieder van 4,75 p 
voor elk der zamenstellende liggers verdeelt, dan sollende 
krachten V| en Y, tot U^ en Y, met 0,2i pCoêeca ver- 
meerderen en de krachten U'q,*^^ tot U',, V', met even 
- zooveel verminderen. Zoodat men zal vinden Ug ^=^QJ6pCoêec a, 
V5 =+0,25p enFg^— 0,25pöt>e«, T^=^OJbpCoia, 
duidende de n^tieve teekens krachten in tegengestelde rig- 
ting aan; negatieve krachten V zijn dus spanningen en 
negatieve krachten U drukkingen. In het punt C^ alfraar 
uu de staven A,\ B'g, A\ B\ en A, B, als met elkan- 
der verbonden moeten geacht worden, ontstaat dan door 
de kracht U', en eene harer overeenkomstige uit de andere 
helft des liggers eene resultante — 0,5 p en dus eene 
kracht gerigt van Cg naar B,, terwijl de kracht TI, en 
hare overeenkomstige in B, eene resultante in tegeoge- 
stelde rigting gelijk aan l,50p geeft; daarvan afgetrok- 
ken de kracht p die in B^ werkt in de rigting C^ B^, 
blijft er voor de zamepdrukkende kracht op het gedeelte 
Cf B„ eene kracht 0,5 p; juist even groot en tegenge- 
steld aan die in C,. Terwijl dan bij de eerst aangenomene 
verdeeling der drukking in A^ de staaf Ag B, geheel kou 
gemist ^worden/ zal hier dit het geval slechts met het ge- 
deelte A, C, zijn. Ook de spJEinningen en drukkingen langs 
de randen zullen door de aangenomene verdeeling veran* 
deringen .ondergaan : zij verminderen en vermeerderen bear- 
telijigs met | pCota. Het aldus te bepalen stelsel van 
. krachten voldoet overigens eVen goed als het oorspronke- 
l^ke aan de voorwaarden van het evenwigt. 

Het schijnt moeijelijk, de beide zamenstellende liggers 
als een geheel besohoi^wende, eene bepaalde reden aan te 
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wijzoiy die deze of eenige andere verdeeling der drukking 
in A, langs de zijden AB de voorkeur kan doen yerdie- 
nen. Elke verdeeling voldoet aan de. voorwaarden voor 
het evenwigt^ geeft aan de, ten opzigte van het midden 
-^5 ^s/ ^Jinetriek geplaatste deelen even groote drukkin- 
gen en spanningen en is overeen te brengen met de uit- 
rekkingen en verkortingen, welke de deelen van den lig- 
ger ten gevolge dier krachten ondergaan. De veranderingen 
in lengte dier deelen, het zij in positieve of negatieve 
rigting, blijven namelijk, zoo lang zij binnen de grenzen 
der veerkracht begrepen zijn» evenredig aan de krachten 
langs die deeten en omgekeerd evenredig aan den inhoud 
der dwarsdoorsneden. Stelt men nu die dwarsdoorsneden 
en dé krachten langs elk deel als bekend, dan zijn ook 
de lengte-veranderingen dier deelen ten gevolge der aan- 
genomene verdeeling als bekend te beschouwen en daaruit 
is nu altijd de gedaante van den doorgebogenen ligger 
af te leiden: want zij AB (Fig. 10) de lengte door AB 
Fig. 9 verkregen, aa! die van AA' en zoo vervolgens 
met de overeenkomstige deelen, dan kan men met de ge- 
gevene lengten de driehoek AB&' construeren, vervolgens 
het punt a' uit de gegevene lengten Aa\b'a', het punt 
&j door de gegevene lengten i' 6 1 en A 6 1, het punt b\ uit 
de lengten b^b\ en a'6\ en zoo vavolgens het punt aj 
uit de lengten a'a^ en b^ a^ enz., ^oodatmen eene figuur' 
zal verkrijgen waarin al de deelen juist . de lengte zullen 
hebben met de daarop werkende krachten overeenkomende; 
zou daarbij dan het laatste punt 6,ó niet op de hoogte van 
het steunpunt B^Q van Fig. 9 uitkomen, dan zal eene 
draaijende beweging van de geheele figuur om het puut 
A, het punt b^^ op de verlangde hoogte brengen. De 
verkorting van den ligger waardoor het punt B , ^ eigen- 
lijk door den ligger verlaten wordt, komt blijkbaar hier 
niet in aanmerking. Uit de gedaanteverandering van den 
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ligger, ten gevolge der werking van de aangenomene dnik- 
kingen, is dus ook geen bepaalde en alleen mogelijke 
verdeeling af te leiden. Wil men echter geen verbinding 
tnsschen de traliestaven zoo als A', B\ en A'4 B*, mei 
A5 B3 in Cj aannemen, dan blijft alleen de eerst aange- 
nomene verdeelingswijze mogelijk^ wij zullen daarom dan 
ook bij de betekening der dwarskoppêling die verdeeling 
hier aannemen. ^ 

Wij gaan dan nu over om in die onderstelling de af- 
metingen der schuine koppelstaven bij eene horiaontale 
dwarskoppêling in het gekozen voorbeeld te berekenen ; 
en wel in de eerste plaats de grootte der normale krach- 
ten 9, die bij de zijdelingsche uilbaiging ontstaan. 

In eenig punt A» Fig. 2 is die kracht vergelijk (1) 
Vm = 4 (Dm + D«^i) *in. De grootste waarde van D« 
is in ons voorbeeld in het midden van den ligger, en wel 
Dm = £5 p Co/ 01 sa :&5 p. De drukking D, in het vol- 
gende deel is even groot en wij hebben dus 9, a» 25 p «^ 
De grootste waarde die de hoek f kan verkrijgen is 2 A 9'i 
voor het geval alzoo dat de uitgebogene ligger de gedaante 
van Fig. 5 aanneemt Bij het gebruik van gesmeed ijzer 
mag A<p de grens 0,0^0067 of van ongeveer 16" nirt 
overtreffisn. Nemende alzoo t s=s 0,00183, dan heeft men 
voor de grootste normale kracht q die bij de onvoordee- 
ligste nitbuiging ontstaan kan 

9, = 0,00138 X 25 p = 821,25 pond, 

welke kracht in vergelijking der drukkingen D langs de 
randen zeer gering blijft. 

Ook de grootte der uitwijking buiten de oorspronkelijke 
rigting van den rand wordt zeer klein; want daar de af- 
standen A A\ A' A , enz. vijf el bedragen, zoo is die uit- 
wijking 5 A (|= 0,00883 el of iets meer dan drie stre- 
pen. Zelfs indien de rand regtlijnig naar het qiidden '^ 
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uitgebeten, soo als in Fig, 5 by B, dan bedraagt de totale 
uitbuiging 50 ^ 9 = 0,033 el of iets meer dan drie 
duimen. De inhoud J^ der dwarsdoorsnede van de kop- 
pelstaaf A\ B^ wordt gevonden uit (12) als men ^ := 45*^ 
of de breedte der brug gelijk aan 5 el neemt Stelt men 
ifc ca 6 pond, de streep als eenheid nemende, dat is mét 

a 1 

-r =^ E = 18000, dan vindt men J, = 196,4 

X 3000 6 » 

vieirkante streep, of nog geen twee vierkante duimen. Is 

evenwel de uitbuiging het gevolg der werking van eenen 

wagentrein door eenen stoomwagen voortgetrokken, dan 

moet ook de zijdelingache drukking van den stoomwagen 

in aanmerking komen. 

Nemen wij daartoe aan, dat de stooincjlinders van den 

wagen 0,5 el middellijn hebben en met eene stoomspan- 

ning van 5 dampkringen of van ongeveer vijf pond «op 

den vierkanten duim werken, dan is de drukking van den 

stoom op eiken knikarm 5 X 198^ = 9820 pond, indien 

men niets aftrekt voor de wrijvingen en tegenstanden in 

het werktuig zelf. Is nu de afstand midden op midden 

der krukarmen 1,5 el, dan is de arm van het koppel 

waardoor die drukking, op het midden van het spoor wordt 

overgebragt 0,75 el en alzoo het moment van het koppel 

0,75 X 9820 « 7365. Slechts een gedeelte van deze 

werking komt op de bovenranden, doch veiligheidshalve 

aannemende, dat dit koppel geheel op de koppeling der 

bovenlanden wordt overgebragt en wel In de einden A'^A^ 

(Fig. 9) van het middelste veld, dan is de kracht die 

7365 

in elk der punten A', en A^ werkt == 1473 

5 

pond; gevende eene spanning 1478 |/2 langs de koppel- 
staaf, en alzoo eene dwarsdoorsnede van ^.1473 y^ 2' 
= 347,2 vierkante strepen, en alzoo te zaraen voor het 
evenwigt dezer spanning met die der normale kracht 75, 
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544 vierkante strepen of van nagenoeg 5,5 Tierkante 
duimen, waarbij valt op te, merken, dat de weging van 
den voorbijirekkenden stoomwagen Rechts tijdelijk is en 
dat alzoo de koppdataaf met eene merkelijk mindere dwars- 
doorsnede zoQ kannen Yolataan. 

Voor de drukking door eenen berigen wind loodregt 
t^n bet zijvlak van den tralieli{^r, zou men 150 pond 
op de vierkante el kunnen nemen: de ligger 100 el lang 
en 10 el boog zijnde, levert eene oppervlakte van 1000 
vierkante el waarin de openingen ongeveer vier vijfde deel 
zullen innemen; de drukking tegen den ligger zou dan 

0,2.1000.150 s 30* 000 pond 

bedragen, waarvan de belft op den bovenrand komt en 
dus aan elk einde of steunpunt eene drukking van 7500 
pond voortbrengt De drukking, ontbonden langs den rand 
en langs de eerste koppelstaaf, geeft voor laatstgenoemde 
kracht 7500 |/2 «= 10605 pond, en vereiscbt alzoo te- 
gen 6 pond op de vierkante streep, eene dwarsdoorsnede 
van 1768 vierkante streep of van 17,68 vierkante duim. 
De spanning in elke volgende scbuine koppelstaaf verinii^- 
dert met j\f van 10605 pond, zoodat in bet midden de 
staaf geen spanning ondergaat. 

De normale krachten q, die bij de uitbuiging ontstaan, 
kan men bier buiten rekening laten wegens de uiterst ge- 
ringe waarde der boeken ê die de achtervolgende deelen 
AA'i A'A| enz. met elkander zullen maken. De grootste 
waarde van c kan hier slechts die van A<p «» 0,00067, 
bedragen en dat wel alleen bij de steunpunten A en A|o 
alwaar de drukking* D| en D',, waaruit de waarde van 9, 
berekend moet worden, niet groot zijn. Men heeft uan^lijk 
uit (1) q, - i p, + D',) *, = 9p A9 = 150,75 
pond; hetgeen in vergelijking van de 10605 pond, door 
den wind voortgebragt, kan worden verwaarloosd. Voor de 
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volgende koppelstaven nemen de hoeken é sterk af^ in het 
midden is «,q =0 en vervalt daar de normale kracht 
geheel. In het algemeen blijkt uit dit voorbeeld, dat zelfs 
bij zeer groote brug-opehingen de normale krachten 9, die 
ten gevolge der uitbaiging ontstaan, nooit zeer groot wor- 
den, en alzoo de schuine koppelstaven geen zeer aanmer- 
kelijke dwarsdoorsnede behoeven om bij het ontstaan van 
nitboigingen -den ligger weder in zijnen oorspronkelijken 
stand te brengen. 

Indien er .behalve het eigen gewigt van den ligger 
slechts over een gedeelte der lengte eene bijkomende belasting 
werkt, zoo als bij het overtrekken van eenen wagentrein 
die niet de geheele lengte van den ligger inneemt, dan 
veranderen de drukkingen in de randen; de grootste druk- 
king heeft dan niet meer in het midden plaats, daardoor 
kan het gebeuren dat ook de normale krachten 9, die bij 
het uitbuigen 'ontstaan, ook niet meer in het midden van 
den ligger hare grootste waarde verkrijgen, doch het be- 
rekenen dier bijzondere gevallen kan ha hèt hiep ontwik- 
kelde geen bezwaar hebben. 



GEWONE VERGADERING 

OBB ArDBEUNO 

WIS- EH HATDDRKUlfDIGE WETENSCHAPPEN. 
GUODDIN MN 19^ MCUBU 1863. 



Te^entDoardiff de Heeren: o. simons, p. l. kijke, 

V. J. VAN KBRCKHOFF, B. VAN RBBS, J. BOSSCHA J^, 
A. H. VAN DER BOON ME8CH, B. H. VON BAUMHAÜEB, 

C. J. MATTHES, J. VAN GOGH» C. A. J. A. OUDEM ANS, 
A, C. VE&LOBEN, J. G. 8. VAN BREDA, F. J. STAMKART, 
P. ELI AS, F. O. DONDERS, J« VAN GEUNS,. R. LOBATTO, 

D. BIBRENS DE HAAN, O. E. VH. SCHNEBVOOGT, 60 

c. swAviNG, Correspondent 



Het Proces-verbaal der Gewone Vergadering van 
den 28«**" November j.1, wordt gelezen, goedgekeurd 
en vastgesteld. 



Wordt kennis genomen van brieven ter veront- 
schuldiging wegens het niet bijwonen dezer Vei^a- 
dering, van de Heeren j. van der hoeven, p. kai- 

SER, V. S. M. VAN DER WIJXIGEN, J. P. DELPBVT, P. 
BLEEKER CU N. W. P. BAUWEN HOFF. 



De Voorzitter deelt den inhoud mede van een 
schrijven van den Heer j. p. delprat, waarbij deze 
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berigt den zeventigjarigen leeftijd te hebben bereikt, 
zoodat hij, volgens de Reglen\enten der Akademie, 
van nu aan tot de rustende Leden behoort Hij ver- 
klaart zich niettemin bereid, voor als nog althans 
het lidmaatschap van eenige Commissiën door hem 
bekleed, te blijven waarnemen.. De Vergadering 
neemt dit aanbod met erkentelijkheid aan, waarvan 
ZEd. kennis zal worden gegeven. 

Worden gelezen brieven ten geleide van boekge^ 
schenken van de navolgende Heeren: 1®. p. t. wahl- 
BERG, Secretaris van de Académie royale Suédoise 
des Sciences (Stockholm, 14 Nov. 1863); 2<>. den 
Secretaris der Société des Sciences de Finlande (Hel- 
singfors, 7 Nov: 1863); 3^. a. mbngb. Secretaris der 
Naturforschenden Gesellschaft in Danzig (Dantzig, 
1 October 1863); 4P. Prof. maier. Secretaris der Na- 
turforschenden Gesellschaft in Freiburg (Preiburg, 
19 October 1863); 5o. het Bestuur der Société des 
Arts et des Sciences a Batavia. 

Wordt besloten tot plaatsing in de boekerij en 
tot schriftelijke dankzegging. 



Worden gelezen brieven van dankbetuiging voor 
ontvangen werken der Akademie van de navolgende 
Heeren: 1®, a. schröttbu. Secretaris der Kaiserli- 
chen Akademie der Wissenschaften inWien (Wee- 
nen, 16 April 1863); 2^ a. mbnge. Secretaris der 
Naturforschenden Gesellschaft in Danzig (Dantzig, 
10 October 1863); 8<>. Prof. maiee, Secretkris der 
Naturforschenden Gesellschaft in Freiburg (Freiburg, 



19 «Oct. 1863); 4^ B. ^. MATTHEB, GoiTespondent 
te Macassar (Macassar, 10 Oct. 186S). Aangenomen 
voor berigt. 



De Secretaris de^lt mede, met schrijven van den 
Heer j. VEaHsr, Directetif bij de Publieke Werken 
te Amsterdam, onder dagteekening van 8 dezer, ont- 
vangen te hebben twee tabellen van waaigenomen 
waterhoogten, welke der Commissie over de daling 
van den bodem in Kederl&nd zijn ter handgestdd 
^ Verder berigt de Secretaris, (kt de Bijdragen voor 
de Verèlagen en Mededeelin^en van de Heeren p. 

BLEEKER Cn V. 8. M. VAN DER WILLIGEN door de 

Commissie van Redactie zijn aangenomen geworden. 

Door den Heer bleeree is thans wederom eene 
Bijdrage aangeboden: Sur une nouvelle espèce de 
Punüus a epine anale dentelée. 

De Heer f. kaiser heeft voor de Ferslayen en 
Mededeelingen ingezonden een stuk, getiteld : Onder- 
zoekingen omtrent den gang van het hoofduurwerk der 
Sterrewacht te Legden, de pendule hohwü N^. 17. 

Beide die opstellen zullen verzonden worden aan 
de Commissie van Redactie. 



De Heer von bavmhaueb bood der Afdeeling 
een exemplaar aan van de nieuwe uitgave van zijn 
Beknopt Leerboek der Onbetoerktuigde Scheikunde, 

Hij vestigde daarbij de aandacht op de in deze nit* 
gave gevolgde umUaire voorstellingswijze of de unitaire 
formulen der verbindingen, in tegenstelling met de dm- 
listitchê^ welke in de vroegere uitgaven gebruikt was. Spre- 
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ker betoogde dat de anitaire foimolen in het onderwijs^ 
tot goed b^rip der. reactiën, de voorkeur verdienen bo- 
ven de dualistische, maar dat dp moeijelijkheid tegen de 
algemeene invoering dezer voorstellingswijze vooral bestaat 
in onze tegenwoordige nomenclatuur, daar deze geheel en 
al gebouwd is op de dualistische voorstellingswijze, die van 
den beginne af in de scheikunde heeft geheerscht en eerst 
in lateren tijd door de ontwikkeling der bewerktuigde 
scheikunde, ten minste in dit laatste gedeelte der we- 
tenschap, vrij algemeen door de- typische voorstellings- 
wijze is vervangen ; tot nu toe is echter de dualistische be^ 
houden gebleven in de leerboeken over anorganische scheikun- 
de, behalve in het uitstekende leerboek van odling, waarvan 
echter nog slechts een klein gedeelte het licht heeft, gezien. 

De Heer von baumhaueb wees vervolgens op de moei- 
jelijkheid, die vooral bij de anorganische ligchamen bestaat 
tot vaststelling der formule, dewijl men slechts van zoo 
weinige dezer stoffen het soortelijk gewigt in gasvorm, de 
zoogenaamde dampdigtheid, heeft kunnen bepalen, en be- 
sprak de verbeteringen, welke h. SAnmB-CLAiBi^ dsvulb in de 
bepaling der dampdigtheid heeft gebragt, waardoor de weg is 
geopend om nog van eenige anorganische stoffen deze voor het 
vaststellen der formulen noodzakelijke physische eigenschap 
te leeren kennen en sommige anomaliën, welke men in de 
dampdigtheid der stoffen heeft meenen te vinden, wq^ te nemen ; 
de verklaring van de abnormale dampdigtheid van sommige 
stoffen is reeds gevonden in de door dienzelfden geleerde aan- 
getoonde diêêociatie der verbindingen bij hooge tempefaturen. 

Spreker toonde aan dat tot nu toe slechts van 68 zoo- 
genoemde anorganische stoffen de dampdigtheid bepaald is 
geworden, waaronder er nog 10 koolstof houdende zijn, die 
dus liever tot de organische stoffen gebragt moeten worden ; 
van de overblijvende 58 zijn er 10, waarvan de dampdigt- 
heid abnormaal is (verg. pag. 864 van het Leerboek).' 
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Na nog over de regelmatigheid bq de aéquivident-vo- 
lamina der vaste en vloeibare stoffea .en over de aoorte- 
lijke warmte gesproken te^ liebben, wees Spreker op onze 
zoo zeer onvolkomene kennis van de phjsische eigenschappen 
der zoogenaamde anorganische stoffen, zoodat men bij het 
vaststellen van de formnlen der meeste stoffen zijne toevlugt 
moet nemen tot hjpothesen en vooral licht moet zoeken 
bq de, naar het oordeel van den Spreker, veel beter ont* 
wikkelde leer der zo(^naamde organische verbindingen. 

Vervolgens kwam ter sprake de atomigheid of bjdii- 
citeit der grondstoffen, anders gezegd de verplaatsbaarEeid 
van 1 atoom dier grondstoffen door l, 2, S of meer 
atomen waterstof, en het verband tusschen de zoogenaamde 
basiciteit der znren en de zoogenaamde aciditeit der basen 
ën de hydriciteit der grondstoffen, die in die zuren of ba- 
sen aanwezig zijn, en werd ten slotte de aandacht gevestigd 
op de zoogenaamde anhydriden, op de anhjdro-zare ea de an- 
hydro-basische zouten. Als voorbeelden dezer zouten haalde 
Spreker aan: 

10 bij de manobaaische zuren, de joodzure potassaaouten, 
van welke de volgende zyn verkregen : 

KJOs gewoon zout, 

(KJ'6-8)2 . Ja Ob half-anhydrozuur zout, 
KJ-O-s . Jf Os anhydroauur zout. 

20 bij de btboêische zuren: 

a) de zwavelzure sodazouten : 

Nat -^B-k neutrale of tweemetalige zwavelzure soda, 

NaHiï'9'4 zure of éénmetalige zwavelzure soda, 

Naj •frQ4 . "SOs anhydro-zwavelzure soda. 

Door verhitting van dit laatste zout, hetwelk meu ver- 
krijgt door zwavelzure soda met overvloedig zwavelzaor 
uit te dampen en het i^idu te smelten, maakt men zwa- 
velznur-anhydrid; frO-a , vrij. Het zoogenaamde Xordhau- 
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8er twaveUuur zoude dan anhjfdro*zu>avelzuur moeioD wor- 
den genoemd en voorgesteld worden door de formafó: 

Spr. aitie tevens het vermoeden^ dat onder de in de we- 
tenschap als bepaalde znren aangenomene dithionig-, di- 
thion-, trithion^ tetrathion-, en pentathionzuren ook anhy- 
drozoren schuilen. 

b) de chroomzure potassa-zouten : 

K2 Cri'6'4 neutrale chroomzure potassa, 

K H Gr2 -6*4 nog onbekend ; bestaat mogelijk in de 

oplossing van het volgende zout : 
K2 Crt -6-4 ' Crs -6-3 anhjdro- chroomzure potassa (dub- 

bdl-chroomzure potassa)^ 
Ka Cn '6-4 . Gri Ch -9^ chloorchroomznie potassa. 

Het chroomzuur-anhydrid : Cra Os , en het chloorchroom- 
zuar-anhydrid : CrsClsOi, zijn bekend; het chroomzaur 
zelf: Hs 0^-^9-4» is als zoodanig onbekend; mogelijk be- 
staat het in de waterige oplossing. 

30. bij de iribasiache zuren : 

a) de phosphorzure zouten. 

Zooals bekend is worden er drie verschillende phosphor- 
zure zouten aangenomen 9 een tribasisch, een bibasisch, en 
een monobasisch, wier dualistische formulen worden voor- 
gesteld door: 

8 RO. P06 r 2 RO.PO5 en RO.PO5 . 

De middelste formule moet zeker verdubbeld worden, de- 
wijl de zuurstof met het aequivalent gewigt 8 daarin in 
een oneven aantal aequivalenten voorkomt. Het is eeh- 
ter bekend, dat zoowel het mono- als het bibasisohe phos- 
phorzuur, in ^nraking met water, in het tri basische over- 
gaan, even als het anhydro*zwavelzuur en de anhydro-zwa- 
velzure soda door water in zwavelzuur en dubbal-zwavel- 
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mm soda worden omgofei. Spreker ▼ermeenty dat op eene 
eenvoudige wijae die drie phoephonoien teroggebragt kun- 
nen worden tot het gewond tribaaiache phoephorxiiar; de 
formolen worden dan: 

Ha F'&é gewoon of ortho-pIfDapboraaur, 

(Ha PO^i . Ft -O's pyro- of paiaphosphorzaor, 
Hs P'&é . Pt -6*5 nietaphosphorzaar. 

Spreker wijst daarenboven op de zes verKhillende modi- 
ficatiea van de meta-phoaphoraure soda en uit het veroioe- 
den, ,dat de oorsaak hiervan gelegen is in een verachiUcDd 
anhydridgehalte deaer toaten. 

b) de antimoonsare zouten. 

Het antimoon moet zonder twqfel in één groep geplaatst 
worden met den phosphoor en den arsenik; doordien men 
het vroeger onder de metalen rangschikte, heeft men aan 
zijne verbindingen namen gegeven, die, wanneer men op de 
overeenkomst met de phosphoorverbindingenleti geheel, ver- 
keerd zijn; zoo wordt het vroegere antimoonoxyd : Sb Os, 
antimonigzunr-anhjdrid: Sbi -O-i ; het autimoon-ozydhydraat: 
Sb Oa +.H0, meta-antimonigznur : Ha' Sb -O-a • Sbi -^a; het 
vijfvoudig-antimoonozyd : Sb O» , antimoonznur-anhydrid : 
Sbi -O^; het gewone antimoonzunr : Sb Os + HO, meta-anti- 
' moonzuur : Ha Sb -6-4 . Sbi -6-3 , en het meta-antimoonznnr : 
Sb O5 + 2H0, para- of pyro-antimoonzunr : (Ha Sb ^a)^ Sba Oj. 
Ofechoon ortho-antimoonznur : Ha Sb -0-4 , nog niet is aan- 
getoond, zoo is toch het zout van Schlippb, dat iu kleur- 
looze regelmatige tetraëders kristalliseert met de fbnnole: 
Naa Sb ^4 + 9Hi -O-, een bewijs voor het bestaan desser zou- 
ten; uit dit zout wordt toch door een zuur neèi^^eslagen het 
sul&uraat: Sbi 'B^, overeenkomende met het antimoonzaur- 
anhydrid. I 

e) de salpeterznre zouten. 

De overeenkomst van de stikstof met den phoaphoor, des | 
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arsenik en het antimooa is niet te ontkennen, zoodat ook het 
salpeterznur, hetwelk steeds als monobasisch beschouwd is, 
als tribasiscb ssoade moeten worden voorgesteld ; het zoude dus 
in de gewone salpeterzure zouten als meta-stikstofzuur optre- 
den, en de salpet^jrzure potassa zoude door E's N-9-4. Nt -O5 
voorgesteld moeten worden. Daarentegen zoude het magiste- 
rium bismuthi een ortho-stikstofzuur zont zijn: Bi"'N-9-4; 
het neutrale salpeterzure bismuthoxyd, een meta-stikstofzuur 
zout : Bi"' N-O-i . Nj -8-6. Spr. besprak nog de salpeterzure 
kwik- en loodzouten en trachtte ook bij deze* de verschil- 
lende met de phosphorzure zouten overeenkomende verbin- 
dingen van het stikstofzuur aan te toonen. 

d) de boorzure zouten. 

De dampdigtheid van heir boorchlorid en van het boor- 
fluorid voeren ons tot de förmulen BCUeuBFa; de for- 
mule van het stikstof boor : BN, leidt ons evenzeer tot het 
aannemen van de trihydriciteit van het boor, zoodat het 
boorzuur-anhydrid : Bt O», gelijk gesteld moet worden met 
het pbosphorigzuur-anhydrid, het arsenigzuur-anhydrid, het 
antimonigzuur-anhydrid, enz. De gewone borax, waaraan men 
de formule Na O. 2 BO3 -h 10 HO gegeven heefl, en de oc- 
taëdrische, die bij dezelfde formule slechts de halve hoe- 
veelheid kristalwater bezit, gaan bij smelting over in een 
zout, waaraan men de formule Na O. 2 BO3 heeft gegeven. 
Door behandeling bij gloeihitte met koolzure soda ontstaat 
een zout met de formule Na O. BO3 -)- 6 HO. Indien men 
ook het boorzuur als tribasiscb beschouwt, moeten deze för- 
mulen aldus geschreven worden: 

(Na H2 Be'3)« . Bj Os -h 8 H» O geWone borax, 
(Na Ho B03)2 . Ba -03 -{- 4 Ha -e- octaëdrische borax, 
(Na3 B^i)% . (Bi -03)5 gesmolten borax, 

Na Ha B^3 -f 2 Ha O of Nag BOa! Ba^s -H 9 H2 ^ 
zoogenaamde enkelvoudig-boorzure soda. 

VSKSL. BH MBDBD. AFO. NATUURK. OBBL XVII. ' 4 
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Ten aftnrien van de tetnhydriiohe grondstofbn we» 
Spr. ▼oond op het kiesebnior^ hetwelk, sooalB bekend iê, 
zich in zoo Terschillende verkoodingeii met de basen (dua- 
listisch gesproken) veieenigt. Spr. gdooft^ dat ook hier 
het bestaan van anhydro-zare zonten moej worden aange- 
nomen, en besluit zijne voordragt door te wijzen op de 
woorden zonder beteekenis ture en ba$iacA0 tauim, waar- 
mede men zich zoo lang in de wetenschap beholpen heeft 
om over voorkomende moeijelijkheden heen te stappen. 



De Heer c. a. j. a. oudemans deelt eenige voor- 
loopige uitkomsten mede, verkregen uit eenmicros- 
oopiscb onderzoek van de opperhuid der Proteaceae, 
In tegenoverstelling van hetgeen door von hohl en 
anderen omtrent hetzelfde onderwerp werd voorge- 
dragen,- vond hij: 

. 10. Dat bij het geslacht Bakêa van de drie paar sluit- 
cellen, welke roodom de ademhalingsspleten voorkomen, dat 
paar, hetwelk het naast aan de opperhuidscellen grenst, 
niet tot het onder de opperhuid gelegen parenchjm be- 
hoort, maar even als de beide andere paren, als uit ware 
opperhuidscellen bestaande, beschouwd moet worden. 

2^. Dat bij het geslacht Protea niet twee, maar slechts 
één enkel paar sluitcellen om de ademhaliugsspleet aan- 
wezig is. 

Op de vraag van den Heer bon dbrs, of contractie- 
verschijnselen in de sluitcellen zijn waargenomen, 
antwoolrdt de Heer oudemans ontkennend. 
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De Heer donders vestigt de aandacht der Ver- 
gadering: vooreerst op een bewijs der onhoudbaar' 
heid van de leer der identische netvlteapunten; ten 
anderen op de vraag, door welke zenuwen de Calabar- 
boon op de irü werkt; eindelijk op de verminderde 
epanninff van den oogbol^ na doormijdiang van den 
nervus trigemmue^ in verband met des Sprekers theo- 
rie van glaucoma. 



Daar niemand iets meer voor te stellen heeft, wor- 
den de aanteekeningen dezer Zitting geresumeerd 
en sluit de Voorzitter de Vergadering. 



HET VOORKOMEN 

TAV 

DILUVIALE GRONDEN OP JAVA. 

I>OOB 

W. C. H. STABine. 



In de geschriften waarin gehandeld w^rdt over de gron- 
den die het eiknd Java zamenstellen, vindt men^ niet dan 
ter loops, op eenige weinige plaatsenj gewag gemaakt van 
gronden, welke tot het dilaviale tijdperk behooren, of al- 
thans kunnen behooren; tot dat tijdperk, namelijk, waar- 
mede het tertiaire tijdvak besloten werd, of, wanneer men 
de onderscheiding vau' tertiair ' en quartair aanneemt, tot 
den aanvang van het quartaire tijdvak. Met de diluviale 
tijden worden hier diegene bedoeld, gedurende welke, op 
Nieuw- Holland, holen opgevuld zijn met beenderen van 
thans uitgestorven buideldiersoorten en een gedeelte der 
gruislagen ontstonden, die wij zoo wel hebben leeren ken- 
nen door haren rijkdom aan stofgoud; gedurende welke, 
in Zuid-Amerika, de pampasleem«lagen met beenderen van 
megatherium gevormd, en de beenderholen van Brazilië 
gevuld werden en gedurende welke tijden in Europa, tijdens 
het aanwezen van mammouthen, de ook in Nederland wel- 
bekende gronden ontstonden, die van een vervoer, op ver- 
ren afstand, van groote hoeveelheden steengruis getuigen. 
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Wauneer er op Java niet de minste leekenen van di- 
laviale gronden ie vinden waren, zou men moeten aanne- 
men, dat het eiland, gedurende dit geheele, langdurige tijd- 
perk^ onder de zee bedolven is geweest, en eerst later 
daaruit is opgerezen ; zoodat er dan geen andere dan eene 
moeijelijk te onderkennen diluvi^e zeevornltng, en, voor 
het overige^ alleen alluviaal-neptunische en 'alluviaal-vulka- 
nische gronden op de tertiaire gronden en oudvulkanische 
trachvten, zouden kunnen liggen. Nu * er echter wel eenige 
aanwijzing van diluviale verschijnselen gegeven schijnt te 
zijn^ wordt het waarschijnlijk, dat er meer gebrek bestaat 
aan waarnemingen dan aan verschijnselen. Op die enkele 
aanwijzingen wenschte ik hier opmerkzaam te maken, in de 
hoop . dat zulks misschien aanleiding zoude kunnen geven tot 
naauwkeuriger onderzoek. 

Alvorens daarto; over te gaan, zij 't mij vergund een 
kort overzigt te geven van hetgene wij thans kennen ten 
aanzien der geologische zamenstelling van Java, volgens 
hetgene ik heb aangetroffen in de jgeschriTten van juno- 
HUHN, in de verslagen der ingenieurs van het mijnwezen 
in Oost-Indië, en in hetgene door hochstbttbr, von Eioïny 
HOF£N en anderen gezegd is. De. geologie van onze kolo- 
niën is, geloof ik/ niet zoo bij een ieder bekend, dan dat, 
zonder dit overzigt, algemeen goed begrepen zoude worden 
wat ik over het diluvium wenschte mede^te deden. 

Gronden ouder dan de tertiaire vindt men op Java niet, 
tenzij de meening van von bichthofen. juist is, dat de geel- 
graauwe zandsteen met kwarti^keitjes, die voorkomt in de 
Kawah Tji Widai, eenen aan den voet van den Patoea, 
in de Preanger-Begentschappen, liggenden krater, tot eene 
oudere vorming 'behoort, die onder de tertiaire gronden 
ligt en misschien secundair of primair kan zijn. Zeker is 
het dat zulk een zandsteen nergens anders op Java voor- 
komt, en dat zijn uiterlijk meer aan een secundair dan aan 
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een tertiair gesteente doet denken. Veel heeft die laatste 
evenwel niet te beduiden, want men weet dat, over het 
algemeen^ in den Oost-Indischen Archipel de tertiaire gron- 
den dikwijls in hunne deUstoffelijke zamenstelling Ted 
overeenkomsten hebben met oudere gesteenten, soo als, on- 
der anderen,, de marmers van Sumatra en elders. Tegen dien 
oorsprong nit het secundaire tijdvak pleit, dat totdnavene 
nog nergens in den geheelen Oost-Iddischen Archipel, noch 
op Nieuw-HoUand secundaire gronden met zekerheid aan- 
gewezen zijn. 

De tertiaire gronden, het eerst als zoodanig door jung- 
HüHN herkend, bedekken drie vierde gedeelten van Java, 
Twee breede strooken. vormende, liggen zij ten noorden en 
ten zuiden der lange reeks, van twintig nog voortdurend 
werkende en ruim zoo veel uitgebluschte vulkanen, die 
Java in de rigting van het oost ten zuiden doorsnijden. 
Ten noorden van de noordelijke strook tertiaire gronden 
liggen, in Bantam en Djapara, een paar nog werkende en 
eenige uitgebluschte vulkanen, die tot eene tweede volka- 
nen-reeks, evenwijdig aan de eerste loopende, schijnen te 
behooren. De noordelijke tertiaire strook is dus aan de 
eene zijde begrensd door vulkanische gronden, terwijl er 
aan de andere, de noordzijde, langs de kust, zeer uitge- 
strekte aanslibbingen der tegenwoordige rivieren liggen. 
Tusschen Samarang en Soerabaja worden de tertiaire gron- 
den bedekt, en in oostwaarts gerigte heuvelgroepen- a^ 
deeld, door de aanslibbingen van de Loesi, de Solorivier 
en de Brantes. 

De noordelijke strook tertiaire gronden ligt, met weinige 
plaatselijke uitzonderingen, waterpas. De zuidelijke daar- 
entegen helt zeer aanmerkelijk zuidoostwaarts; waarbij zich, 
in het zuidwesten der Preanger-Begentschappen en elders, 
menigvuldige, evenwijdige, noordoostwaarks strekkende bet- 
ruggen voordoen. In de Yorstenlanden en verder oost- 
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waafts vindt men eene langzaam uit de zee oprijzende^ 
omstreeks vijf aren gaans breede, onafgebroken oploopende 
strook tertiaire gronden, die, tegenover de valkanenrei, met 
eenen steilen wand, van tot zeshonderd el hoogte, afbreekt. 

De tertiaire gronden van Java zijn in zee of aan de 
monden van voorwereldlijke stroomen bezonken. Noch van 
deze stroomen noch van de gebergten, uit wier afslijtsel 
deze gronden bestaan, is een spoor meer voorhanden. Het 
zijn hoofdzakelijk trachytdaifsteenen, tracixyt-puinsteenen 
en trachyt-poddingsteenen, die veelvuldig den vorm aanne- 
men van fijnkorrelige zandsteenen, van leemsteenen en van 
mergels. Deze zandsteenen zijn dikwijls, na eens door de 
aanraking roet vulkanische gesteenten, dan weder door den 
invloed van kiezelzuur-hoadende wateren, in kwartsgesteen- 
ten veranderd. Kalklagen, hoogst waarschijnlijk voormalige 
koraalbanken» komen daarenboven veelvuldig voor. 

De kalken en de duifsteenen leveren versteeningen, van 
zee- en brakwater-dieren, in menigte op, evenmin als er bruin- 
kolen met afdrukken van landplanten ontbreken, en evenwel 
is men er nog niet in geslaagd om, door eenè naauwkeu- 
rige vergelijkende studie dier versteeningen, vast te stellen 
tot welke groep of groepen, uit het tertiaire tijdvak, de 
gronden van Java behooren. Voor eocenisch meent göp- 
PBST de bruinkolen te moeten houden. Hetgene men voor 
eocenische nummulieten heeft aangezien, beschouwt von 
BiCHTHOFEN als mioocuische orbitulieten, terwijl men op 
Java daarenboven vele schelpen als mioeenisch heeft ge- 
meend te kunnen bestemmen. Daarentegen is ook geens- 
zins het gevoelen te verwerpen, dat het meerendeel der 
weekdieren jongpliocenisch is. 

Over het algemeen schijnt men bij deze gronden te moe- 
ten onderscheiden eene oudste afdeeling zonder zeeschel- 
pen, en bruinkooUagen bevattende, die tusschen kwartsrijke, 
niet kalkhoudende zandsteenen en leiachtige leemsteenen 
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liggen; eene tweede» de ▼oonmamste, misBchien met de 
▼orige gelijktijdig ontstane^ die ait dai&teeDen, in hanne 
verschillende vormen van voorkomen en onder zee gevormd, 
bestaat; eene derde^ waartoe de kalkgesteenten, allea 
hoogst waarschijnlijk voormalige koraalbanken, behooren; 
en eene vierde^ die uit soortgelijke steensoorten als de 
tweede bestaat, rijk is aan versteeningen van zeeweekdie- 
ren en bruinkoolbeddingen met retioiet, maar geen bmin- 
kooUagen, bevat Vok richthovsn onderscheidt^ de tweede 
afdeeling niet, en jukghuhn niet de vierde; maar deze laatste 
zegt te stellig, dat op Java de kalksteoi overal de boven- 
ste afdeeling vormt om niet, als eene voorloopige onder- 
zoekings-hypothèse, te moeten aannemen, dat deze vier af- 
deelingen aanwezig zijn ; maar dat het onmiddellijk over- 
dekken van de 'tweede door de eerste op Java nog niet 
opgemerkt is« Ook dient men niet te vergeten» dat de 
tertiaire vorming van Java hoogstwaarschijnlijk gelijktijdig 
ontstaan is met die van Sumatra, Bomeo en Gelebes, en 
dat. de verschijnselen, welke deze, elk op haar zelve ople- 
veren, in onderling verband gebragt dienen te worden, om 
ze alle grondig te leeren kennen. 

De tertiaire gronden van Java zijn, gedurende de wor- 
ding der laatst^ afdeeling of afdeelingen, doorbroken, plaat- 
sdijk opgeligt en overstort door trachyt-gesteenten, die g^ 
lijktijdig ontstaan schijnen te zijn met de alleroudste gron- 
den der vulkanen, gelijk die in de oudste kraterranden 
voorkomen, Von bichthofkn meent, zoo als 't mij voor- 
komt, zeer teregt, dat al deze oudvulkanische gesteenten 
trachyten zijn, en dat alleen de verbazend meni^^vuldige 
en uiteenloopende verscheidenheid van vormen, waarin die 
voorkomen, aanleiding heeft gegeven, dat .men op Java sj- 
enieten, diorieten, aphanieten, augietphorphjren, gabbro's, 
serpentijnen, porphyren en bazalten heeft onderscheiden. 
Dat deze oud-vulkanische gesteenten onder zee opgeborreld 
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zijn, schijnt men voor zeker te mogen houden. Later zijn 
zij> te gelijk met de tertiaire gronden boven den zeespiegel 
opgeheven door een platonisch gesteente, dat nergens voor 
den dag komt, dan welligt alleen in de helling van den 
Keloet in Kediri, Junghuhk heeft, hier namelijk een sye- 
niet opgemerkt, die vele overeenkomsten met de syenieten 
van Sumatra schijnt te bezitten. Nader onderzoek moet 
bier echter leeren of men ook dit gesteente niet als een 
trachyt fü beschouwen heeft ; terwijl men niet moet ver- 
geten, dat tolf dusverre nog geen voorbeelden bekend zijn, 
van het verschijnen van graniet en sjeniet in een later 
tijdvak dan dat van het krijt. 

Gedurende deze, welligt nog steeds voortdurende, oprij- 
zing der tertiaire gronden van Java, hebben de valkanen 
begonnen zich te vormen en te vervormen, gelijk zij daar- 
mede nog altijd voortgaan, door het uitwerpen van lava- 
brokken, van slakken en van asch en het verbreken en 
w^werpen der vroeger opgeworpen kraterwanden. Voor- 
maals hebben vele dezer vulkanen lavastroomen uitgestort, 
maar in historische tijden 'is daarvan g.een enkel voorbeeld 
meer opgemerkt; want al deze vulkanen zijn tegenwoor- 
dig in een tijdperk van uitdooving en zullen, langzamer- 
hand, welk een lang tijdsverloop daarmede ook gemoeid 
moge zijn, de eene vo5r de andere na, geheel en al nit* 
gebluscht worden. • 

De uitgeworpen stoffen en verweerde bestanddeelen de- 
zer vulkanen hebben de bouwstoffen voor de alluviale of 
hedendaagsche gronden geleverd, die, langs de rivieren af- 
gevoerd, aan de kusten of, binnenslands, in de valleijen 
bezonken zijn, en omstreeks een vijfde gedeelte der opper- 
vlakte van Java bedekken. De vlakke kusten der Javazee 
hebben de meeste gelegenheden opgeleverd tot het doen 
' ontstaan dezer zeebezinkingen, terwijl aan de kust der In- 
dische Zee slechts eenige baaijen door rivierbezinkingen 
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opgeruid zijn kaïmeD worden; maar hier vindt men daar- 
entegen uitgebreide koraalbanken met al haar toebehoorai 
▼an schelpriteen en duinen. Zij vertoonen sich ala aaa de 
kust gehechte banken, maar niet als yan dese verwijda^de 
riffen, en wijzen alaoo op een voortdurend rijieu ran Ja- 
va's asuidkuet. Deae hedendaagsche koraalbanken schijnen 
hier en. daar een oogensohijnlijk onafocheidbaar gehed uit 
te maken met de ïooveel oudere tertiaire kalkbanken, een 
verschijnsel eoo wonderbaar, dat het aeker n<^ naauw- 
keuriger onderzoek behodt, om als volkomAh bewezen aan- 
genomen te kunnen worden. 

Uit dit verschijnsel, zoo als het nch thans voordoet^ en 
uit het zwijgen van alle natuuronderzoekers, die Java be- 
zocht hebben, over het voorkomen van andere vormingen 
dan die tot de zooeven genoemde gebragt kunnen worden, 
zou men, gelijk ik reeds gez^ heb, moeten opmaken, 
dat hier het tertiaire tijdvak onmiddellijk door het alluviale 
tijdperk opgevolgd is; of, beter gcz^, dat er gedurende 
het ontstaan der diluviale gronden in Nieuw-Holland &i 
andere werelddeelen, op Java geen gronden gevormd zijn 
die verschillen van de hedendaagsche, of eene veranderde 
planten- en dieren.wereld, en veranderde luchtsgestddheid 
aanduiden. Men zou zelfs hieruit kunnen vooronderstellen, 
dat Java op het einde van het tertiaire tijdvak bronnen 
is zich uit de zee op te heffen en nog voortdurend voort- 
gaat met oprijzen. Dat dit oprijzen evenwel niet overal 
zonder tusschenpozingen van rust, en zelfs van dalen, plaats 
heeft gehad, blijkt, onder anderen, uit de ligging van een 
paar kolenlagen aan den Breng-breng in de Preanger Re- 
gentschappen. JuNGUUHN heeft het voorkomen dezer lagen 
niet anders kunnen verklaren, dan door, eerst, een in zee 
wegzakken tot honderdtwintig el diepte aan te nemen vao 
de benedenste, oorspronkelijk aan de oppervlakte van den 
grond gevormde kolenlaag. Dit zakken is achtervolgd door 
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de worcling eener neks tertiaire lagen, die, tot boven wa- 
ter opgehoogd, gelegenheid gegeven hebben, dat zich hierop 
een krachtige plantengroei ontwikkelde, waaruit de tweede 
kolenlaag ontstaan is. Deze is door een valkanischen alijk- 
stroom, die zich thans als duüsteen voordoet, overdekt, en 
alles is nogmaals zoo diep weggezakt, dat er eene tertiaire 
zeeyorming van driehonderd el dikte op is kannen be- 
zinken. Daarna is de geheele reeks lagen te zamen vijf- 
honderd ét gerezen, zoodat thans de onderste brainkoollaag 
aan den voet van den Breng-breng voor den dag komt. 

Eenige weinige feiten schijnen mij echter aan te toonen, 
dat dit ineenloopen van tertiaire en alluviale gronden slechts 
schijnbaar is; en. dat er daarentegen op Java wel degelijk 
eigenaardige^ tot het diluviale tijdperk behoorende gronden 
voorhanden zijn, die bewijzen dat hier, althans niet overal, 
die overgang onmerkbaar, zonder storing, heeft plaats 
gehad. 

In de menigvuldige holen der kalkgebergten van zuide- 
lijk Java, heeft junghuhn te vergee& naar diluviaal-been- 
deten gezocht. Daarentegen heeft hy beenderen van groote 
zoogdieren kannen onderzoeken, die, uit Djapara afkomstig, 
in de zwartachtige klei voorkomen, welke aldaar den boven- 
grond vormt van eeneu witten kalkmergel. Deze mergel 
strekt zich door het noorden van Ilembang uit tot in de 
residentie Samarang. Onder deze «beenderen onderscheidt 
jimeHUHV de kiezen van Elephas primigenins en van Mas- 
todon elephantoidès. Bij het gemis van voorwerpen ter ver- 
gelijking, en van de onontbeerlijke plaatwerkenf zou het 
zeer wel mogelijk zqn, dat hier eene kies van den nog 
levenden Elephas sumatranus was aangezien voor die van 
den diluvialen Elephas primigenins; maar het herliiennen 
van Mastodon elephantoidès, het diluviale dier van den 
Himalaya^ maakt het niet twijfelachtig, of man heeft hier 
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werkelijk te doen met venteeningen, die uit het dilaTole 

tijdperk afkomstig zijiL 

Niet onmogelijk schijnt het mij, ten anderen, toe, dat 
eene, in het Bantamsche, aan den noordelijken rand der 
tertiaire gronden voorkomende witte leem met kwartAkii?- 
tallen, door junghuhn be»chreven, tot deze zelfde dilaviaie 
lagen gebragt moet worden. - Junghithn zelf noemt die: 
vervormde oudere lagen; en men kent, in Enropay ie 
Noord- en in Zuid-Amerika' te goed dergelijke groote leem- 
bezinkingen uit het diluviale tijdperk, om niet, uit de 
waarschijnlijke overeenstemming van delfstbffelijke zamec- 
stelling en van ligging, tot gelijkheid van oorsprong te 
mogen .besluiten. 

Ik gis, ten derden, dat de losse zand- en kleigronden 
met brokken verkiezeld hout, die in het r^ntschap Lebak, 
in het Bantamsche, voorkomen, tot eene diluviaal-yorming 
behooren, even als soortgelijke van Tjando in de Preanger- 
Begentschappen. Zulke verkiezelde boomstammen komen 
op Java in de tertiaire bruinkooUagen, op de plaats vin 
oorsprong voor, en deze zijn zonder twijfel ook van daar 
afkomstig; maar in dit losse zand liggende, schijnen ze 
mij toe losgespoeld te zijn uit hunne oorspronkelijke lig- 
plaats, met een gelijktijdig geheel en ai wegvoeren van de 
bruinkolen zelve; op eene volkomen gelijke wijze alzoo, 
als, in ons nederlandsch gemeugd.diluvium, verkiezeld hoot 
'uit de neder-rhijnsche bruinkoolvorming, zonder eenige ko- 
len, aangetroffen wordt. 

JuKOHUHN beschrijft, ten vierden, beddingen van aanzien- 
lijke uitgebreidheid in de Preanger-Regentschappen, die uit 
afgeronde kwarts-, jaspis- en agaatbrokken bestaan en af- 
komstig schijnen te zijn van kwartsgangen in tertiaire ge- 
steenten. Ligt mogelijk is het, dat men ook hier te doen 
heeft met een diluviale vorming. 
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Met* meer zekerheid zal men, len vijfden, tot den dilu-" 
vialen oorsprong mogen beskiten van de gronden met stof- 
goud, die op de kast van Banjoemaas, bij Tjilatjap en in 
Kediri, afdeeling Kota Kediri^ voorkomen. Op eerstge^ 
noemde plaats heeft jünghuhk üi 1847, pp vijfentwintig 
palm diepte, dit stofgoud in eene laag diorietzand, gelijk 
hij het noemti aangetroffen; en hoewel de deugdelijkheid, 
dezer vonst later in twijfel is getrokken, zoo schijnt echter 
het onderzoek van dien grond door haibr, in 1859, de 
juistheid van junghuhns waarneming buiten twijfel te 
hebben gesteld. Er is niot Meen goud, maar ook pla* 
tina, chromiumijzer jen looderts in dit zand gevonden, 
en, wat afdoende schijnt, ook de trouwe begeleider van 
het diluviale stofgoud, titaanijzererts. De overblijfeelen van 
menschelijke kuni^tvlijt, die ter dierzelfder plaats aange* 
troffen worden, zullen waarschijnlijk, ook volgeus de mee- 
ning van JDNGHUHN, uit den bovengrond, en niét uit de 
diep liggende goudhoudende laag, afkomstig zijn. In Ke- 
diri, aan de beek Melihan, van de bron Baloong Tierem 
tot aan het dorp Kedatem, is eveneens bewerkt goud aan- 
getroffen; maar men schijnt toch niet te betwijfelen, of 
hier is eene stofgoud houdende laag voorhanden. C>veral 
waar men stofgoud wascht, schijnt dat in diluviale lagen 
te liggen en waar dit, bij uitzondering, in het alluvium 
voorkomt, vindt men de diluviale lagen, die het oorspron- 
kelijk geleverd hebben, in de nabijheid. 

Zou het, eindelijk, al te gewaagd zijn om aan te ne- 
men, dat het uitwerpen van lavastroomen door de vulka- 
nen van Javaj in dit vroegere, diluviale tijdperk heeft 
plaats gehad? Wanneer men nader kennis genomen heeft 
van de ueptunische diluviale gronden, zullen er welligt 
voorbeelden aan te wijzen zijn van lava^s, welke door deze 
gronden bedekt zijn. 

Het aanwezen van gronden uit het diluviale tijdperk 
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op Java, is dus alleen met eenige lekerheid op te makoi» 
oit het voorkomen der overblijMs van Mastodon dephaii- 
toides' en nit de lagen met sto^ud van Banjoemais eo 
Eediri. Alle andere aandaidingen zijn nog hoogst onse- 
ker, en behoeven een naaawkearig, vergelijkend ondeiBoek 
alvorens zq, als beirijaen, inllen kannen gelden. Het » 
eene vraag, gelqk er nog loo vele te beantwoorden zijiiy 
voordat wij ons zoUen kannen beroemoi de geologiscke 
gesteldheid van het merkwaardige Java, en niet whÉóa 
die der Baitenbeiittingen, zoodanig te kennen als de we- 
tenschapf op haar tegenwooidig standpont, xegt heeft vu 
ona te eischen. 



GEWONE VERGADERING 
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WIS- EW NATUURKUNDIGE WETENSCHAPPEN, 
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De Heeren j. w. ermerins, cl. mulder, h. c. 

VAN HALL, J. VAN tSOGH, JB. BADON GHTBEN, P. M. 

brutbl de LA RiviÈRE en F. w. coNRAD hebben 
zich schriftelijk verontschuldigd wegens het niet bij- 
wonen dezer vergadering. 
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Nadat het Proces- Verbaal der vorige bijeenkomst 
is gelezen, goedgekeurd en vastgesteld, schetst de 
Voorzitter in de navolgende bewoordingen den om- 
vang van het verlies van den Secretaris der Afdee- 
ling, den Heer w. vrolik: 

M. H. 

Op verzoek van het Bestuur der Akademie heeft de Heer I 
j. van oer hoeven wei op zich willen nemen, ons het Ie- 
vensberigt ie geven van deu geleerde, uit ouzen kring weg- I 
gerukt. Hij zal U, met het talent hem eigen, op de we- 
tenschappelijke werkzaamheden en verdiensten wijzen, door 
niemand beter dan door hem ie waarderen. Dns zal a&D 
VBOUK eene waardige hulde gebragt worden, gelijk hij 
aan zoo velen bragt, die wij moesten verliezen. Oij zult 
het evenwel betamelijk vinden, dat ik met weinige woorden, 
de bijzondere diensten U herinner, door den overledene aan 
onze instelling bewezen, als haren Secretaris. 

Toen de Akifdemie gesticht werd, verlaagden al de le- 
den VROUK als Secretaris. Deze gezindheid dankte hij aan 
de voortreffelijke wijze, waarop hij dezelfde betrekking ver- 
vuld had bij de Eerste Klasse van het Kon. Ned. InstituDt. 
Onder moeijelijke omstandigheden opgetreden — terwijl de 
onderlinge verhouding der leden niet altijd even aangenaam 
/was — wist hij, niet door inschikkelijkheid, • maar door 
opregtheid en openhartigheid, door dienstvaardigheid, de 
genegenheid van allen te winneo, bij de achting, hem reeds 
vroeger toegedragen. Zijn ijver, zijne belangstelling, zijoe 
hulpvaardigheid wekten dien geest van zamenwerking en 
welwillendheid, die sedert heerschende werd, en gelukkig 
onder ons heerschende is gebleven. 

Voor de Akademie werd vrouk nog meer, dan hij vroe- 
ger voor de Klasse geweest was. Zijne zorgen moesten zich 
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nu tot de geldmiddelen, tot de boekerij, tot de versprei* 
ding der werken uitstrekken, en het is U bekend hoeveel 
wij daarin ook aan zijne bemoeijingen te danken hebben. 

Het beste beheer kon de geldsom niet vergrooten, die 
alras bleek voor de werkzaamheid der leden te gering te 
zijn. Maar zoo die werkzaamheid, langen tijd, geheel on- 
gestoord bleef, zoodat eerst later de kwade gevolgen vaif 
eene karige bedeeling gevoeld werden, het was omdat per* 
soonlijke tusschenkomst van den Secretaris het Bewind 
meermalen bewoog, tot buitengewone toelage. 

Kon hij daarom, zijner goede zorgen bewust, met tevre* 
denheid op dat beheer terugzien, gelukkiger nog was hij 
in zijne pogingen ten beste der boekerij, door hem vooral 
tot eene kostbare bezitting gebragt, en algemeen nuttig 
gemaakt. — Oroot zouden reeds zijne diensten geweest 
zijn, wanneer deze bepaald waren gebleven .tot het orde- 
nen en behoorlijk omschrijven der werken, maar, gij weet 
het, onze boekerij dankt aan hem vooral die eig^enaardige 
uitbreiding, waardoor zij eene der meest volledige verza- 
melingen in hare soort is geworden. Gij herinnert het U, 
met hoe groot welgevallen hij de betrekkingen verhaalde, 
door hem, ten nutte onzer instelling, op zijne reizen aan- 
geknoopt; — hoe hij, in onze vergaderingen, met blijk- 
bare ingenomenheid, meêdeeliug deed van ingekomen boek- 
geschenken, of de talrijke aanvragen voorlas, door buiten- 
landsche geleerde ligchamen gedaan, tot ruiling van werken. 

Dat welgevallen, die ingenomenheid, had evenwel nog 
een anderen grond, dan de zorg voor onze boekerij. Tot 
hare verrijking wenschte hij zeker ruiling, — maar hij 
wenachte die vooral tot verspreiding van Uwe werken, om- 
dat hem de eere van het Vaderland, de roem zijner ge- 
leerden en van deze Akademie na aan het harte lagen. 

Ja, deze Akademie lag hem wel na aan het hart. — Te 
midden van andere bezigheden wijdde hij aan haar aan- 
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houdend' zijne zorgen^ met e^n ijver, aUof hij alleen voor 
haar leefde. Zijne laatste werkzaamheid was ten hirec 
natte^ en slechts met het le?en hield de gedachte aan haar 
op. — Zijne liefde voor de instelling, zijne eigenaardige 
voortvarendheid, maakten hem voor ons allen, geen beerscher 
maar een drijver, naar wiens stemme gaarne geluisterd werd, 
lomdat hij alleen daarheen dreef, waar allen naar toe wil- 
den: — die stem, wij zullen haar niet meer hoeren, maar 
zij zal blijven weerklinken in ons gemoed, als die van 
eenen vriend, die ons tot het goede opwekte, door woord 
en daad. 

De Heer j. van dkr hoeven draagt vervolgens 
het toegezegde levensberigt v<x)r, en brengt daarin 
op welsprekende wijze regtmati|?e hulde toe aan de 
vele verdiensten des ontslapene, vooral ook met op- 
zigt tot de Akndemie, zoo zeer aan hem verpligt; 
hij stemt er welwillend in toe, dat zijn opstel in het 
Jaarboek der Akadernie worde opgenomen. Nadat 
hem voor een en ander de opregte dank der aan- 
wezigen was betuigd, verwijderen zich de zoon en 
beide schoonzoons van wijlen den Heer vrolik, die 
ter Vergaderinc: waren 'toegelaten geworden. 



Wordt gelezen een schrijven van Mevrouw de 
Wed. VAN DER KUN, geb. NiERSTRASz, houdende ken- 
nisgeving van het afsterven van haren Echtgenoot 
den Heer l. j. a. van der kun, Hoofd-Inspecteiir 
van den Waterstaat, Lid onzer Akademie, op den 
avond van den 26gte„ dezer. Die mare wordt raet 
diep leedwezen vernomen, en den Secretaris opge- 



( öM 

dragen de betuiging daarvan aan de bedroefde We- 
duwe over te brengen. 



Komen ter tafel missives ten geleide van Boek- 
geschenken vari de navolgende Heeren: l\ Minis- 
ter van Binnenlandsche Zaken ('s Gravenhage, 8 Ja- 
nuarij 1864, 88^«^ Afd. N^. 206); 2^. Minister van 
Binnenlandsche Zaken ('s Gravenhage, 22 Januarij 
1864, 6« Afd. No. 197); 8^ buts ballot, Hoofd- 
Directeur van het Koninklijk Nederlandsch Meteo- 
rologisch Instituut (Utrecht, 19 Januarij 1864, II. 
Afd. N<>. 29); 4<>. A. KRüSEMAN (Haarlem, 30 Dec. 
1868); 5^. HAUPT, Vorsitzender Sekretar der KönigL 
Preussischen Akaderaie der Wissenschaften (Berlijn, 
30 Nov. 1863); 6^. p. ritter, .namens den Vor- 
stand des Vereins von Alterthumsfreuncjen ini Rhein- 
lande (Bonn, 22 Sept. 1863); 7^ e, h. weber, Se- 
cretar der math.-phys., en h. l. fleischer, Secre- 
tar der phil.-hist. Classe der JCönigl. Sachsischen 
Gesellschaft der Wissenschaften (Leipzig, 22 en 27 
Aug. 1863); 8^. Dr. stricker, Secretar der Sen- 
ckenbergischen naturforschenden Gesellschaft (Frank- 
fort 5 Novbr. 1863); 9^. Dr. krauss, Secretar u. 
Bibliothekar des Vereins fiir Vaterlandische Natur- 
kunde in Württemberg (Stuttgart, 1 Dec. 1863); 
10*^ Dr. J. ROSENTHAL, Sccrctar der Physicalisch- 
me^icinischen GesellscÊaft ( Würtzburg, 5 Sept. 1863); 
llo. cHRisTENER, Bibliothckar der Schweizerischen 
Naturforschenden Gesellschaft (Bern, Sept. 1863); 
12°. w: DERING ER', Secrctar des Naturforschenden 
Vereins (Riga, 3/16 April 1863); 13^ e. fries, Se- 
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crétaire de la Société Royale des Sciences a Upsal 
(15 Octob. 1863); 14^ wlad. gf. mtttrowskt, Pra- 
sident des Naturforschenden Vereins zu Brünn (1 Nov. 
1863); 15o. Dr. h. schmidt. Directer des Zoologi- 
schen Gartens zu Prankfurt a/M. (Jan. 1864); 16<>. ;. 
j. VAN KERCKWiJK, Secretaiis van het Hoofdbestuur 
der Vereeniging ter bevordering van Fabriek- en 
Handwerksnijverheid in Nederland ('s Gravenhage. 
4 Januarij 1864). 

Wordt besloten tot plaatsing der geschenken m 
de boekerij én tot schriftelijke dankzegging. Omtrent 
een paar aanzoeken tot wederzijdsche ruiling van uit 
te geven werken, wordt aan den Secretaris overge- 
laten te beslissen, óf en in hoeverre daaraan zal wor* 
den voldaan.* 



Wordt kennis genomen van brieven van dankzeg- 
ging voor ontvangen geschriften der Academie van 
de navolgende Heeren, als: 1®. h. horch, Bibliothe- 
caris van Z. K. H. den Prins van Oranje ('sGra- 
venhage, 27 Januarij 1864); 2^ Z. K. H. Frederik, 
Prins der Nederlanden ('sGravenhage, 14 Januarij 
1864); 3^. den Minister van Binnenïandsche Zaken 
('sGravenhage, 15 Januarij 1864, 5«Afd., N<>. 167); 
4^ H. VOLLEN HOVEN, Referendaris, Chef der V^^Afi 
bij het Depart. van Binnenlan^^sche Zaken ('sGraven- 
hage, 14 Jan. 1864); 5<>. j. tideman. Secretaris van 
het Koninklijk Instituut van Ingenieurs ('sGraven- 
tage, 22 Jan. 1864); 6o. gunning, Secretaris van 
het Provinc. Utr. Genootschap van Kunsten en We- 
tenschappen (Utrecht, Dec. 1863); 7«. d. f. van 
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DER PANT, !»*•» Secretaris van het Bataafsch Genoot- 
schap der proefondervindelijke Wijsbegeerte te Rotter- 
dam (22 Dec. 1863); 8°. j. h. lbliman, Secretaris 
der Maatschappij: tot bevordering der Bouwkunst 
(Amsterdam, 27 Dec. 1863 en 16 Jan. 1864); 9«. 
j. H.* DB STOPPELAAR, Sccretaris van het Zeeuwsch 
Genootschap der Wetenschappen (Middelburgs 14 Dec. 
1863); 10^ J. A. GROTHE, Sccretaris van het Histo- 
risch Genootschap gevestigdte'Utrecht (Utrecht, Dec. 
1863); 11^ D. BüDDiNGH, Bibliothecaris der Kon. 
Akademie te Delft (Delft, 19 Jan. 1864); 12o. was- 
zink. Corresponderend lid der Kon. Akademie van We- 
'tenschappen (Batavia, 4 October 1863); 13*^. robert 
thXljén, Bibliothécaire de la Sociélé Royale des Scien- 
ces a Upsal (15 Sept. 18.63); 14". e. h. webbr, Se- 
cretar der Math.-phys, Classe der Königl. Sachsi- 
schen Gesellschaft der Wissenschaften (Leipzig, 22 
Aug. 1863); 15*^. CHRISTEN ER, Bibliothckar der Schwci- 
. zerisclien Gesellschaft für die Gesammten Naturwis- 
senschafl^n (Bern, 17 April 1863). 

Al deze brieyen worden aangenomen voor berigt. 



Is ingekomen een schrijven van den Heer w. h. 
MiiiLER, Secretaris van de Royal Society te Londen, 
gedagteekend 1"* dezer, meldende, dat de Raad van 
Bestuur geruimen tijd reeds zich onledig houdt, met 
de uitgave van. een Catalogus voor te bereiden van 
de wetenschappelijke bijdragen, geplaatst in de An- 
nales van geleerde maatschappijen en Wetenschappe- 
lijke tijdschriften van den jare 1800 tot 1863, en 
beleefdelijk verzoekende om aanvulling van eene bij- 
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gaande lijat, met aanteekening van zoodanige werken 
in onze bibliotheek aanweeig, als daarop niet gemist 
mogen worden. 



De Secretaris berigt, dat de Commissie vai> Re- 
dactie geen bezwaar maakt de. bijdragen van de Hee- 
ren f. kaiser en p. blreker in de Verslepen en 
Mededeelinyen op te nemen. 

Wederom zijn ingekomen met be;releidende mis- 
sive van den Heer c. van der sterr. Helder :?/ 
dezer, veertien Tabellen van waargenomen waier- 
hoogten, gedurende de maanden Augustus en Sep- 
tember 1859, die, als naar gewoonte, zijn in handen 
gesteld van de Commissie over de daling van den 
bodem in Nederland. 



De Secretaris rapporteert, kort na den afloop der 
vorige Vergadering, een schrijven te hebben ontvan- 
gen van wijlen ons Medelid van der kun, metme- 
dedeeling van eenige bijzonderheden den Paalworm 
betreffende, opgedaan bij gelegenheid zijner jongste 
reis langs de zeehavens aan de kust der Noordzee 
van Ostende tot Boulogne; welke mededeeling was 
in handen gesteld van de Commissie tot wering van 
den Paalworm. 



Voor de Verslagen en Mededeelingen zijn ingezon- 
den geworden door den Heer p- bleek er twee Bij- 
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dragen, ten titel voerende: Deacription de quelques 
espèces nouvelles des genres Gymnothoraw, Strophidon 
et Gymnoniuraena de F Inde Archipélagique en Systema 
Müraenorum remsum. 

Voorts zijn der Afdeeling aangeboden geworden 
bij letteren van den Heer p. blommendal, Overschie, 
15 dezer, Beschouwingen van de drukking des damp- 
krings^ in toepassing op eene nieuwe zuigpompinrigting. 

Alle welke stukken zullen verzouden worden naar 
de Commissie van Redactie. 



De Commissie tot wering van den Paalwortn brengt 
^ daarop* bij monde van* den Heer von baümhaüer 
haar jaarlijksch rapport uit, eindigende met twee 
voorstellen, om zich namelijk, onder aanbieding van 
dit . verslag, tot de hooge Regering te wenden met 
het verzoek, dat 1^ bij een der eerste uit te voeren 
w^erken op onze kusten eene proeve in het groot 
worde genomen, waarbij men goed gecreosoteerd 
hout gebruike zonder bekleeding met koperen platen 
of wormnagels, en 2^. dat door ZE. den Gouverneur- 
Generaal van Neêrlands Indië aan een deskundige 
op Java een onderzoek op het paal worm werend ver- 
mogen der verschillende aldaar voorkomende hout- 
soorten worde opgedragen. 

• De Vergadering vereenigt zich met het Rapport 
en de Conclusie onder dankzegging aan de Com- 
missie. 



Wegens het vergevQrderde uur, geeft de Heer van 
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DER BOON HE8CH te kennen, dat hij zijne weten- 
schappelijke bijdrage tot de volgenile bijeenkomst 
wenscht uit te stellen. 



De Heer kaiser spreekt over de graadmeting in 
Midden-Europa door den Luitenant-Generaal baeter 
ontworpen, die de Pruissische Regering tot een voor- 
werp van hare bijzondere zorgen stelde. Uit de wer- 
ken van den Luitenant-Generaal baeter blijkt, 
dat ook ons vaderland door de Prufesische Regering 
is uitgenoodigd, om aan de ontworpen graadmeting 
mede te werken, en dat, in de hoop op eene gun- 
stige beslissing van ottze zijde, het Observatorium te 
Leyden als een det hoofdpunten in het ontwerp is 
opgenomen. De Heer kaiser, voorlang reeds geroe- 
pen om de Nederlandsche Regering in deze zaak 
voor te lichten, kon eerst op den dag van gisteren 
bepaalde voorstellen bij de Regering indienen, om- 
dat de voorbereidende werkzaamheden eene groote 
zwarigheid aan h«t licht hadden gebragt. Er ont- 
stond een twijfel aan de naauwkeurigheid der drie- 
hoeksmetingen hier te lande door den Luitenant- 
Generaal KRATENUOFF volbragt, die aanvankelijk be- 
stemd waren om in de ontworpen graadmeting 
opgenomen te worden. De Heer kaiser geeft een 
verslag van eene gestrenge critiek, waaraan dé Heer 
Dr. L. coHEN STUART to Delft op zijn verzoek <fe 
metingen van den Luitenant-Generaal kratenhopf 
onderworpen heeft. Daaruit is gebleken, dat de ge- 
noemde metingeji de naauwkeurigheid missen die 
haar steeds toegekend is, en dat ons Vaderland niet 
op eene eervolle wijze aan de ontworpen groote 
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graadmeting zoude kunnen medewerken, zonder eene 
gedeeltelijke hernieuwing der metingen door den 
liUitenant-Generaal krayenhopp ten uitvoer gebragt. 



De. Heer büys ballot biedt der Afdeeling ten 
geschenke aan eene brochure van zijne hand, geti- 
teld: Toelichting van de gronden waarop stormen ver- 
wacht toorden en waarop het hijschen van stonnsig- 
nalen steunt^ 



De H-eer c. a. j. a. oudemans biedt voor de 
Verslagen en Mededeelingen aan een stukje, dat tot 
opschrift draagt : Remarqws sur Ie genre Leptonychia 
de tor dr e des lïliacées, 'suivies d*une description de 
Leptonychia glabra Turcz, waarop tot verzending 
naar de Commissie van.Redactie besloten wordt. 



Daar niemand iets meer voor te stellen heeft, 
sluit de Voorzitter de Vergadering. 



VIJFDE VERSLAG 



OTSR 



DEN PAALWOIIM. 



In de Vergadering van 27 November 1858 maakte 
onze zoo algemeen geachte, thans helaas ontslapen Secreta- 
ris voor het eerst de Afdeeling opmerkzaam op de ver- 
woestingen door den Paalworm aangerigt, waarop zijne 
aandacht, gevestigd was geworden door de bijkans volko 
men vernietiging van al de havenpalen te Nieuwendam. 
Ieder onzer, die deze Vergadering bijwoonde, herinnert zich 
nog levendig zijne overtuigende woorden, waarmede hij de 
belangstelling der feden onzer Afdeeling inriep in deze 
voor ons Vaderland zoo noodlottige plaag. Zijn voorstel 
ter benoeming van eene ^m missie, zoowel tot het bijeen- 
zamelen en onderzoeken van alles wat over dit punt be- 
kend was, alsook tot het opsporen van middelen ter we- 
ring van dit kwaad, werd dan öok met algemeeue stemmen 
aangenomen, en vrolir tot Voorzitter dier Commissie be- 
noemd. Met welken ijver hij in deze Commissie werkzaam 
geweest is, daarvan getuigen de vier verslagen, die achter- 
eenvolgend in de Afdeeling door hem zijn uitgebragt en 
die grootendeels zijn werk waren. Door meer bevoegden 
worde het verlies geschetst, dat de wetenschap, de. Aka- 
demie en zijne talrijke vrienden door zijn vroegtijdig af- 



( " ) 

sterven hebben geledeOi üwe Commissie^ waarvan hij de 
ziel was, mag bij het uitbrengen van haar Vijfde Verslag 
niet verzwijgen, welk een groot verlies ook zij door den 
dood van vkouk heeft ondergaan. 

Zoo als uit onze vorige verslagen' blijkt, is het aantal 
der aan het Nieawe Diep en te Stavoren aan de proefne- 
ming onderworpen palen jaarlijks sterk afgenomen; door^ 
dien alleen die palen aai^ een verder onderzoek zijn on- 
derworpen,, die bij het onderzoek bleken nog volkomen aan 
het indringen' van den Paalworm wedrstand te hebben ge- 
boden, of .waaromtrent bij Uwe Commissie nog eenige 
twijfel bestemd* Van de verschillende als behoedmiddelen 
tegen de verwoestingen door den Paalworm aanbevolen be- 
dekkingen of inpersingen is, zoo als uit het Vierde Verslag 
blijkt, niets overgebleven dap het creosoot en de paraffine- 
olie. 

De uitkomst der proefoemingen gedurende het jaar 1868 
is 4^rom belangrijker dan die van het jaar 1862, omdat 
wij nu palen hebben onderzocht, die, in de maand JuUj 
1860 te water gebragt, in het najaar van 1862 daaruit 
zijn genomen, en na, bij het onderzoek . in 0'ctober van dat 
jaar, met den dissel ter -dikte van om en nabij een centimeter 
v^n hunne buitenste laag beroofd ie zijn, weder in het water 
zijn geplaatst. De palen, die ool^ na deze verwijdering der 
baitenlaag aan de verwoestingen door den Paalworm heb- 
ben weerstand geboden, bewijzen, dat het gebruikte behoed- 
middel niet slechts het hout beschermt tegen het vasthech- 
ten van den jongen Paalworm, zoolang de oppervlakte- gaaf 
is, maar ook nog dan, wat in de praktijk van groot ge- 
wigt is, wanneer door het aanvaren van schepen, het in- 
slaan van boomhaken, enz. die oppervlakte beschadigd' is 
geworden; «terwijl, wat van niet minder belang is, zoodanig 
bereid hout ook kan gebruikt worden tot zeewerken, bij wier 
iu elkander plaatsing hier. en daar stukken moeien worden 
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afgestoken. Doch ?6rmelden wij eent den aitalag onzer 
proefnemingen. 

Zoowel aan het Nienwe Diep als te Stavoren werden in 
October 1863 de palen nit het water genomen en naar 
Amsterdam opgezonden, alwaar zij in November door ons 
weiden onderzocht. De onbereide groenen en eiken paleo 
waren sterk door Paalworm aangetast en met flink levende 
individa^B gevuld^ waardoor het bewijs geleverd werd, dat 
op beide stations, gedurende het jaar 1863, de Paalworm 
zijne vernielende werking had uitgeoefend. 

Uit Stavoren onderzochten wïj den greenen paft! met 
paraffine-olie behandeld, die bij het vorig onderzoek (zie 
Vierde Verslag) onaangetast bevonden, en toen wedo te 
water gebragt was; bij dit onderzoek vonden wij er een 
paar sterk ontwikkelde Paalwormen in, even als in een an- 
deren greenen* paal^ die eveneens met parafiSne*olie behan- 
deld, sedert Jnlij 1860 te Stavoren in het water was ge- 
weest, en nog aan geen onderzoek, dns ook aan geen 
afkapping was onderworpen geworden. Ook de met pa- 
raffine-olie behandelde eiken paal, die sedert 1860 te Sta- 
voren in het' water was geweest, was sterk door den Paal- 
worm aangetast. 

De met paraffine-olie* doortrokken paien, die naar het 
Nienwe Diep overgezonden waren, gaven dezelfde ongun- 
stige resultaten. 

De greenen paal, in 1862 reeds onderzocht en toen n(% 
vrij van Paalworm, maar aangetast door eene andere dier- 
soort, behoorende tot de klasse der crustaceën, welke even 
eens kanalen vormt, maar van veel geringere afmeting en 
zonder kalklaag, werd nu op nieuw door dit diertje aao- 
getast bevonden, maar daarenboven von4en wij er nog vele 
Paalwormen in. De nu voor het eerst onderzochte met paraf- 
fine- olie behandelde greeneii en eiken palen, die sedert 1S60 
in het water geweest waren, bevatteden beiden Paalwormen. 
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De paiaffine-oliey over wier werlftng wij tot dusverre nog 
eenigen twijfel gevoed hadden^ moet dus ook gebragt wor* 
den tot de vele stofPen, die het hout niet tégen den Paal- 
worm kunnen beveiligen. 

Ons vorig Verslag vermeldt de, uit]v>m8t van het ond^- 
zoek der palen, volgens voorschrift van den Heer vak 
RUSwuK behandeld; bij dat onderzoek waren twee eiken 
en een der twee greenen palen sterk door Paalworm aan- 
getast gevonden; in den tweeden greenen paal waren daar- 
entegen geen Paalwormen aangetroffen en deze was daarom 
wéér te water gebragt; bij ons laatste onderzoek bleek ook 
die paal sterk aangetast te zijn, zoodat ook het door den 
Heer vak Rijswijk aanbevolen middel onvoldoende moet 
geacht worden. £r blijven dus alleen de gecreosoteerde pa- 
len over, en welke is de ondervinding die wij daarvan 
hebben opgedaan? 

Wij. herinneren uit onze vorige verslagen, dat wij aan 
het onderzoek hebben onderworpen een stel palen, gecreo- 
soteerd in dé Amsterdamsche &briek der Maatschappij tot 
houtbereidiug tegen bederf, en een ander stel in Engeland 
gecreosoteerd in de febriek van den heer boultok. De 
eerste zijn te water gebragt in Julij 1860, de laatate in 
Augustus 1861. Bij het eerste onderzoek in 1862 waren 
de greenen palen uit de Amsterdamsche fabriek zoowel • 
te Stavoren als aan het Nieuwe Diep onaangetast geble- 
ven; van alle zijden met den dissel van hunne buitenlaag 
bevrijd, werden zij toen weder in het water gebragtf en bij 
ons laatste onderzoek, waar natuurlijk de buitenlaag op, 
nieuw werd afgekapt, is geen spoor van Paalworm gevon- 
den, wij zullen ze nu op nieuw te water doen brengen. 
Een eveneens in ie Amsterdamsche fabriek gecreosoteerde 
greenen paal, sedert 1860 te Stavoren, en een andere aan 
het Mieuwe-Diep aan het water blootgesteld, en nog niet 
onderzocht, bleken bij ons laatste onderzoek volkomen gaaf ' 
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te zijti, en sullen das 8p nieaw atn een onderzoek onde^ 
worpen worden. 

In de gecreoeoteerde eiken palen uit de Amsterdanuche 
fabriek waren, zoowel in die van Stavoren als in die tu 
het Nienwe Diep, ^ren. van Paalworm gevonden. Uit de 
laatste was het aangetaste gedeelte nilgehakt, en de p«a! 
weder te water gezet, bij ons laatste onderzoek bleek, dat 
jnist weder op dezelfde plaats Paal wonnen waren ingedroo- 
gen; wij hebbeu die plaats wéér doen uithakken, en rol- 
len den paal aan een nieuw onderzoek onderwerpen. 

De in de Amsterdamsche fabriek bereide eiken paal, 
sedert 1860 aan bet Nieuwe Diep aan den invloed nn 
het zeewater blootgesteld, en nog niet onderzocht, blo'k 
bij ons laatste onderzoek door den Paalworm hier en daar 
aangetast. * 

De mét den laatsten overeenkomende eiken paal uit Sta- 
voren, bleek bij ons laatste onderzoek vrij van Paalworm; 
wel vonden wij op één plaats kleine gaatjes van 1 milli- 
meter doorsnede, doch het gemis van een kalkkoker en de 
rigting dezer gaten loodregt op de boutvezels doen ons 
vermoeden, dat deze gangen niet aan den Paalworm, maar 
aan een ander -dier moeten worden toegeschreven, dat het 
hout waarschijnlijk vó6r de creosotering heeft doorknaagd; 
wij hebben die plaats doen uithakken, en zullen den paal 
op nieuw te water doen brengen. 

De gecreoBotoerde palen, die wij uit de &briek van den 
heer boulton ontvingen, waren dennen, beuken en populier- 
hout. Ons vorige Verslag vermeldt de voorloopig gelukkige 
uitkomsten met deze palen* verkregen, ons laatste onderzoek 
heeft die bevestigd. Noch de bij het eerste onderzoek van 
hunne buitenlaag ontdane, noch de voor het eerst onderzochte 
palen zoowel uit Stavoren* als uit het Nieuwe Diep hebben 
het minste spoor van aantasting door den Paalworm vertoond. 

Deze zijn de uitkomsten van het onderzoek Uwer Com- 
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nnissie gedarende het jaar 186S. *Zij had gehoopt in dit 
Verslag resultaten te kunnen mededeelen aangaande de proef- 
nemingen met palen doortrokken mét ruwe steenolie, waar- 
van in het vorige Verslag reeds gesproken is ; bare pogin- 
gen echter tot verkrijging van aldus gereide palen waren 
steeds vruchteloos ^ebleven^ qu zij greep dus gretig de ge- 
legedheid aan; welke haar Aangeboden werd door eene mis- 
sive van Z. Ë. den Minister van Binuealandsche Zaken^ 
van 22 Julij 1868, 3^ Afdeeling N\ 148, begeleidende 
een adres van den heer b. j. li£ND£Bs te Venlo, waarin 
deze aan Z. E. het doortrekken van palen met steenolie 
als behoedmiddel t^en de vernieling door den Paalworm 
aanprees. Op voorstel der Cominissie beantwoordde de Af- 
deeling deze missive door de volgende, de dato 18 Octo- 
ber, 1863. ^ . 

iy In de jongste gewone Vergadering der 'Natuurkundige 
/y Afdeeling van de. Koninklijke Akademie van Wetenschap- 
ffpen is ingebragt de brief van Uwe Excellentie, gedagtee- 
,kend 's Oravenhage 22 Julij -1863, N'. 148, Sde Afdeeling, 
/r/strekkende tot geleide van teruggaand adres van d,en Heer 
//P.. j. UBNDBRS te Venlo." 
. i^ Reeds sedert geruimen tijd tracht de Afdeeling gevolg 
f/ie geven aan het voornemen, dat zij ook in 'haar jongst 
//Verslag over den Paalworm, aan Uwe Excellentie kenbaar 
inmaakte, om proeven met Petroleum als beveiligingsmiddel 
yvan hout tegen den Paalworm te hemen. Hare zienswijze 
/^strookte dus ien eenemale met die van den Schrijver van 
f het adres, — 'Maar de moeite zit in de wijze van door- 
i/ trekken van het hout met Petroleum. — Diegene, welke 
ifdoox den Schrijver van het adrqs wordt voorgesteld, beveelt 
yzich niet, aaii door practischè uitvoerbaarheid. — Sede^ 
f geruimen tijd heeft dan ook een Lid der Afdeeling daar- 
i^omtrent met bevoegde autoriteiten gecorrespondeerd en, na 
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jyvele vroegere vruchtelooze pogingen is het gelakt bij it 
^Commissie voor de Staatsspoorwegen bereidvaardigheid te 
jrontmoeien, tot het opnemen in haar bestek van het door- 
strekken met Petroleum van een stel palen. — Daartoe 
f wenschte 'genoemde Commissie eene magtiging van Uwe 
f Excellentie. — Indien nu door de 11^ Afdeeling, Spoor- 
f wegen, bij Uw Departement, aan de Akademie met l^etio- 
#leam doortrokken palen worden geleverd, is de Commissie 
f der Afdeeling bereid proeven daarmede te nemen, ten op- 
f zigte van den weerstand dien sij bieden t^n de vernie- 
fling van den Paalworm."" 

fTot heden is Creosoot, mits goed bereid en goed aan- 
/rgewend, het eenige middel waarvan zij reden heeft iets 
f goeds te verwachten. Het Petroleum heeft daarmede veel 
f overeenkomst — De vraag zal dus wezen, welk van de 
' f beide middelen, Creosoot of Petroleum, zoo onze proeven een 
f goeden uitslag blijven vertooneu, het gemakkelijksl en het 
f goedkoopst op groote schaal aanwendbaar zal blijken te zijn.* 

f De* Afdeeling verzoekt derhalve door tusschenkomst Urer 
f Excellentie te mogen ontvangen: 

10 Greenen palen, 2 Êl lang van 1 vierk. palm. . 

10 Eiken palen, dito dito. 

f met ruwe Petroleum doortrokken, welke door de Commissie 
i^uit de Afdeeling op haar station te Nieuwe Diep aan de 
f proefneming zullen worden onderworpen/' 

Het antwoord echter van Z. £., de dato 9 Nov. 1863, 
1® Afdeeling (Spoorwegen) N*. 264 ontvangen, doet geen 
spoedige afdoening dezer zaak verwachten. I>e missive luidt 
als volgt: 

. ^Ik had de eer te ontvangen Uw rapport van 13 Octo- 
jyber jl. N^. 73, betreffende het bezigen van Petroleum ter 
fbeveiligiug van hout tegen Paalworm.^ 
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ir Aan Uw voorstel, dat ter beproeving greenen palen met 
£fraw Petroleum doortrokken aan de Afdeeling worden ge- 
jyleverdy kan voor als nog niet wel worden voldaan.'' 

»rTegen de bereiding van hout met Petroleum op eene 
ffder stapelplaatsen van de Staatsspoorwegen, waar die be- 
yreiding zou moeten geschieden, is bezwaar/' 

ffOp die stapelplaatsen is toch*meestal eene groote hoe- 
ir veelheid bereide en onbereide dwarsliggers en creosootolie 
ir voorhanden en ligt zouden dé&r door het zoo zeer ontvlam- 
irbare ruwe Petroleum ongelukken kunnen ontstaan.'' 

^Indien de bereiding met creosootolie op eene der sta- 
irpelplaatsen geheel is afgeloopen en het hout vervoerd, zou 
/yop die stapelplaats hout met ruw Petroleum kannen wor- 
dden doortrokken, zoo niet jeeds vóór diea tijd dergelijke 
ir bereiding elders mogt zijn beproefd." 

De Commissie mogt zich ook in het afgeloopen jaar 
verheugen in de belangstelling, welke de Begering, de Wa- 
terstaat en partikulieren in hare onderzoekingen blijken te 
stellen. De Hoofdiiigenieur van den Waterstaat in het 6^ 
district (Noord- Brabant), de Heer rijstbebobqh, deelde aan 
de Afdeeling het volgende Verslag mede, van den Inge- 
nieur van den Waterstaat l. h. j. j. mazbl, betrekkelijk 
het ontdekken van den Paalworm in de schutsluis aan de 
aitmonding van Mark en Dintel. 

jrNa de droogmaking van de schéepvaartopening van de- 
géluizm van Mark en Dintel is het gebleken, dat door den 
irPaalworm daaraan veel schade is toegebragt." 

ir De puntstukken van de hooge vloeddeuren, welke slechts 
/rgedeeltelijk met koperen platen zijn bedekt, zijn, .voor zoo- 
irver dit -aiet geschied was, geheel doorknaagde zoo ook aan 
ifde binnenzijde van den slagbalk en de puntstukken der 
/rebdeuren." 

VERSI«. SN MBDBD. AFD, NATÜUBK. DEBL XVII. 6 
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fOp den eikenhouton vloer in de sluiskamer ziet mes 
f bijna overal nog de sporen van den Paalworm/' 

fDe* pnnUtukken en slagbalken voor de waa^erdearea, 
f zijn mede bijna geheel doorknaagde doch opmerkelijk is, d^i 
jyde slagbalk van deze waaijerdeuren, aan de binnen- of zoet- 
f waterzijde, ook geheel door dien worm is aangedaan.'' 

f Van de twee eikenhonten ebdearen, in 1851 geheel ver- 
f nieawd, zijn de onderste gedeelten van de voor- en achter- 
f harren, zoomede de schrankschoren en bekleeding, in vr^ 
f erge mate door dien worm beschadigd, en heeft meo lelÊ 
f de sporen daarvan gevonden in de achterharren van de 
fWaaijerdearen in 1858 vernieuwd, en wel aan de boven- af 
irzoetwaterzijde van het sas/' 

#Nu reeds 'een naauwkeurig onderzoek in te stellen, tot 
i^hoe ver de Paal\i(orm in die verschillende gedeelten is doai' 
f gedrongen, was niet mogelijk, daar men zich dit jaar be- 
fpaald heeft tot het verrigten*der noodzakelijkste herstellin- 
f gen, vereischt om het volgende jaar met gerostheid te kannen 
fafwachten." 

/rin het jaar 1864 zal dit gedeelte van de sluis weder 
iydrooggemaakt worden, de verschillende puntstnkken en slag- 
f balken vernieuwd, en de eikenhouten vloer door eenen van 
fhardsteen worden vervangen, en daarbij al het houtwok, 
f dat door den Paalworm aangerand kan worden, met blad- 
f koper of koperen platen te bedekken, of wel met ^zeroi 
irwormnagels te bespijkeren ; zoodat alsdan de sluisvloa met 
• f toebehooren met een koperen, ijzeren of steenen b&mas 
fVoorzien zal zijn tegen dien alles vernielenden vijand." 

f Dé eikenhouten ebdeuren zullen vervangen worden door 
^deuren vervaardigd van gecreosoleerd groenen hout, doch de 
f waaijerdéuren zullen weder van eikenhout worden vervaar- 
fdigd, op voldoende hoogte met bladkoper te voonieQ." 

#Bij het wegbreken van de meest aangetaste deelen van 
irde puntstukken der hooge vloerdeelen heeft men geen 
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f Paalwormen, maar verscheidene Bingwormen (Ljcorus facata) 
ly gevonden; zie bladzijde 18 van het Verslagover den Paal- 
'ffworm, uitgegeven door de Natuurkundige Afdeeliug der 
f Koninklijke Akademie van Wetenschappen/^ 

ffVe gebreken thans zoo spoedig doenlijk moetende her* 
iysteld worden, zal een naauwkeurig onderzoek tot hetvol- 
ogende jaar moéten worden uitgesteld, om na te gaan in 
i^welke mate de verschillende deelen zijn aangetast, doch 
iyvleije mij nog in de gelegenheid te kannen zijn hierop 
^alsdan terug te komen^ en daarover een meer uitvoerig 
i^ Verslag të kunnen uitbrengen/' 

jyDaar de overtuiging nu verkregen is, dat bij de sluizen 
4FVan Mark en Dintel, ook die onderdeelen zijn aangetast, 
ir welke meest in zoet water gelegen zijn, moet men daaruit V 
^opmaken, dat van de suatiesluis mede enkele plaatsen door 
i^den Paalworm kunnen zijn aangetast, en men het raadzaam 
^geoordeeld heeft aan het Heemraadschap voor te stellen, 
i^die opening in 1865 af te dammen en te onderzoeken, 
iren zoo djaaraan belangrijke herstellingen en vernieuwingen 
ir moeten plaats grypen, die alsdan in 1866 te doen uitvoeren/' 

De door zijne . onderzoekingen over den Paalworm zoo 
verdienstelijke Heer p. katbr, te Nieuwendam, deelde, bij 
missive van 25 Noy. 1863, mede, dat gedurende het af- 
geloopen jaar de Paalworm zich aldaar niet heeft vertoond ; 
zijne proefhouten, op verschillende tijden onderzocht, ble- 
ken geheel daarvan verschoond te zijn. Z. £• heeft nog - 
levende Paalwormen, die hij, door het zeewater in de fles- 
schen van tijd tot tijd te vernieuwen, nu reeds meer dan 
drie jaren in leven heeft gehouden; de Bingworm echter, ' 
waarviMi in het vorige Verslag sprake was, is, nadat Z. £. 
dien 35 maanden in leven had gehouden, gestorven. 

Hoogst aangenaam was aan de Commissie de toezending 
door ons geacht, helaas voor weinige dagen overleden, me- 

6» 
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I delid, den Heer van dek kttw, die eene reis langs eenisre 

havens van Frankrijk en België bad gedaan, van de vol- 
gende nota: 

//De Ingenieur de» ponts et chanssto cbxpin is pinds 
/reenige jaren te Oêimdê belast mei het doen van proeveai 
i^ointrent den Paalworm, met hout dat onder zijn opsigt is 
jrgecreosoteerd/' 

/^Hij verhaalt, dat het onder zijne leiding bereide hoat, 
f^inds zefsen jaren op nitmnntende wijze van het lastige 
ydier bevrijd blijft/' 

>rHet was hem bekend, dat proeven in Engeland zeer goed 
jywaren gelukt, terwijl dit in andere landen niet het geval wa&" 

i^Zoo had een Ingenieur te Bordeaux» met aldaar beréd 
/yhout ondervonden, dat het van den Zeeworm door de cie- 
ifO^ooi niet va« bevrijd: eenige te Ostende bereide dwaz^ 
f liggers, later naar Bordeaux gezonden, hadden iMx, even 
i^goed als te Ostende, aan het doei beantwoord.'' 

i^ Volgens den Heer crepin, oefent de wijze van bereiding 
f van het hout, en vooral de hoedanigheid van de die die 
j^men bezigt, zeer groeten invloed uif 

i^De Heer crepin heeft mij in staat gesteld, de twee in- 
/fliggende brochures aan de Commissie voor den Paalworm 
f aan te bieden." 

i^Ik voeg er, ter inzage^ bij eene brochure van den Heer 
i^BOTTiEB, waarvan ik slechts een exemplaar heb, dat ik 
^rmitsdien moet terugvragen.*** 

/y Vermoedelijk zijn deze stukjes aan de Commissie reeds 
f bekend ; zij boude mij niettemin de toezending ten goede."' 

jyTe Boulogne werd mij door den Ingenieur lb blaxc 
jrverhaald, dat, bij de in aanbouw zijnde havenwerken te 
ffSunderland, men de havenhoofden in gecreosoteerd bont 
f maakt, onder de leiding van den Ingenieur hbik (Besident 
jyEngineer)." 
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irOok te Ostende gebruikt men gecreosoteerd greenea hout 
f aaa de havenhoofden; het wordt evenwel op eenige hoogte, 
#doch op mindere hoogte dan vroeger, met wormnagels be- 
♦kleed/' 

f Bij de ontworpen werken voor de havenhoofden te Nieuw- 
er poort, zon men^ volgens den Heer caEPiN^ mede van ge- 
• #creosoteerd greenen hoot gebruik maken." 

^Eene algemeene opmerking, die ik op de gedane reis 
^langs eeuige havens in Frankrijk en in België^ aan de 
i^kust der Noordzee, heb gemaakt^ is, dat de werking van 
ffden Zeeworm veel geringer is in die havens, alwaar van 
i^tijd tot tijd uitstrooming van landwater plaats heeft.^ 

fWelligt is dit van invloed op de uitkomst te Ostende 
i^ verkregen. Te Duinkerken, waar vroeger veel Zeeworm was, 
i^ heeft men er thans geen last van; wat daarvan de reden 
i^is, bleef voor mij duister." 

De eerste brochure van den Heer cbbpin was aan uwe 
Commissie bekend; de daarin vervatte resultaten heeft zij 
medegedeeld in haar Derde Verslag op pag. 8 en 9, de 
tweede brochure heeft betrekking op later te Ostende ge- 
nomen proeven, die ten volle de ondervinding bevestigen, 
door uwe Commissie gedurende hare vij^arige proefnemin- 
gen opgedaan» 

Zoo als wij in ons Derde Verslag gezegd hebben, bewezen 
ook de proeven te Ostende genomen met beukenhout, dat op 
de wijze van bot7chëiii£ met zwavelzuur koperoxyde was door- 
trokken, dat dit zout het hout niet tegen den Paalworm beschut. 

De door den Heer crepin medegedeelde proeven met 
gecreosoteerde palen hebben alleen betrekking op greenen 
hout. De eerste, vroeger medegedeelde, proeven schijnen ge- 
nomen te zijn met palen, waarvan d» creosotering veel 
te wenschen overliet, hetgeen blijkt uit de uitdrukking, 
dat de creosoot alleen de oppervlakte van het hout door- 
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dringt, en dat bij de gecreosoteerde palen, waarin bij het 
eerste onderzoek eene zaagsnede was gemaakt^ bij het tweede 
onderzoek juist dOt de Paal worm bleek te zijn inge- 
drongen. 

Voor de latere^ in de tweede brochure beschreven, onder- 
zoekingen is de creosoteting der greenen palen met tea 
veel zorg geschied* Daartoe is goed droog hout genomeo, 
dat gednrende 2| uur in een ijzeren cjlinder aan eene 
luchtverijling van 0,21 k 0,27 mm. kwikdrnkking u 
blootgesteld, waarna de creosoot, vooraf tot 55** C. ver* 
warmd, werd toegelaten ; de vulling van den cylinder met 
creosoot duurde 15 minuten en de daaropvolgende per- 
sing 4} uur, waarbij men tot eene drukking van 8| aU 
mospheren ging. De palen hadden daardoor gemiddeld 80^.^ 
van haar oorspronkelijk gewigt aan creosootolie opgenom«i. 
Tot deze creosotering was creosootolie gebruikt, waarin 
minstens lOVc phenylalkohol (phenylzuur) door een bepaald 
onderzoek was aangetoond. De administratie der Belgissche 
Staatsspoorwegen schrijft namelijk aan deze stof zoowel de 
bederf- als ook de paal wormwerende eigenschap' van de zoo- 
genaamde creosootolie toe. Na het liggen gedurende ruim 
een jaar in het water te Ostende, waar de Paalworm sterke 
verwoestingen aanrigt, kon aan geen dezer palen eenig spooi 
van het indringen van den Paalworm worden opgemerkt. 
De Heer ckepin besluit zijn rapport met deze woorden, 
die wij volkomen beamen: 

/ril est donc permis dès h présent de pressentir Tinfla- 
f ence (}u^eiercera 1'emploi des bois de sapin créosotés dans 
^les travaux k la mer, tant sous Ie rapport de l'éconoteie 
/^que sous celui de la durée des ouvrages en charpente. Nous 
/^pensons que Ton peut renoncer au maitletage sans crain- 
^dre IMnvasion du taret, et nous avons la convictioD que 
fles 'bois de sapin créosotés peuvent étre employés avec 
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i^sacoès & Ia coDstruciipn d^estacades^ revétements en ohar- 
jTpente^ portes d'écluses, vannes etc/' 

fPoar ce qai concerne la constraction des estacades, noas 
^devons fai^e reraarquer qae Taobier du sapin s'imprégnant 
4fbeancoup mieux de créosote que Ie bois parfait^ il sera 
#avantageux de prescrire Temploi de bois ronds au lieu de 
#bois équarris, ordinairement mis en usage.-' 

^Ties bois ronds seront beaucoup mieux imprégn& sur 
jftoute la surface quMl s^agit surtout de préserver, et par 
jfsuite de réconomie sur Ie prix du bois, on pourra emplo- 
xryer saus augmentation de dëpeuse des bois présentant un 
i^plus grand volume, et conséquemment une plus grande 
i^résistance." 

f Ces résultats n'ont peut-étre pas été obtenus d'*une ma- 
i^nière aussi concluante dans les divers pays oü des exp^- 
irriences semblables ont été entreprises; aussi, croyons nous 
i^devoir appeler Tattention des personnes intéressées sur Ie 
//mode de préparation des bois, et surtout sur la qualité 
ydes créosotes employés."^ 

Uit een zeer verdienstelijk onderzoek niet over het paal- 
wormwerend, maar over het bederfwereud vermogen van 
de z. g. creosootolie door den Heer if. d. kottirk, hetwelk 
opgenomen is in de Bulletins de V Académie Royale de 
Belguiue, 2"»® Série tome XV, N**. 8, schijnt de bewering, 
dat bet phenylalkohol-gehalte van de creosootolie hare deugd« 
zaamheid zoude bepalen, in twijfel te moeten worden ge- 
trokken; de Heer eottibr schrijft hare werkzaamheid toe 
aan eene groene olie, die eerst bij eene hoogere temperatuur 
(260- C) vlugtig is. Wat hiervan zij, zullen latere onderzoe- 
kingen n»eten leeren ; dit is echter uitgemaakt, dat de aard 
der gebruikte . creosootolie, en de wijze van inpersing in 
het hout van zeer grooten invlded zijn; onze proeven be- 
vestigen dit ten volle. 
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Beeds eene oppervlakkige beschoawing eener doorsnede 
van de gecreosoteerde palen uit de £abriek van den Hes 
BOULTOM toont aan, hoe volkomen het inpersen der creo- 
sootolie aldaar plaats vindt; waarbij de palen, in de Am- 
sterdamsche fabriek gecreosoteerd, zeer ten achteren staao. 
Vooral de eiken palen zijn zeer onvolkomen doortrokken, 
en juist hieraan is het toe schrijven, dat deze bij onze 
proefoemingen zoo weinig gunstige resultaten hebben o^e- 
leverd. Deze onvolkomene doortrekking kunnen wij echter 
niet geheel en al aan de bewerking toeschrijven; daar de 
struktuur van dennen-, beuken- en populierhout, de eenigt 
houtsoorten, die wij. uit de Ëngelsche fabriek ontvingen, 
niet is te vergelijken m^t die van het véél digtere eiken- 
hout, waarin de creosootolie natuurlijk veel moeijelijker 
doordringt. De Heer ▲. skaterse, tegenwoordig direkteur 
der Amsterdamsche &briek, is dan ook met ons van gt- 
voelen, dat de bewerking in zijne fabriek verbeteringen moet 
onderaan; bij missive van 30 October 1863 deelt hij ons 
mede: /rDoor proefnemingen zijn wij tot de meening ge- 
kleid, dat wij een paar zeer gewigtige verbeteringen nog 
jy zouden kunnen aanbrengen in het creosoteren als middel 
f tegen den Paalworm,** en verzoekt Z. E. ons de vergunning 
om nog palen, naar deze verbeterde methode bewerkt, te mo- 
gen inzenden, om aan onze proe6ieming te worden onderwor- 
pen ; het spreekt wel van zelf, dat wij dit aanbod volgaarne 
hebbeu aangenomen. Nu echter de Staat zijne eigene in- 
rigtingen bezit tot creosotering der dwarsliggers voor de 
Staatsspoorwegen, vermeenen wij de aandacht der Roering 
op de straks vermelde, in België genomen proeven te moe- 
ten vestigen. 

Vatten wij de uitkomsten onzer proefnemingen ^te zamen, 
vooral in verband met de op dezelfde wijze, alleen voor zwavel- 
zuur koperoxyde en creosootolie in België genomen proeven, 
zoo vermeenen wij geregtigd te zijn tot de volgende conclusiën : 
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I^. Dat het besmeien der oppervlakte van het hout met 
de meest verschillende stoffen, om ze alzoo met eene huid 
te bedekken» waarop de jonge Paalworm zich niet zoude 
kunnen hechten, bevonden is onvoldoende te zijn, dewijl 
wanneer de huid door de schuring of het oplossend ver- 
mogen van het water of door andere oorzaken, ook slechts 
op een klein stipje, beschadigd is geworden, die dikwijls 
voor het oog onzigtbare beschadiging den toegang aan het 
nog microscopische diertje verschaft. Ditzelfde geldt wel is , 
waar voor de bekleeding van het 'hout met koperen pla- 
ten of met de zoogenaamde wormnagels, zoo als daaruit 
blijkt, dat door ons ook in met wormnagels bekleede pa- 
len paalwormgangen zijn gevonden, maar deze omkleedin- 
gen weerstaan beter dan de zoo even besproken bestrijkin-' 
gen, aan de verschillende invloeden; daarenboven wordt 
door de oxydatie van het ijzer der wormnagels op- de op- 
pervlakte van den paal eene harde zamenhangende korst 
van ijzerroest gevormd, die het indringen van den Paal- 
worm verhindert 

n«. Dat het doortrekken van het hout met oplosbare 
anorganische zouten, die men als voor dieren vergiftige 
stoffen beschouwt, het niet tegen de verwoesting van den 
Paalworm beschut n de reden daarvan moet voor een deel 
daarin gezocht worden, dat deze zouten door het zeewater 
uit het hout worden uitgeloogd, voor een ander deel daarin 
dat sommige dezer zouten voor den Paalworm niet vergif- 
tig schijnen te zijn. 

^I^ Dat onder al de verschillende door Uwe Commis- 
sie onderzochte middelen er slechts één is, hetwelk met 
groote waarschijnlijkheid een waar behoedmiddel tegen de 
verwoestjng van het hout door den Paalworm kan worden 
genoemd, namelijk de creosootolie; doch dat bij het ge- 
bruik van dit middel op de hoedanigheid van de creosoot 
olie, op de wijze waarop het hout daarmede doortrokken 
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wordt, en eindelijk op de soort yan hout, die men aan de 
creo9otering onderwerpt, vooral moet worden gelet. 

IV°. Dat een nader uitvoerig onderzoek moet worden 
ingesteld op de creosootolie, anders gezegd de zware .o]ie^ 
die bij de destillatie van de steen kolen teer wordt verkre- 
gen, om te bepalen, aan welke der vele in deze olie voor- 
komende stoffen de wering van den Paalworm voomameliji[ 
moet worden toegeschreven. Bij dit onderzoek kunnen te- 
vens proeven met steenolie worden genomen, hoewel door 
den veel te hoogen prijs van deze olie, vergeleken met dien 
van de creosoot-olie, ook bij gelijke werking de voorkeor 
aan de creosoot-olie zal moeten gegeven worden. 

Hiermede zoude Uwe Commissie hare taak als geëio- 
digd kunnen beschouwen, ware het niet dat zij haar oor- 
deel over de werking van de creosoot-olie op een langa* 
onderzoek dan van drie jaren Wenschte te vestigen. 

Uwe Commissie vermeent echter, dat uit haar onderzoek 
reeds dit met zekerheid is gebleken, dat eene goede creo- 
sotering het hout tegen de vernieling door den Paalworai 
beschut ; voor hoe langen tijd echter moet eene langere on- 
dervinding leeren, éene ondervinding, die niet kan verkre- 
gen worden alleen door proeven, zoo als die door Uwe 
Commissie kannen worden genomen. Zij is van oordeel, 
dat de Afdeeling zich, onder aanbieding van dit Verslag, 
tot de Höoge Regering moet wenden met het verzoek, dat 
Zij bij een der eerste uit te voeren werken op onze kus- 
ten eene proef in het groot neme, waarbij zij het gebruik 
van goed gecreosoteerd hout (liefst geen eikenhout) voor- 
schrijve en de bekleeding met koperen platen of wormna- 
gels achterwege late. Eene zoodanige proef kan voor het 
vervolg allen twijfel omtrent deze voor ons Vaderland en 
onze Koloniën zoo gewigtige aangelegenheid wegnemen. 

Vooral met het oog op onze koloniën moeten wij nog 
de vraag behandelen, of er houtsoorten voorkomen, die 
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zonder eenige bereiding te hebben ondergaan, weerstand 
bieden aan de Yernieling door den Paalworm. Onze on-* 
ganstige ondervinding omtrent h^ zoogenaamde mamber^ 
klcdcy is in ons Derde Verslag medegedeeld; doch zoo als 
in ons Vierde Verslag is gezegd, hebben wij een hernieuwd 
onderzoek op dit hout ingesteld, waarvan wij in ons vol- 
gend Verslag het resaltaat hopen mede te deelen. 

In het door den ijverigen Algemeenen Secretaris der Ne- 
derlandsche Maatschappij ter bevordering van Nijverheid, 
den Heer f. w. van beden, gegeven verslag over delnter- 
nationale Tentoonstelling te Londen in 1862, voorkomende 
in het 4^^® Deel van het Tijdschrift dier Maatschappij, is 
op pag. S9 het volgende opgeteekeud: 

Hetgeen echter de grootste waarde der gomboomen uit* 
if maakt, is hunne duurzaamheid ook tegen den zoo gevrees- 
li deu Paalworm. Ouder N^ 20 (West- Australië) was een 
^/paal van Jarrah«hout (Eucalyptus rostrata), die 29 jaar 
n geplaatst is geweest aan een havenhoofd in de zee bij 
Freemantle. Het onderste gedeelte was onder water bloot» 
J7 gesteld aan de aanvallen van den Paalworm, die in deze 
//Streken elk ander hout binnen zeer korten tijd vernielt; 
// het middelste had afwisselend van wind en water en de 
iytop van zon en regen te lijden gehad. Een ander stuk 
//van hetzelfde hout (N\ 39) heeft 81 jaren onder den 
iy grond gelegen, zonder door de witte mieren beschadigd 
// te zijn. Het Jarrah-hout wordt, om deze eigenschappen, 
//in Australië en Indië vooral voor spoorwegliggers ge- 
// bruikt, terwijl de daarvan gebouwde schepen niet behoe- 
i^ven gekoperd te worden." 

En op pag. 60: 

Verder waren ingezonden twee deurposten van Stringj- 
//bark (Eucalyptus obliqua), die van 1815, dus 46 jaren, 
y\ïi den grond hebben gestaair, en andere stukken, die 40 
f en 20 jaren in dergelijken toestand geweest zijn, zonder 
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f te hebben geleden. Een stuk van het hol van het stoom- 
jy schip WilUam ZF, gebouwd in ISSQ, en vaneene soor. 
^van gomhout afkomstiff, vertoonde geen noemenswaarde 
^bederf/' 

Een uitvoeriger verslag daaromtrent vindt men in de Cii- 
trehelê uit vreemde tijdachriften^ uitgegeven door ons Konink- 
lijk Instituut van Ingenieur^) 1863 — 186 1, November, pag. 20. 

Eindelijk moeten wij, ten opzigte van exotische hout- 
soorten met dankbaarheid vermelden de aan de Afdeeling 
gerigte missive van Z. E. den Minister van Koloniën, ge- 
dagteekend 2b Maart 1863, W. 78. 

iif Nadat, ten vorigen jare, door het Congres- Bestu ar van 
/ir het in de maand Junij j.1. te Middelburg gehouden 17^<^ 
«rNederlandsch Landhuishoudkundig Congres, eene voorloc- 
«rpige mededeeliug had plaats gehad der op genoemd Con- 
#gres te behandelen punten rakende den kolonialen landbouw, 
#lteeft mijn ambtsvoorganger uit de mede ter behandeling 
«rgestelde vraag, omtrent het wederstandsvermogen van vrr- 
«rschillende houtsoorten in Nederlandsch Indië tegen den 
«rin vloed van den Paalworm, aanleiding genomen tot het 
/irverzoek aan den Gt)uvcrneur-Gkneraal van Nederlandsch 
iirindië, om van de daartoe betrekkelijke, door genoemden 
irMinister als Directeur der burgerlijke openbare werken in 
/f^Nederlandsch Indië en door den Inspecteur voor het Bosch- 
0^zien in Nederlandsch Indië, den Heer J. h. g. jordens, 
#aan het Indisch Bestuur gedane voorstellen, een afschrift 
iraan bet Departement van Koloniën te doen toekomen en 
♦daarbij tevens over te leggen den bijbehoorenden overzigts- 
/rstaat van hetgeen hieromtrent door de hoofden van gewes- 
>rtelijk bestuur op- en buiten Java^ alsmede door de che& 
iTvan de Waterstaats-afdeelingen is gerapporteerd.'' 

irDie afschriften zijn bij mijn Departement ontvangen, en 
#ik heb de eer ze aan de Koninklijke Akademie van VYe- 
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irteDschappen ter kennisneming aan te bieden, met vrijlating 
i^om daarvan bij nadere verslagen omtrent den Paalworm^ 
>9rvoor zooveel het der Akademie wenschelijk zal toeschijnen, 
^gebruik te maken.^ 

éf'SsL gebruik worden- de stukken bij het Departement van 
//Koloniën terug verwacht," 

Gaarne maken wij ♦gebruik van de door Z. E. gegeven 
vergunning door als bijlage I bij dit verslag te voegen 
het gedeelte van de missive van den Heer jobdens, het- 
welk betrekking heeft op de verschillende houtsoorten, en 
als bijlage II den overzigtsstaat van de rapporten der hoof- 
den van gewestelijk bestuur op en buiten Java, alsmede 
der chefe van de Waterstaats- afdeelingen. 

Dewijl de overzending van een genoegzaam aantal palen 
der verschillende houtsoorten naar Nederland om aldaar 
aan eene proef te worden onderworpen, vrij kostbaar zoude 
zijn, vereenigt zich Uwe Commissie met het voorstel, door 
den toenmaligen Directeur der burgerlijke openbare werken, 
den Heer ühlenbeck, gedaan, dat door Z. E. den Gouver- 
ueur-Geneiraal aan een deskundige op Java een onderzoek 
op het paalwormwerend vermogen der verschillende hout- 
soorten worde opgedragen. Mpgten onder deze houtsoorten 
gevonden worden die, z%o als gezegd wordt, 20 en meer 
jaren aan die vernieling weerstand bieden, de kosten. aan 
dat onderzoek besteed, zouden ruimschoots vergoed worden 
door de schatten, die jaarlijks van Gouvernementswege be- 
steed worden om te vernieuwen, hetgeen door den Paal- 
worm is vernield. 

Even als bij onze vorige verslagen, voegen wij hierbij 

.de uitkomsten van het door den Heer von baumhausb 

voortgezette onderzoek naar het zoutgehalte van het water 

op de stations Nieuwendam, VlisBingen, Harlingen en Sta- 

voren, geurende het jaar 1863, waaruit blijkt: 
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F. Voor NieiÊwmdam^ dat gedareade het geheele jut 
het zoutgehalte van hèt water hooger is geweest dan ii 
het jaar 1862, en op een paar uitzonderingen na tusschen 
12 en 14 p. m. heeft gevarieerd. Opmerkemk ia het zeer 
hooge Eoutgehalte op .81 December. 1868, waar het oogt- 
veer 27 p. m. beeft bedragen. 

' U^. Voor Vlismngtn, dat even als in de vorige jarezi 
het zoutgehalte aldaar vrij constani geweest ia; het heef* 
tnsschen 80 en 88 p. m. afgewisseld. 

UI''. Voor Harlingen, dat terwijl in Deoember lS6i 
'bet zoutgehalte was gedaald tot 18 ip. m., het van diec 
tijd af wéér langzaam tot in de *maand Mei, doch toec 
sterk, is toegenomen, zoodat het in de maand Julij 30,5 
p. m. bereikte. Sedert dien tijd is het weder a^ienomeo, 
zoodat bet in December tot op 28 p. m. was gedaald. 

IV. Yoor Stavoren, dat in de drie eerste maanden van 
het jaar het zoutgehalte laag is geweest, tusschen 11 eo 
14 p.«m., dat het in de zes volgende maanden daa^eIlt^ 
gen hoog, doch zeer uiteenloopend was, tusschen 17 en 24 
p. nu, om in het laatst van het jaar weder eenigzins te 
dalen, evenwel met groote variatiën. 

Amsterdam^ 30 Januarij 1864. 

J. W. L. VAN OORDT. 

P. HABTING. 

E. H. VON BAUMHAÜEB. 
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BIJLAGE L 



Door de bekende verwoestingen die de Paal worm aan- 
rigt in de zee- weringen, hoofden, haven- en sluiswerken, 
schepen^ enz., heeft de ondergeteekende voortdurend getracht 
om zoo mogelijk houtsoorten op te sporen, welke de eigen- 
schap bezitten van duurzamer wederstand te bieden aan 
den schadelijken invloed van dat weekdier, dan de gebrui- 
kelijke in Nederland en op Java. 

In verschillende nota's en verslagen had hij de eer de 
aandacht te vestigen op zoodanige houtsoorten, waaraan die 
eigenschap in meerdere of mindere mate wordt toegeschreven. 

De eerste dier . soorten was het nanjhout {nania vera^ 
myrtaceae), in zijne nota van 6 Januarij 1851 en verslag van 
27 Augustus 1852 genoemd, en welke hoofdzakelijk voor- 
komt in de M!olukken op Ceram, Ambon, Boero, Halma- 
heira en de omliggende eilanden. Ten einde toekomstig 
de aanzienlijke kosten van overvoer van deze zwaarwigtige 
(1.29 S) houtsoort van de Molukken naar Java te ver- 
mijden, was hij er op bedacht om ze herwaarts over te 
brengen en aan te planten in gronden, waarvan de ge* 
steldheid overeenkomst heeft met de voortbrengende gron- 
den der Molukken, en op plaatsen waarvan de afvoer ge- 
makkelijk en op min' kostbare wijze kan geschieden. 

Tot dat einde had hij de eer bg zijn verslag van den 
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9^9^ September 1856, N\ SS, Toor te stellen om poess. 
te nemen tot overbrenging (o. a.) van het nany-gevs^, 
naar het eiland Noesaa Elambangan, onder de afdeelbf 
Tjilatjap, residentie Banjoemas. 

In zijn Verslag van den 7^«n Junij I86t), N'. 4i6, word: 
gewezen op het nanyhont, dat voortgebragt wordt in ck 
residentie Ternate op de eilanden-groepen van Kajoa en Bat- 
jan, en in het verslag van den 20»*«** December 186U, 
N<^. 66, op de levering van die zelfde houtsoort van Hal- 
tnaheira, Djailalo. 

Onder de van Seram medegebragte ^lonsters hout, welke 
door deu ondergeteekende bij geleide-^brief van den £0"^ 
October 1852, aan den Directeur van den artillerie-kon8t^ucti^ 
winkel te Soerabaja overhandigd werden, waren twee exen- 
plaren van nany-hout [nanypoeti^ nania vera), ter leogtc 
van 8 voet bij l voet middellijn ieder, waarvan bet eene be- 
stemd werd om door wetenschappelijke en praktische proe- 
ven het draagvermogen, soortelijk gewigt, enz., te onder- 
zoeken, terwijl het tweede, daartoe bepaald medegebragi, 
zoude dienen om door plaatsing in het dok of jelders c: 
eene door den Pdalworm beheerschte plaats, proeven te ik- 
men, hoe lang deze houtsoort aan de verwoesting van i't 
dier wederstand zoude bieden. 

Sedert de toenmalige Directeur van den kgnstmctiewinkel 
Luitenant Kolonel der artillerie, e. o. von dsntzsch, ie 
uit eigen beweging belangstellend het nemen der voorge- 
stelde proeven op zich had genomen, vervangen is, heefi 
de ondergeteekende geen nadere bijzonderheden omtrent de 
voortzetting der door ZEdG., begonnen proe&emingen koD- 
nen 'vernemen. 

Yolgens mondelinge mededeelingen van den t^enwocr- 
digen Directeur dier fabriek, schijnt, het tot proef vanden 
wederstand tegen den Paalworm aangevoerde monster ge- 
heel verloren te zijn geraakt 
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Nadere onderzoekingen gedurende zijne jongste reis door 
de Molukken gedaan^ bevestigen wel volgens ooggetuigen 
even als hem in 1849 door wijlen den assistent-resident 
BUKSCHKOEFF te Amboina werd verzekerd, dat de nany^ 
houten palen onder het zeehoofd ter hoofdplaats aldaar, 
van twintig tot veertig jaren duren, doch een naauwkeurig 
onderzoek der onde nanjpalen vau het afgebroken en ver- 
nieuwde zeehoofd te Temate heeft de bewijzen geleverd, 
dat de dunnere palen van het oude hoofd aldaar door den 
Paalworm zijn aangetast. 

Hoewel de geringe afmetingen van die palen, van on- 
geveer een halven voet middellijn, eenigen grond opleveren 
om het indringen van den Paalworm toe te schrijven aan 
mogelijke onvoldoende rijpheid van het gebezigde hout, 
terwijl de palen van het zeehoofd te Ambon, van één tot 
twee voeten middellijn metende, uit rijpere nanystammen 
gekozen zijn, acht de ondergeteekende het wenschelijk om 
het betrekkelijk wederstandsvermogen van nanyhout tegen 
den Paalworm naauwkeuriger te onderzoeken. 

Zijne onderzoekingen in de residentie Bantam, en op de 
eilanden in Straat Sunda, benevens een gedeelte der kus- 
ten van de Lampongs in 1857, leerden hem de marabon 
of marbon {Pahudia s. Intsia amboinams; Papilianaceaé) en 
de boengoer [Lagerstroemia Reginae 8, Adambeaglabra; Ly» 
thrarieae) kennen, als in die streken geacht het best de werking 
van den Paalworm te weerstaan. Bij het verslag van den 
toestand der bosschen dier streken, 29 October 1857, N\ 74, 
had de ondei^eteekende de eer de aanplanting van die schaars 
voorkomende houtsoorten in daartoe geschikte oorden en 
gronden voor te stellen. 

J. H. B. KöHLER uoemt ook de in de Lampongs voor- 
komende medang als duurzaam onder water {Ttjdêchrijï 
voor nijverheid in ISederL Indië, Dl. II, Afl. III. pag. 259). 

VEIISL. BN MBD. AFD. NATÜORK. DBBL XYII« 7 
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Üet onderzoek ^er hosschen van den Lingga- en Bioow. 
Archipel in 1859 gaf aanleiding oro de aandacht te ves- 
tigen op eenige resineuse boutsoorten, als de merawan, 
meranti^ ampedul- of stubbul-ajam, kroeing (Dipteroearpm 
sp.), de medang (iMurineae)^ de pelawan (Myrtacecte), be- 
nevens de hardere krandjie {Galedupa arborea), tampiDJ^, 
tambesoe [Fagraéa p^regrina) en teroentong [Aegicera» ob- 
avatum; Aegieereae) als door de inlandsche bevolking meer 
of minder tegen den Paalworm bestand geacht, doch waar- 

*;!| van de oudergeteekende alleen van de laatstgenoemde soort 

.^bp blijken zag van duurzaamheid in de palen onder de zee- 

\' hoofden van Riouw en Sengarang, ietw^l de eerstgenoemde 

! ; naauwkeuriger onderzocht dienen te worden. 

In de belangrijke bijdrage tot de kennis van boomeo 
en planten dier streken van o. f. de bruyn kops, opge- 

* nomen in het Tijdschrift voor Indwhe Taal , Land- en 

Volkenkunde, Jaarg. I. Afl. IX en X, pag. 272 en volgen- 
den, worden ook genoemd als bestand tegen den Paalworm, 
de amedal ajam, merantee paja^ resak boeket, tampinis eo 
troutoom [Aegiceraê majua). 

Op Java's Zuidkust in de afdeeling Patjitan en elders 
wordt voor paalwerk in zee gebruik gemaakt van stammen 
van verschillende kalapa-soorten {Cocos nucifera;Palmae}tii 
in den Oosthoek van Java van de Si walen {Borassuê Jla- 

j belliformis; Palmae), Laatstgenoemde soort werd zelfs in 

i vroegere jaren (18E1) in de residentie Bezoeki tot d^t 

doel aangekweekt; doch alle zijn weinig duurzaam be- 
vonden, doordien het merg van het hart dier stammen 
spoedig bederft en vergaat, terwijl de omringende harde 
houtachtige zelfstandigheid zonder nog door den Paalworm 
aangetast te zijn, hol zijnde de noodige kracht mist en 
ligt breekt. 

Hoewel niet durvende aannemen, dat er houtsoorten 
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in deze gewesten worden aantro£fen^ die onYoorwaardelijk 
bestand 2sijn tegen de verwoestingen van den Paalworm^ 
meent de ondergeteekende echter dat er voorkomen die 
daartegen duurzamer wederstand kunnen bieden dan de tot 
dus verre gebruikelijke houtsoorten, zoowel bij de zeewer-* 
keu op Java, waar het kostbare jattiboat (Teetana prandi») 
meestal gebezigd en spoedig door den Paalworm vernield 
wordt, als vooral in Nederland, waar van verschillende den- 
nen- {Pirms) en eiken- {Quercus) soorten hoofdzakelijk ge- 
bruik wordt 'gemaakt 
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KORTE INHOUD DER STUKKEN, HANDELBl 






PAALWORM, EN DIE WTTK7' 




DA.TUM 




. 


HDMIUB. 


BH 

WOMMMÈLÈ 
DBR BTUKUnr. 


TAN WXLKB 
▲ÜTORITUTBjr. 


XOETB mOUD. 


UU "/, 


2278 

25 Jany 

1860. 


Resident 

Tan 
Bantam. 


Biedt aan eene misciTe en nprt 
onderweq) handelende, tsd dss 
lenden Insenienr aondcr licfa z 
gen ter uülo te begeren. 


Ï727 V, 


2810 

81 JnnQ 

1860. 


Resident 

Tan 
BaUTia. 


Biedt aan rapporten Tan igii ^^t 
ambtenaren, waamit in sobsuzi- 
den. dat er in de residentie gf«: 
noch tegen den seeworm html 
•oorten aanwesig iQn. 


m "ƒ, 


164 

11 Febroarij 

1861. 


Adsistent- 

Resident 

Tan Bnitensorg. 


Biedt aan eene missire tu ii 
waaraan hQ sich refereert 


m '1', 


841/„ 

18 Jannarij 
1861. 


Adsistent- 
. Resident 
Tan 
Krawang. 


Biedt aan eene opgaTe tu i:l 
die in de afdeeling geTondeo tü 


_80OB»(„ 


4045 

6 December 

1860. 


Resident 

der 

Preanger 

Regentschappen. 

• 


Biedt aan het ter sake ingeé 
Tan den Ingeniear, waarait bij)b 
Preanger RegtnUehappen rten b 
iSp bestand tegen den paahrorm i 
soorten worden opgegeTen, wun 
worden TerTaardigd aan de Zaïdc 
ter niet Tan langen dnnr lijn. 


8S15 '•/, 


1782 

IC Juny 

186U. 


Resident 

Tan 
Cheribon. 


Biedt aan eene missire t&d is 
waaruit blgkt, dat er geen deii^ 
tegen den naalworm bestand xyi^ 
ten geTonaen worden in de K«f 
ribon. 




1009 

28 Jolg 

1860. 


Resident 

Tan 
TagaL 


Zendt in het ter sake nitgebra^. 
den Ingenieur, waarin gesegd v 
met eenige bontsoorten proerca ^ 
door deselTe nabj) het hsfeaiioo 
in see te slaan. Na ces mssnda 



'SOORTEN, DIE BESTAND ZIJN TEGEN DEN 
AMSTE WOEDEN GEHOUDEN. 



T 



R DBUODZIAMSTE ROÜTSOOBT^N 
TAND ZIJN TKQmi DBN PAALWOBJf . 



)origten Tan Inlanders wordt het 
ut niet aangetast door den paal- 
praaaw van dit hout vervaardigd 
aig zorg meer dan eeti halve eeuw 
Gste hierop volgende hoatsoorten, 
tegen den afwisselenden invloed 
en vocbtiffheid bestand sijn, wor- 
d: Inqaagaity Kihiany ook wel ge- 
)«, Laban, Kisereh, Anggrit Kapt- 
rathan, Skheum of iiigang^ Joereny 
mg, Poetat darai, Lmgsir, Madang 
lere. 



Geen. 



Gem. 



sntsoorten worden opgenoemd, 
n is aangegeven als bestand te- 
lalworm. De dengdzaamste zgn 
i6an. Tangaliet Lamaran, Kidcat- 
igmatiy Kc^inaTigOf Kié'Kiang en 
voorraad is echter niet groot en 
3Q zyn 80 voet lengte en 1^ voet 



6n6d». 



Gein. 



rangoeloeng-houi is mede een proef 
ie iieüft doen zien dat dit hout ook 
1 is tegen den paalworm. 



OFICBRKTNOBK YAN DBK 
DIRROTBUR DBR OFBBBARB WBRKBH. 



Het rapport van den Ingenieur bevat eene 
beschryving van den aard, het voorkomen en 
de dëuezaamhoid der hier vermelde houtsoor- 
ten volgens berigten van inlanders en vol- 
gens eigen onderviüding. Van elke houtsoort 
wordt verder melding gemaakt of het veel 
of weinig in de Residentie te verkrijgen is, 
Koodat het rapport nog al waarde heeft. De 
Ingenieur zegt ook dat er geen hout is, vol- 
komen bestand tegen den paalworm.. De In- 
genieur in de Lampongsche districten geeft 
echter op, 'dat het Boengoer-honi bestand is 
tegen den paalworm en van meerdere zQden 
wordt dit beweerd. 



' De Ingenieur te Bantam geeft ook op, dat 
Boengoer en Laban zeer goede hontBoorten 
zQn. 



In een ander rapport, nameiyk dat van den 
Ingenieur in de Lampangsche dulricten^ wordt 
beweerd dat het Tonaoelo^ng-Yioui wel bestand 
is tegen gezegd insezt. De Resident van Bjn- 
Joewangie geeft het op als zeer deugdzaam 
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▲OBIIDA- 

mniMBE 



8855 "/s 



2570 »| 



2527 "/• 



670 



820««/i 






590 



8767 % 



2795 7/y 



DATUM 
■N 

1IDMMBB8 
DBR STÜKUV. 



180JB 

7 Anenstas. 
1860. 



8988/i 

16 JanU 
1860. 

1080/, 

15 JnnH 
1860. 



244 

5 Febrnarij 
1861. 

417/w 

19 JaDaarij 

1860. 



▼AM WBLKB 
AÜTORITBITBN. 



203/,, 

1 Febraarij 
1860. I 

8422/1/, I 

80 Augustus 
1860. 



1182 

80 Jonü 

1860. 



Retident 

Tan 

Pekalongan. 



Resident 

Tan 
8amarang. 

Resident 

Tan 
Japara. 



Resident 

van 
Rembang. 

Resident 

Tan 

Soerabajra. 



Resident 

Tan 
Madnra. 



Resident 

van 

Pasooroean. 



Resident 

Tan 

Probolingo. 



KOBtl DTHOUD. 



uitgetrokken, toen men bete 
deneWe onaangetast wu zitkri 
paal worm. De Kaijoe SivaJiM: '-i 
pal mbo omen en heeft lich het 
Het teehoofd te I^abolUgo mozt 
meneesteld zgn en zich voor :; 
goed gebonden hebben. 

Het ter zake ingediend rappor. 
gonienr wordt door den Re«id«sti 
waaruit bl\)kt dat met het Kam' f 
goê, Singon en Laban proeree p 
welke ten Tolle beween niet bèa 
gen den paalworm. 

Biedt eene missire aan tzb ds 
waamit biykt, dat er geen boi* 
tegen den zeeworm. 



Geeft op dat djattie het \x^ 
paalworm is, zoo ook de m^« 
vuldig aangetroffen wordt ra 
Palembang en Bomeo 

De Ingenieur te Japara bever. 
geen houtsoort onbeschadigd ïi^ 
paalworm. 

Biedt aan een staat Tan tl 'ii 
dentie aanwezige houtsoorten s« 
Ting tot welke einden ly het bescut 

Aanbieding Tan de ter zake ostu 
ken Tan de ambtenaren in de Eei 



Door dezen Resident wordeo ^ 
I bont opgenoemd, welke teilen ^tz 
[bestand zouden zyn. 

I 

« 

I Volgens het onderzoek door vl< 
{ingesteld, is de Kayoe GaleJian^" 
I zins bestand te^eii den paalworm c. 
I afwisselenden lUTloed van drüo;% 

Refereert zieh aao het rapport ^ 
ziener der Burgerlijke openb&ri 
Probolingo. 
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B DBUGDZAAMBTB TI0UT800RTBN 
?AMD XIJN TBOBN DBN PAALWORM. 



roe, WoengoBf Singan en Laban. 



Izaam hont staan bekend DJalite, 
itlie daweno,^ Woengoe, Laban, Dlis^ 
lang, Lanajiey Baroea en Poeng, 

Nibongboom^ eene palmeoort. 



Oéen. 



kontrolenr te Rathe worden opge- 
/ of Siwaian, Toengóeloen Ktsambie 
e. 

1 Adsistent- Resident van GriasM 
erd, dat de Siwalan eenigzins be- 
;en den^ paal worm, maar niet te- 
vaten doch dat ran^oe/»e-hoat zeer 
ia en dat er te Gn'ssee een sluisje 

dat hont^ dat reeds 70 jaren on- 
is gebleven 

1 Ingeniear wordt opgegeven dat 
f Sitoaianboom het best tegen den 
>estand is. 

idere komt de Suoalan voor. 



olth en SiuKUan, 



ncalan. 



OPMBRKIKOBN VAN DBK 
DIRBCTBUR DBR OPBBBARB WBRKBM. 



hout. Om de vermelding der genomen proeven 
met eenige houtsoorten is hot rapport van den 
Ingenieur te Taaal wel lezenswaardig. De 
Resident van Keatrie zegt ook, dat hot Tan" 
goeloeng 'hout deugdzaam is, wdlarin anderen 
toestemmen. 



Elders worden deze houtsoorten ook als zeer 
deugdzaam opgegeven. • 



Verscheidene berigten komen daarin over- 
een, dar de Siwalan of hntalboom het best be- 
stand is tegen den paal worm, zie onder an- 
deren by MadurOf Bezoekie^ Kedirie, Pasoe' 
roean en ProboUngo, 



Zie hiervoren. 



Als boven. 



Als boven. 
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AOBHDA- 
XÜMMBR. 



MDMIUBR 

OBK BTUKKBM. 



608 «1, 



1017/i 



I 186 

; 29 Janaarij 
I 18C1. 



770 

25 December 

1860. 



2889 ^^7 1780/m 

30 JanK 
1860. 



2914 "/, 



5225 »/„ 



2681 »U 



2057 «fc 



27 «/i 



IO68/4, 



1836 
9 Jniy 
1860. 



2787/. 

20 December 
1860. 



882/, 

18 JuniJ 
186a 



1455 

15 Mei 

1860. 



3172 

24 December 

1860. 

507 
16 Jvnij 

1860. 



TAV WSLKX 
AOTOBITBITBV. 



Resident 

van 
Besoekie 



Adsisfont- 

Beiident 

▼an 

Banjoewangie^ 

Resident 

▼an 

Baigoemaas. 



Resident 

van 
Bagelen. 



Resident 

van 
Kadoe. 



Resident 

van 

Djokdjokarta. 



Resident 

van 

Soerakarta. 



Resident 

van 
Madioen. 

Adsistent^ 
Resident 

van 
Payitan. 



KORTS IBBOr^. 



Biedt aan het ter sake ksz- 1 

van den In genten r zender neb 
schouwingen ter sake te be^er... 



Biedt aan eene opgave nc i-. 
ste hoatsoorten. 



' Uiedi aan eene missive vas *-.. 
waarby eene opgave i« k^^'^- 
saamste hontsoonen. De Be*.:. 
, bn persoonlyke ondervinding, ic « 
i ó'iioa/oa-hout best bestand is t:.. 



Deelt mede, dat door den !c:&-: 
hnisboaw eebesigd worden Kaft 
goe et yVangkaU 



Geeft op dat het Samlf^^i'^-'r. 
zaambeid uitmant en bestas: ï 
I paal worm. Dit bout wordt r^: 
. dnarsaamheid veel als teeken ^' 
jder Javanen gebetigd, bet ^^ 
,yan geringe a&etingen. 

De Resident vereenigt zich il^> 
'van den opziener der Barperl^i 
«werken, waarin gezegd word.^ 
I proeven bewezen nebben dat de hia 
' komende houtsoorten, de bes:c s^ 
Sambodj a-hout bet best tegec ia 
bestand is, maar dat dit boot ^ 
afmetingen te verki^igen is. 

Deelt mede, dat in de Re&*^ 
houtsoort bekend is, die niet dcoj 
worm wordt doorknaagd, msar ':ii 
Ungo by het afbreken van eeo? !^| 
het daaraan gebezigde Kayo€ f^ 
dan 80 jaren oud was, niet doot 
worm was aangetast. 

Deelt mede, dat de paalwormi 
is in de Residentie. 



Meldt, dat er geen bontsocrts 
bestand tegen den paalwonn. 
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S DSUODZAAMBTB HOUTSOOBTBV 
AND ZUM TBOBH DMS PAAXWORM, 



OPMBRKDrOBN YAX DB9 
OIRBOTBUB DBB OPBBBABB WBBXBH. 



n eeDigermate en beter tegen den 
ïstand dan het djaUie^hovLi ; waar- 
de S€uiing beter, waarmede ech- 
Q proeven genomen zQn. Deze 
en voor in de bosschen van Djan- 
;er. 



tgoeloen Siwalan Mangier, 7)61»- 
i en Foetat worden ab de dengd- 
tsoorten opgegeven. 



Laban . Kapoerantja , Kraminan, 
ith, Ampeh tioengoe en Ktoepoe 
eagdzame hontsoorten opgegeven. 



dengdzaam worden opgegeven 
iban en Woéngoe. 



md tegen den paalworm wordt 
a-hont opge^eyen en alfl de deugd- 
nglra, Weroe, Woengoe, PUtjies en 
welke niet veel te yerkrjjgen zQn. 



en Woengoe z^n de beste hoat- 

iodja^hont wordt veel voor graf- 
de Javaansche graven gebezigd. 



Dt dat Kayoe Thai beetand is te- 
ilworm. 



Geen. 



Geen, 



De Séoaian-pBlm biedt iets langer weder- 
stand tegen den paalworm dan djattie*hoat, 
de kern van den palm vergaat echter zeer spoe- 
dig en mag men om deze reden deze hout- 
soort niet voor dnurzame paal- en zeewerken 
aanbevelen. 

Het kan nuttig zyn de deugdzaamheid van 
den Sading'palm td onderzoeken. 

Zie het aangeteekend bg Bezoekie nopens 
den ó^üpa^-palm en bg de Lcunpangtdie dis' 
tricten nopens het Ton^oe/oen-hont, zoo mede 
SoerabayOf Tagal KrawaiTg en Banjoemaas. 

Kavoe Laban wordt meermalen als eene 
deugdzame houtsoort opgegeven. Zie onder 
anderen bg Bantam, Krawang en Samctrang. 



Zie hiervoren nopens het Kayoe Laban, 
fiy Banjoemaoê komt voor Kagóe Hangkcd^ 
terwgl hierby de Wangkal opgenoemd wordt, 
welligt is, dit eene en dezelfiu soort, slechts 
van naam yerschillende. 

Omtrent de deugdzaamheid van het iSam- 
bodja hout wordt ook melding gemaakt door 
den Resident van Djokdjokarta. 



De Resident van Bai^oemaae maakt mel- 
ding van het jBoenoo- hout als zeer deugdzaam. 
Hierbg wordt het Woengoe-hoxkt als zoodanig 
aangewezen, welligt is di^ eene en dezelfde 
soort, slechts van naam verschillende. 

Zie voorts by Kadoe omtrent het Woengoe" 
hout. 

■ Het kan dienstig zgn om proeyen met dit 
hout te nemen. 
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DATUM 
XOMBDA 
MaMHBR. HÜMX1B8 

OBB tfTDKEWr. 



TAB WBLKB 
▲VTOBlTBITBN. 



KOBTB ZBBOÜD. 



«M»/, 



2248»/, 



««/, 



641 •/, 



80»/i 



262 W/l 



209 
81 Janoarl) i 
1860. 



1718 

2S Mei 

1860. 



26'^2 

29 December 

1860. 

186 „ 

26 Janoarn 
1861. 



2l94/i 

26 December 
1860. 



2492 1% 



115 

14 Janaartj 

1861. 



102 
3 Mei 
1860. 



i 586 

11 Angostos 
I 1860. 



Raeident 

van 
Kedirie 



Oonvemear 

▼au Snmatra's 
Westkust. 



Adsitftent- 

Resident Tan 

Benkoelen. 

Resident 

der Lampongschi 

disiricteo 



Treedt in geen bescbosini^ici 
aan de rapporten xi|ner ooda^>^ 
naars en ook eenige moosten : 



Biedt aan bet ter lake door 
nitgebragt rapport waarmede -: 
aicn irereenigt. 



Geen bont bekend, datt^ea 
bestand ia. 



Refereert zicb aan hot schrei ^ 
Keniear, en zegt dat het Ii'>a: 
welk bestand is tegen den i»u.r 
do afdeeling Stkampcmg gevosdiL 



Reaidebt 

vao 

Palembang.^ 



Resident 

yan 
Banka. 



Adsistent- 
Resident 

van 
Biliton. 

Resident 

▼an 
Riouw. 



Als bewQs Toor de dengdttio^ 
ijserbont wordt opgegCTeo, ds 
yervaardigde stjjgers in de rmz 
dan een eeaw wederstand k&oK^ 
den afwisselen inyloed vao droo;. 
waaraan sy door de bestassdi . 
in die rivier zyn blootgesteld. Ge: 
jaren was een stnkje ^jaerfaont ui 
ter blootgesteld geweest, tosder k 
den zeeworm is beschadigd gevor 

Biedt aan het rapport tid ^s 
waarmede hy lich vereenigt. 



Zegt, dat de ondervinding «er 
geleerd omtrent bontsoorten, veife 
paal worm bestand sgo. De iolftci^ 
dat er geen zoodanig hoat te ^nt: 

Voor palen ter ondersteaning -^ 

geboawde woningen der Chinez^ 
e eerste plaats gebruik geiDia*^ 
I nie«-hont. De tweede boatsoürt, 
in aanmerking komt, is da TV^»^' 
het van elders kan worden Ter^ra 
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DEB DSUODZAAMBTB flOÜTSOORTXK 
(STiND ZUH TBQEK DBN PAAL WORM. 



OPMBRKIHOBK TAM DBK 
DIBBOTBÜR YAK OPKNBARB WBRKSB. 



^d»am worden opgenomen: 
i/oeloenj Wotngoe en Wadang^ zoo 
m. 



mt, dat besUnd is tegen den paal- 
iDgenienr geeft het Kaffoe Tarotn- 
eer deaglzaam op en zeet, dat het 
e Riouw daarvan is gebouwd en 
reo onbeachadigd is gebleven.' 



Gten. 



tegen den Paal worm zgn: Tang- 
wi^otr Kloetoem^ Patago. Dada en 

ggoeloen voldoet het beste. Van een 
Dfd in de Wijnkoopersbaat, dat 25 
(:e<uian heeft. zQn de palen van die 
slechts aan den buitenkant» door 
iangetast, doch het inwendige was 



len of het yzerhont is het eenigste, 
den Paalworm bestand is en ook 

Koeiim. 



pport wordt het BoeUm oiifzerhout 
ifgeDssmd, als welligt tegen den 
besiand, opgegeyen. Voorts wor- 
imd Ressok Sianian, TVmösMoe, 
Paraky Resak, Padang, Melang- 
«19, Soengoe of oeUn^ lUiêok Linga 
gdiaamste soorten. 

> Botlian of Büian, Blangirang en 
nn worden voor de beste hontsoor- 
ien, die bestand z^n tegen vocht en 



t en trontong, welke onder gnnstige 
Mtd«Q konnên geacht worden» 16 tot 
tstaad te zQn tegen de werking Tan 

riD. 



Alweder wordt het Xa6an-hoat als deugd- 
zaam hier opgegeven, hetgeen met verschil- 
lende andere opgaven overeenkomt. Vau de 
hier opgegeven nontsoorten worden in het * 
verslag van den Ingenieur beschry vingen ge- 
geven, die lezenswaardig zgn. 



HetTVm^^oe/osn-hout komt slechts sehaarsch 
voor in de Residentie Prtangtr Regentschap' 
pen, deze boutsoort schynt zelfs niet bekend 
te zijn by het tegenwoordig gewestelijk be- 
stuur, althans niet met betrekking tot bare, 
deugdzaamheid tegen den seeworm. Het kan 
mitsdien wenscheiyk zgn, dat ter zake een 
nader onderzoek worde ingesteld. Van meer- 
dere syden wordt het ZViitj^^o«/oen-hout als 
deugdzaam hout opgegeven en het Boengoer' 
hout als bestand tegen den paalworm. 

Zie by B€mka, waar ook over het ^Merhout 
eene zeer goede opinie is gevestigd. 



Zie hierboven. 



Het hier bedoeld Boelian of i^t&'on-hout 
moet yzerhout zyn, waarvan by Palembang 
en Banka melding gemaakt wordt als te zyn 
zeer deugdzaam. 
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▲OKHDA- 
HUmiBB. 



8889 >7„ 



1184 W/, 



842-»l, 



2288% 
8159 v/j 
1675 ^U 

2275 */, 



DATUM 



KÜMIUR 
out BTOKXaV. 



2824 ••/, 



189 "Il 



1655/u 
! Augastns 
18&. 



506 

27 FebraarH 

1860. 



155 

25 Janaarii 

1860. 



147 

7 Jnny 

1860. 

80 Apnl 
1860. 

277 

8 Jaig 

1860. 

412 

4 April 

1860. 



24 April 
1860. 

27 Jany 
1860. 

N. 508. 

28 Jnig 
1860. 

(Noto). 

762/4i 

21 JudU 
1860. 



TAM WSLlOi 
AUTOXiraiTBir. 



Waarnemend Re- 
gident der Wester 
Afd. yan Bonieo. 



Waarnemend 
Resident der Zuid- 
en Oosterafdeoling 

Tan Borneo. 

Gonvemeor van 

Celebes en 

Onderhoorig- 

heden. 

Ooavernear 

der Afolnkscbe 

Eilanden. 

Resident 

▼an 

Banda. 

Resident 

▼an 
Temate. 

Resident 

van 
Menado. 

Resident 

yan 
Tiipor. 

Chef der Ie 
Waterstaats* 
Afdeeling. 

Chef der 2e 

Waterstaats- 

AfdeeliAg. 



Chef der 8e 

Waterstaats- 

^fdeeling. 



20/7 

8 Januari} 
1860. 



Chef der 4e 

Waterstaats- 

Afdeeling. 



KOBTS mBODD. 



soogenaamd ^zerkout {BUom' ks 
waterwerken, terwgi djattu du- 
in achting is, dan de in de Be-;: 
meen voorkomende boatsoorteDi 
Krandjie ena. 

Geeft kennis dat het ter ake 
genieor opgemaakt rapport, y-*^^- 
fing aan aen Directeur is gexo&i 

Deelt mede. dat er geen q-ïi 
sUnd tegen den paalworm. »'' 
ijztrhout of Koffot oeU'em daard.-. 

Biedt aan hel rapport nn Az 
waarin gemeld wordt, dat er g^n 
stand tegen den paalwomL 

Beweert, dat het namUkont be: s 
is tegen den paalworm. 

Geen houtsoort bestand tegeo 



Geeft op het naniohout sbii 
stand. 

Biedt aan het rapport taa ia 
waaraan hy sich refereert 



Biedt aan het rapport rsn «J 
waarhi) Kayot mermk en Aey^* » 
beste houtsoorten worden opgeg^^ 

Uitgebragt als eorstaanwex«*i i 
de Residentie Batama en m^ 
Terhandeld. 

Heeft als e^rstaanwexend Ingosi 
Residentie Tagal reeds eeoe nou 
welke hiervoren is yeriiandelii 

Geeft^op dat het cjromeWbtt 
sUnd is tegen paalworm. 



Beoordeeling yan de hootsoor-^ 
LorUar, Ental of St'walan, I" •> 
reesch), Borassus JtabeJIifi^rs.! 
naam), Sadan^, TrawotlU, Tf^-jo"-^^ 
en Tengoenlie, — Het nauiebt-st 
best 
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O. PKUGDZAAM8TK B0UT800HTBN 
?Am ZUK TEGEN DBE PAALWORM. 



OPMBBKINOEN TAN DEN 
DIBBCTBUR DBB OPENBARE WBBKBN. 



Geen. 



Isaam hont wordt opgegeren Sayoe 
McuÈang^ Trawas en Êayoe Bawalié. 



i of Siwalang-hout wordt als densd- 
even, zoo mede het yzerhout. Het 
i tegen den paalworm is het Na- 



l is het best tegen den zeeworm 



Geen. 



\ bestand tegen, den paalworm. 



1/, Passie, Possie Ebbenhout^ IJzer- 
\goa. 

rak en Kayoe KoeiaH als deugd- 
opgegeven. 



Zie hierboTen. 
Geen, 

Gew. 



Zoo als reeds hieryoren is gezegd, wordt 
het Siwalang-hont en gzerhont als het best 
bestand tegen den paalworm opgege?en. 



Het beweren nopens het Naniehout is con- 
form, aan dat van den Ingenienr te Afakassar, 
zoo als hierboyen te zien is. 



Zie hiervoren bQ Cdebes en de Moloksche 
eilanden. 



Aangaande het Naniehout, zie men hier- 
yoren. 



( 110 



AOBVOA- 
MÜMMVB. 



2244 Ve 



267 % 



279 »/| 



DATUM 



ÜUICMBBS 
DBR 8TUKKSN. 



96 

19 Mei 
1860. 



Lr. A. N«. 1. , 

10 JannarH > 

1860. 



6/7 

6 Januari) 

186L 



28 Jannarii 
1860. 
N». 16. 



TAS WMLMM 
AQTOUTUTBV. 



Chef der 5e 

Waterstaatê- 

AfdeelJDg. 



Chef der 6« 
Waterstaats- 
Afdeeling. 



Cb*ef der 7e 
Waterf taau 
Afdeeling. 



Chef der 8e 

Waterstaats- 

Afdeeling. 



Komra nmocD. 



Het KafOé Teroemtomg woH: ^ 
gegeven als seer dengdzaam te : 
dat het seehoofd te Hiowt rsi. u 
is opgetrokken en mim SOjsres : 
is gebleven. 

Biedt aan een afschrift tsd ï€.\ 
den Resident van Banka iDgezsuj 



Biedt aan een aitvoerig rtpf^ 
denj^dzaamste hontsoorteo, die : \ 
tie Westar-afdeeling TanBórai»,^'! 
den, onder bekendste! ling dit,b *^ 
rassiee stranden den inlander oopri 
▼eelal op palen te bonwen, tX' 
niet eene enkele houtsoort Uï'm. 
volle tegen den paalworm besi^ 
ven genomen met vyf bouuoortr 
radoé, 2. Tampelarat, 8. Saiott^ 
en 5. Hesok^ benevens ^zer- eo U^ 
hebben geleerd, dat na ongererr. 
in het water te hebben gel«?<: 
N*. 1, 2 en 5 yermeld, beneTecs:-^ 
bont geheel door den Paalwonc' 
vreten, dat K^ 4 minder ws« m: 
N*. 8 en het ötethont gebed 
waren. 

Heeft reeds een a&onderlük ni^'' 
aanwesend lugenienr oitgeorag; i' 
voor is verhandeld by de m:ai 
Oonvernenr van Ctltbes a ü^ 
dd. 26 JanoMTV 1860» ^. 155. 
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DXR DEÜ0DZJIAM8TB HODTBOOBISK 
SSTASD ZIJH TSOEN DBN PAALWORM. 



ero^oeny.u zeer deagdzaam. 



iin of yzerhout^ ook oenglen (re- 

yidt opgegeven als welligt bestand 

j)AaIworm. Voorst worden voor 

bont opgegeven Ressok, Sianian, 

Trotntoeng, JParak, Rasak, Padang, 

, Tcmpcmg, Soengoe of oelen en 

rhoui en wel in *t bijzonder de soort 
der den naam van Ééliam Tambaga, 
ht het best bestand tegen den zee- 

nar scbgnt mede goed wederstand 
SD den paalworm. Beide deze hont- 
i&rvan, althans van het yzerhont, 
irieteiten zgn, komen in groote hoe- 
en van arroote afmetiogen in de 
Toor. Als deugdzaam timmerhout 
d de TamptiaroU, Mtdang Rawas, 
de rei;en*BO0rten en bet Tamboe' 



Zie booen. 



OPMBBKIHQBH TAN DBN 
DIRBOTBUB DBR OPBNBABB WERKBN. 



Het door dezen Afdeelings-Chefuit^ebragte 
rapport mag in allen deele lezenswaardig wor- 
den genoemd en kan daarait worden besloteta, 
dat in meerdere of mindere mate tegen den 
zeeworm bestand zUn: 

a. Het ijzerhout en meer in het bijzonder 
de soort genoemd RUian Tembage, 

b. Het öiloemar-honi. 




1868. 

Janaanj 1 
// — 
// 16 
II — 
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^Februar^ 14 
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Maart 
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81 ! 
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April 


16 


II 


— 


u 


80 


II 


— 


Mei 


16 

■ 1 



u. m. 
9 21 

^6 56 

9 51 

7 60 

7 41 

8 6 
il 28 
11 57 
U 31 

12 



hl 

il 



' c. 


giammen. 


6,6 


7,08 


6,6 


7,88 


4.4 


18,48 


6,0 


18.87 


7.7 


18,48 


6,6 


IMS 


4,4 


18,64 


5,6 


18,48 


6.1 


10,46 


7.8 


10,48 


6,6 


. 12.28 


7.7 


18,37 


»,8 


18,13 


6.1 


12,46 


18,3 


18.87 


«1,1 


18,61 


ll,ö 


13,77 


13,8 


18,87 


15J1 J 


_X^uas^ 



GEWONE VERGADERING 

DSB AFDSBUMQ 

WIS- EN NATUURKUNDIGE WETENSCHAPPEN, 
GBHOUDKN DKN %T^^ FKBRDARU 1864. 



Tegenwoordig de Heeren: o. simons, p. l. bijkb^ 

R. VAN REES, P. SLIAS, A. H*. VAN DER BOON MESOH, 

D. B1BREN8 DB HAAN, M. C. VERLOREN, ,P. HARTING, 
A. W. M. VAN HASSELT, B. LOBATTO, J. VAN GOGH, 
H. J. HALBEBTSMA, G. J. VEBDAM, J. G. S. VAN BBEDA, 

E. H. VON BAÜMHAUEB, C. J. MATTHE8, P. BLEEKEB, 
O. A. VAN KEBKWIJK, J. VAN GBÜN8, F. J. STAMKABT, 
C. A. J, A. 0UDEMAN8, G. E. VOOBHBLM SCHNEEVOOGT, 

N. w. p. BAUWENHOFF, en c. 8WAVING, CoiTespondeiit. 



Na voorlezing, goedkeuring en vaststelling van 
het Proces- Verbaal der vorige Zitting, komt ter ta- 
fel eene missive van den Heer Minister van Bin- 
nenlandsche Zaken ('s Gravenhage, 9 Febr. j.1. N**. 
158, 5^® Afd.),' houdende kennisgeving van Z'. Ma- 
jesteits bekrachtiging van de op de Heeren j. van 
GEUNS en c. J. MATTHES uitgebragtc keuzen tot 
Onder- Voorzitter en Secretaris. De Voorzitter wenscht 
den nieuwbenoemden Secretaris met zijne aanstel- 
ling geluk. 

▼SBSL. KH MSOBD. AFO. NATDDBK. OKBL ZVII. 8 
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Zijn ingekomen, van wege het Ministerie van Bid- 
neulandache Zaken, tien verz^melingstabellen van ge- 
durende de maanden October en September 1S63 
waargenomen waterhoogten, waarop besloten wordt 
tot verzending aan de Commissie voor de daling 
van dën bodem in Nederland, 



Worden gelezen brieven ten geleide van boekge- 
schenken, van de navolgende Heerem 1°. Minister 
van Oorlog ('s Gravenhage, 12 Febr. 1864, Secre- 
tariaat N\ 41, S); 2'. Minister van Binnenlandsche 
Zaken ('s Gravenhage, 16 Februarij 1864, N'. 240, 
3* Afd. Waterstaat); 8®. Minister van Binnenlandsche 
Zaken ('s Gravenhage, 16 Febr. 1864, N^ 137, 
6* Afd. Rijkstelegraaf); 4<*. Minister van Binnenland- 
sche Zaken ('s Gravenhage, 22 Februarij 1864, 
N*^. 267, 5' Afd. Onderwijs enz). ; 5». Dr. fb. ilwop, 
Secretar des historischen Vereins fur Steiermark 
(Gratz, 17 Nov. 1863); 6^ Dr. HERRiCH-scHarFin, 
Directer der Königl. Botanischen Gesellschaft zn 
Regensburg; 7®. j. m. latino coelho. Secrétaire 
General de TAcadémie Royale des Sciences de Lis- 
bonne (Lissabon, 4 December 1863); waarop het ge- 
wone besluit valt, tot plaatsing in de boekerij en 
schriftelijke dankzegging. 



Wordt kennis genomen van een schrijven tot dank- 
betuiging voor ontvangen werken der Akademie van 
Dr. G. NAMIAS, Segretario dell' I. R. Istituto Veneto 
di Scienze, Lettere ed Arti, (Venezia, 5 Mei 1863). — 
Aangenomen voor berigt. 
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De Secretaris rapporteert, dat de Commissie van 
Redactie voor de Verslagen en Mededeelitufen geen 
zvtrarigheid maakt tegen de opneming van de ingele- 
verde bijdragen der Heeren p. bleekeb en c. a. j. 

A. OUDBMANS. 



De navolgende stukken zijn ditmaal aangeboden 
geworden, als: 

Synonyma Muraenqrum Irido-ArchipelagicoTwnt huc- 
tisque o6servatorum revisa, door ons medelid den 
Heer p. blebker. 

Over het zien hy verschil t» refractie der beide 
ooffen, en de hulpmiddelen daarbij aan te wenden^ 
door ons medelid den Heer p. c. donders. 

Over de tnechaniache energie by scheikundige wer- 
kingen, door den Heer Dr. h. w. schboedbb van 
DEfi, KQiiK, van Maastricht. 

Overwegingen op het gebied van natuur- en ster- 
rekundCy en Over de oorzaken van den ellipüschen 
vorm der planeten- en kometenbanen, door den Heer 
p. BLOMMEN DAL, van OverscMe. 

Al deze verhandelingen zullen naar de Commissie 
van Redactie worden verzonden. 



De Secretaris levert vervolgens eene opgave van 
Acta en Tfijdschriften, om te voldoen aan de uit- 
noodiging der Royal Society te Londen, tot aanvtd- 
ling van de boekenlijst tot dat einde aan de Afdeeling 
overgemaakt; de leden beijveren zich, aan die opgave ' 
nog meerdere volledigheid bij te zetten. 



De Heer van dee boon mesch heeft, ter vervul- 
ling zijner spreekbeurt, gehandeld over eenige bij- 
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zondere eigenschappen der zwavel en den zoogenaam- 
den allotropischen toestand. 

De Spreker stond in de eerste plaata stil bij den crjstai- 
T.orm, de spitse rhoiubische octaêders en de lange^ danse, 
scheef rhombische zuilen, en das de rhombische en mooo- 
clinometrische crjstalleu, en toonde aan, hoe de zwaTel 
uil verschillende vloeistofiPen in verschillenden vorm b& 
aanschieten, hoe zij ook uit zwavelkoolstof InonoclinDID^ 
trische crystallen kan vormen, en hoe deze laatste in de 
rhombische overgaan, door aanraking met zwavelkoolstof, 
onder ontwikkeling van warmte, door iirrspHESUCH wa&r- 
genomen; hoe het zonlicht op die overgangen invloed oefent; 
hoe de rhombische in de monocliuometrische veranderd woidt 
door verfaooging van temperatuur, hoe het ondoorschiJDeiui 
worden kan worden verklaard, en hoe men uit terpenüjo- 
olie onder verschillende omstandigheden verschillende cfjstal- 
vormen verkrijgen kan. Na de nieuwe crystalvonnen van 
de zwavel uit de sol&tara in de Campi Phlegnei en het 
vinden van rhombische zwavel in een oven van een zva- 
velzuurfabriek te hebben vermeld, gaat de Spreker o?€r 
tot het spec. gewigt der zwavel 

Dit is door verschillende onderzoekers zeer verschillend 
bevonden, van £,072 — 1,868. Deze groote verschillen zijn 
niet bij uitsluiting aan da onzuiverheid der zwavel, of 
minder naauwkeurige bepaling toe te schrijven, daar de 
zwavel in rhombischen, monoclinometridchen en amorphen 
toestand een zeer verschillend spec. gewigt bezit, en dit in 
de beide laatste toestanden van lieverlede stijgt. Deze toe^ 
neming van het apec. gewigt wordt, in verband met de 
verandering van crystalvorm, in hare belangrijkheid nagegaan. 

In de derde plaats staat de Spreker stil bij de verschil- 
lende kleuren der zwavel, de groeuachtig gele, de donker 
gele en bruine: bij den invloed, dien verschillende tempe- 
raturen daarop oefenen, en bij het tijdelijk vertoonen vaa 
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eene blaauwe en violette kleur. Hij onderzoekt nn, in 
hoeverre met hagntis het bestaan van eene zwarte en eene 
roode zwavel kan worden aangenomen als twee nieuwe ver- 
scheidenheden, en in hoeverre de tegenspraak van httschsr- 
UCH gegrond is. De 8pr. heeft volgens de methode van 
KAGNUs geen zwarte zwavel kunnen verkrijgen, als de ge- 
bezigde zwavel zuiver was, wel uit gewone pijpzwavel^ en 
hij toonde aan, hoe zeer geringe hoeveelheden van verschil- 
lende organische stoffen bij de zwavel gevoegd haar, na 
verhitting tot op 100^ en snelle afkoeling, zwart kleuren. 
Over het al of niet bestaan van roode zwavel was hij na 
de uitkomsten zijner proeven in het onzekere. 

In de vierde plaats werd het amorphisme besproken en 
de verschillende manieren, waarop, hetzij door verwarming, 
hetzij door ontleding van zwavelverbindingèfT, amorphe zwa- 
vel gevormd wordL Verschillende temperaturen oefenen op 
de kleur, taaiheid en vorm eeneu grooten invloed, en op 
den tijd, waarin de hardheid, broosheid en kleur terug- 
keeren. 

Na ten vijfden de verschillende smeltpunten van de ver- 
scheidenheden der zwavel te hebben nagegaan, staat de 
Spreker ten zesden stil bij de verschillende oplosbaarheid 
in zwavelkoolstof, en bij de verschillende manieren om de 
daarin onoplosbare in oplosbare te veranderen. 

Ten zevenden eindelijk behandelde Spreker de vraag, hoe 
vele verscheidenheden van zwavel thans kunnen worden 
aangenomen, en in hoe verre men regt heeft ze te onder- 
scheiden in rhombische, monoclinometrische en amorphe, in 
de vijf door magnüs aangenomen verscheidenheden, of, vol- 
gens BEBTH£LOT, in electropositive en electronegative, naar 
de rol die de zwavel in verschillende verbindingen vervult. 
De onderscheidene bezwaren, die ook tegen deze laatste 
beschouwing bestaan, werden ontwikkeld, daar de wijze van 
afscheiding der zwavelj en de stof waarmede die uit ver- 
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schilleude zwavelverbindingen plaats heeft, niet loiider is- 
yloed op de zwavel is. De Spreker beslait met de opma- 
king, dat wij de zwavel nog niet volkomen kennen; <bt 
zij in de algemeene geachriften over de acheikunde, «ifs 
in die van den laatsten tijd, geheel onvoldoende behandeld 
is; doch dat hierop twee gunstige uitzonderingen bestaao, 
het leerboek van pelouze en v^&ur, en dat van ons me- 
delid, den Heer vok baukhaüKb, door hem aan de Afdee- 
ling aangeboden. Het gesprokene werd door eoie mig> 
breide reeks van zwavels en praeparaten opgehelderd. 

Naar aanleiding van het verhandelde, wisselen 
daarover van gedachten de Heeren oddbmans, har- 
TiNo, VAN REES on voN BAUMHAUBR; de laatste deelt 
mede, dat onlangs in zijn laboratorium is opgemerkt, 
dat wanneer zwavel met water wordt gekookt, de 
waterdamp zwavelwaterstof bevat, zoodat de zwavel 
het water schijnt te ontleden, 



De Heer o. j, verdam spreekt over de TAeorie 
der kromte- of krommingslijnen op de oppervlakte der 
Ellipsóide met drie ongelijke assen. Zijne mededee- 
ling betreft voornamelijk eene wellig't niet bekende 
wijze van wording dezer lijnen, alsmede hare ver- 
wantschap met confocale sphaensche Ellipsen. Hij 
hoopt later een ineer volledig opstel daarover der 
Akademie aan te bieden. 

De Heer c. a. j. a. oüdemans draagt enkele uit- 
komsten voor van een door hem in het werk ge- 
steld •onderzoek op de Violaceae uit 's Rijks Herba- 
rium te Leiden, een arbeid bestemd voor de An- 
nales Musei Botanici Lugdunjenm, 
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De Heer von bauhhausr deelt mede, dat. hij» 
bij zijne voortgezette onderzoekingen over de zuren 
der lichens, een zuur heeft gevonden, waarvan de 
zamenstelling uitgedrukt kan worden door de for- 

mule ** ^' ^l-e-», en dus onderscheiden zoude zijn, 

door -e H2, van het roccelzuun *' Hso^a |^^^ waarover 

hij de afdeeling in iiare vergadering van 27 Junij 1863 
heeft onderhouden, en even als dit zoude behooren 

tot de homologe reeks ^ "* ^ IÓ2, waarvan 
het zuringzuur ^j " l-e-j het eerste Ud is. 

De juistheid der voorgestelde formule is niet alleen be- 
vestigd geworden door het onderzoek van het zuur en van 

zijn zilverzout: '®P'* ^ 1-0-2, maar ook door het onder- 
zoek van het zuur, bereid uit zilverzouten, die door ge- 
fractionneerde praecipitatie waren verkregen. 

De bibasiciteit van het; zuur i« bewezen door het be- 
staan van een prachtig in zijde-glanzende naalden crjstal- 
liserend zuur potassazout, hetwelk in kokend water gemak- 
kelijk, doch in koud water rnoeijelijk oplosbaar is; *de for- 
mule van het in het luchtledige gedroogde zout is gevonden : 

Door behandeling van dit zout met alkohol en droog 
zoutzuurgas bij warmte, heeft de Heer von baumhaube het 

•P- H Ci 

aethylzuur n^w^ h'"®^'* ^"^ crystallijuen toestand verkre- 
gen; dit zuur maakt met alkaliën oplosbare zouten; zijne 
zamenstelling werd door de analyse bevestigd gevonden. 

In eene volgende vergadering hoopt de HeervoN 
BAüMHAüER Zijne Onderzoekingen over het amid en 
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het aminzunr van dit ligchaam mede te deeko, ter- 
wijl hij het roccelsuur aan een nieuw onderzoek zii 
onderwerpen, oin zich te overtuigen, of het daarvoor 
gehouden ligchaam zuiver is of wel een mengad vs& 
het nieuwe zuur met een lager lid uit de ziiiing- 
zuur-reeksj; eerst na dit onderzoek zal de Heer yok 
BAUMHAUER ocn naam voor het nieuwe zuur voor- 
stellen, en over dit onderwerp eene verhandelbg 
voor de Ver Blagen en MededeeUangen aanbieden. 



Nog spreekt de Heer h. j. halbertsma, wer de 
verhouding der openingen en klepvliezen aan het kart, 
en de toepassing daarvan pp de autopsie. Dezelfile 
vermeldt eene nieuwe door Prof. boogaard ontdekte 
methode, om drooge microscopische praeparaien ie 
vervaardigen. 



Daar niemand iets meer voor té stellen heeft, 
wordt de Vergadering door den Voorzitter gesloten. 



BESCHOUWING 

TAM DB 

BETHEEKINGSWIJZEBS DEB VIEBKANÏSWOETELS 

ÜIT 

ONVOLKOMEN VIERKANTEN. 

DOOR ' 

J. BAOON «HIJBEN. 



Hoezeer de beschouwing/ in het volgend opatel vervat, 
mij slechts tot bekende uitkomsten *) geleid heeft, geloof 
ik te mogen onderstellen, dat de wijze wftarop ik tot die 
uitkomsten geraakte, èn om hare algemeenheid, èn om hare 
beknoptheid, eenige opmerking verdient Uit dien hoofde 
meen ik dan ook, tot het leveren eener van mij verlangde 
bijdrage, deze beschouwing aan de Akademie te mogen 
aanbieden* 

§ 1. Een zoogenoemde betrekkingswijzer {«>/)>/, enz.}, 
dat is eene kettingbreuk van den vorm 

»+]■ 



y + i-. 



« + i 



enz« 



*) Men vtedt ie by LBoavDBa, ThéorU d$» nombrUf iiitgaTe vao 
1808, bladz* 40 en volgende. 



( 1" ) . 

. waarin a, §^ y, enz. positieve geheele . getallen TerbeeldeQ, 
stelt, wanneer hij uit een oneindig voortloopende rij ris 
wijzergetallen bestaat, de verhoading van twee ond^lin; 
onmeetbare grootheden, dat is een onmeetbaar geUl, vool 
Hoezeer die verhouding in het algemeen niet anders bete- 
kend kan worden^ dan door het opmaken van hare nade- 
rende breuken, hetgeen volgens een overbekenden algorith- 
mus geschiedt, kan echter, als de betrekkingswijzer perio- 
diek is, het vinden van zijne waarde tot het trekken ?&o 
een vierkante wortel teruggebragt worden, zoodat men du 
voor die waarde eene uitdrukking verkrijgt van den vonn 
I*db ^{^, waarin T en ^ meetbare getallen zijn. In die 
uitdrukking kan, wanneer T nul mogt worden, slechts tet 
bovenste teeken gelden, en de waarde van den betrekkings- 
wijzer is dan eenvoudig de vierkantswortel uit een meet- 
baar getal. Opdat dit het geval zij, zullen echter de wij- 
zergetallen van den periodieken betrekkingswijzer aan zekere 
voorwaarden moeten voldoen. Wij stellen ons voor, die 
voorwaarden op te sporen. 

§ 2. Laat een betrekkingswijzer alleen uit eene repete- 
rende periode bestaan, zoodat hij b. v. is 

y ='{atb,...,e,f,ff;a,b,.. ,e,/,^;enz.}=B{a,i,.,.,tf,/;y,|f}; 

stellen wij dan, dat de naderende breuken . der eerste pe- 
riode, van achteren af gerekend, zijn: 

O FE 

— = {a, b, .•., tf,/,^} , jT =* {a,i.,., tf,/), -- =*{«,*, ...,^)ienz.; 

yO +F 

zoo is, volgetis den bekenden algorithmus, y =— — — —— » 

waaruit men vindt 

Omdat Ö>i^, F^F^ en dus zoo veel te meer ff>Fj 
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18, kan dese waarde van y (waarin, omdat zij positief moet 
zijn, geen te^en — voor de wortelgrootheid te pas kan 
komen) geenszins den eenvoudigen vorm (/27 aannemen. 
Opdat dns de waarde van een periodieken betrekkingswij- 
zer dien vorm kunne verkrijgen, moeten aan de repeterende 
periode een of meer wijzergetallen voorafgaan, zoodat wij 
zulk een betrekkingswijzer kunnen voorstellen door 

a = [h, i, ..., m, n,p ; a, i, ..., ej^^g ; a, b, •.., eyf,g\ enz.} . 

Hier valt al dadelijk op te merken^ dat het laatste der 
voorafgaande wijzergetallen niet gelijk kan zijn aan het laat- 
ste wijzergetal der repeterende periode; want stelde men 
p ==^ gt dan zou onze betrekkingiswijzer zijn ' * 

X = {A,i, .;.,f»,»;^, a^ b, ...|tf,/;^iö, J, ..., e^]g, enz.}, 

waarin n het laatste der voorafgaande wijzergetallen^ en 
g,a,b^...,€,/ Ae repeterende periode zou wezen. 

§ 3. Den genoemden betrekkingswijzer x kunnen wij 
korter voorstellen door 

waarin y dezelfde beteekenis heeft als in 'de voorgaande §. 
Stellen wij nu weder, dat de naderende breuken, die men 
uit de voorafgaande wijzergetallen kan afleiden, van ach- 
teren afgerekend, zijn : 

P N M ' 

— =» [A,i,. .,f»,«,p}, — — j A.i,..-,w,«),— = {*,», ...,i«],enz,, 

\i -^i -^i 

yP -LJV 

dan is j» ■» 1-—.; door hierin voor y de waarde (1) 

yPx + ^X 
over te brengen, en daarbij ter bekorting O — F^ =i tB 

te stellen, vinden wij 

PR+NG, + Pl/(R^+FO,) 
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of zoo wq teller en noemer met P^B'\'NiG^—P^^/{lP+PG^) 
▼ermenigraldigen, en na herleiding in rekening brengeo, 
dat volgens de eigenschappen der naderende bieoka 
PN, — P,N^±1 is, 

Ii(PN^ + P,N) — FPP^'^0,NN,dzy'{B^+FG,) 
*~ iRP,N^ + G,N] — PP] 

Zal dus de waarde van a den eenvondigen vorm (/{Zsao- 
nemen, dan moet men hebben 

R{PN, +P,N) — FPP,+G,KN^ —O, 
of wel 

ea hierdoor wordt dan 



M SS 



^'l {PN,+p,Ny ^ 'I 



^P>^AFPP.-G,NN,) 

PN,+Ptlf -T"»"! "^» 

d»t is, na b«hoor)\jke herleiding 

• {FP] + 0,in,){PN,-P,N) ' 

of wel omdat PiV, — P, JVs» ± 1 is, 
, PP' + ö.ivr» 

•-^^PJT^ (^ 

§ 4. Omdat wij O — wP, = 2£ gesteld hebben, terwijl vol- 
gens de eigenschappen der naderende breuken G^^^gF-^^l 
en 6,ss^i^|-|- j?, is, verschaft de voorwaarde (2) end de 
vergelijking 

gr-TJi ir, PN,-\-PyN 
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waaruit wij, door ,g af te zonderen, verkrijgen 

_ iFPP,+F,{PN , +P , N) _ iJS,NN,-^MPN , -{■P,N) 
^ 2F,NNt+F{PN,-\-P\N) iF.NN^+F.PN^+P.N)' 

daar weder, volgens de eigenschappen der naderende bren- 
. ken, P='pN+M en P,^pN, -{-Mj is, kunnen wij 
hier voor den teller der eerste break schrijven 

^Pr(pIf+M)+FP(pN, + M,)^{F,Nt(pN-{-M)+F,mpNi+M,) 
dat is 

de voorgaafide waarde van ^ gaat dan over in 

^ — P + ö-ö', ......... (4) 

de letters $ en tf kortheidshalve dienende tot voorstelling 
der breuken 

F,{NM,'^N^M)+F{PMi-^P,M) ^, JJB^NNi+EjPIfi+P.Nl 
^~ 2F,jfm^^F{PN,+P,N) ^^ ~2F,NN,+F{PNi+P,N) 

Deze brenken O en q', die natuurlijk positief zijn, zijn 
behoudens eene mogelijke uitzondering ook kleiner dan de 
eenheid. D§ar namelijk N^ M en iV, ^ Jf , is, hebben 
wij niet alleen PJV, + P^N^PM^ + P^M, maar ook 
2iVWj > iV*lf4 + iV*|if, waaruit volgt, dat in O de noe- 
mer grooter dan de teller is. Desgelijks is in 9* de noe- 
mer grooter dan de teller, omdat P'^ E en F^ >^i is. 
Blijkens de vergelijking (4), waarin ^ en ^ geheele getal- 
len zijn, kunnen nu 9 en O' niet beide kleiner dan de een- 
heid zqn, zonder dat 9 = 9' is, waaruit dan zou volgen 
g =- p. Maar aan het slot vau § 2 hebben wij reeds op- 
gemerkt, dat g en p niet aan elkander gelijk kunnen zijn ; 
derhalve moet hier het geval van uitzondering bestaan, dat 
9 en B' niet kleiner dan de eenheid zijn. 



(•1«6) 

Daartoe do it het Doodig, dat onder de beachoawde na- 


derende breakeiiy de oneigenlijke 1>renk - vooiiEomty die 

men met de breuk — , bij het aanwenden van den gewonen 

algoritkmus, aan de naderende breoken laat voonigaan; 

O 
want zoolang men niet tot de eerste oneigenlijke breuk - 

teruggaat^ blijft het betoog, dat $ en B' kleiner dan de' 
eenheid zijn, stand houden. 

O 

Opdat de oneigenlijke breuk — in rekening kome, kon- • 

nen wij onderstellen, dat aan de repeterende periode slechts 
een enkel wijzergetal p voorafgaat, alswanneer de Ilad^ 

rende breuken •— * TT ö^^ "^T" nioeten vervangen worden 
if, iV, P, 

O 1 p 
door — , - en -. Omdat alsdan JV, = O, Jf , =s 1 en 
10 1 I . > I 

dus niet meer ^| >> Jf , is, vervalt hier het betoog, dat 
O kleiner dan de eenheid is. Substitueren wij dan ook 
M=0, M, =1, 2V— 1, iV^, = 0, P=p en P, = 1, 
zoo vinden wij: 

• «=/'+ J. ö'=|en 5^ = 2p + |* -|-(^) 

O 

Om de oneigenlijke breuk - in rekening te doen komen, 

hadden wij ook kunnen onderstellen, dat de repeterende 

periode uit een enkel wijzei^tal g bestond/ en dat dos de 

E F G 1^ 

naderende breuken -- , \:- en -— door — , — en -mm- 
£i F, Ö, 1 ' O 1 

ten vervangen worden; maar door alsdan E=0, J?, =1, 

P== 1 en jP, «= O te subslituëren, verkrijgen wij: 
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^^PJf,+P,if^^,.^ 2NN, 
PN, +P,N . . PN,,+ P,N' 

welke breuken blikbaar, zoolang de eerst be^hoawde onder- 
stelling niet aangenomen wordt, wederom kleiner dan de 
eenheid zijn. De onderstelling, dat aan de repeterende pe- 
riode slechts een enkel wijzergetal voorafgaat, is das de 
eenige, die aan het oogmerk kan beantwoorden en er ook 
werkelijk aan beantwoordt. 

Door, volgens die onderstelling, P=^p, P^=l, iV^= 1 
en N^ =r O te nemen, wordt volgens (3): 



^=^'l^'+li- 



(6) 



F, E 
daar voorts ^ en jd geheele getallen, en zoowel ~ als — 

F F 

kleiner dan de eenheid zijn, volgt ait (5) dat men heb- 
ben moet: 

y^a/», ...• (7) 

en 

B=^F, (8) 

§ 5. Wanneer men uit eenigen betrekkiugswijzer een aan- 
tal naderende breuken heeft opgemaakt, en dan den be- 
trekkiugswijzer zoekt van de verhouding der beide laatste 
tellers, zal men, voor dien nieuwen betrekkingswijzer, de 
gebezigde wijzergetallen van den eersten, in eene omgekeerde 
orde, terugvinden. Dit volgt onmiddellijk uit den algorith- 
mus, waardoor men de opvolgende tellers der naderende 
breuken uit elkander afleidt. Uit 

F F 

[a, i, ...., è,f\ = — en {a;b, ...., <?} = —, 

volgt dus noodwendig 

F 

- = {/ e, ..., b, a] ; 



daar na volgeDS (8) S^sm F^ is« hebben wq : 

[ff ^1 •••# *#«!=" {«» ** —f ^>/} 1 

en das is f^^a, b ^i enz.; dat wil aeggen: de wij»- 
getallen a, i| ...««, ƒ moeten van voren naar achteras <& 
van achteren naar voren .gelezen, volkomen dezelfde zijn; 
met andere woorden, zij moeten eene wederkeerige rij van 
getallen uitmaken. 

Opdat dos de waarde van een periodieken betrekkii^ 
wijzer den eenvoudigen vorm \/ U aanneme, zijn de diie 
volgende voorwaarden noodzakelijk en voldoende: l^ aan 
de repeterende periode moet slechts een enkel wijzergetalf 
voorafgaan; 2^. het laatste wijzergetal der repeterende pe- 
riode moet dan ^p zijn; en 8^. 4e overige' wijzergeUlloi 
der repeterende periode moeten^ eene wederkeerige rij ?ui 
getallen nitmaken. 

De laatste voorwaarde is blijkbaar van zelf vervuld, in- 
dien er tusschen ^ en 2 j^ geen of slechts een enkel wiji^- 
getal voorkomt; gelijk mede indien er zich tusschen p en 
^p slechts onderling gelijke wijzergetallen bevinden. 

§ 6. Voldoet nu een gegeven periodieke betrekkings- 
wijzer aan de gevondene voorwaarden, en kan hij dus voor- 
gesteld worden door 

9 s= {p; a, 4, ..., A, «, 2p ; enz.} = j/ K . . . (9) 

zoo behoeft men slechts, door den gewonen algorithmuSi 

de naderende breuken 

B ^ E 6 

{«,*,...,*} ==^ — ,{aA...,A,fl} = — en [a^,^b,a,tp}= - 

op te maken, om zich vooreerst te overtuigen, dat altijd 

E^=^ F^ is, en om ten anderen volgens de formule (6 > de 

(?, . 

waarde van ü'ssp' + — te vinden. Die waarde van l 
r 

kan zoowel eene meetbare breuk als een geheel getal wor- 
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den; de gegevene wijzergeiallen leveren daaromtrent geen 
ander onderscheidend kenmerk op, dan dat men, na het 
wed^eerig deel der periode naar welgevallen aangenomen 
te hebben, voor p de reeks van getallen kan opsporen, die 
U zoo mogelijk tot een geheel getal maken. 

Tot opheldering van dit een en ander mogen de vol- 
gende voorbeelden dienen, waarin telkens de drie laatste 
der aldaar voorkomende naderende breuken diegene zijn, 

SF O 

welke wij door ^ i "^ en — hebben voorgesteld. 

V. Zij gegeven «= (p; 2p; enz.}, zoodat tusschen p 
en Zp geen wijzeigetal voorkomt. 
De gewone algorithmas geeft hier: 

ip 





1 


1 
T 


1 



dus j?=/', =0, F^\ en ö, ^=^2p, waaruit volgt 
U = p'' + 1 en a = y/{p^ + 1). 
Door p =± 1, £, 3, enz. te nemen, vinden wij 

{l;2;enz.}=j/2,{2;4;enz.}=(/5,{8;6;enz.}=j/10,enz. 

2'. Zij gegeven a= {pia^tp; enz,}, zoodat er éen 
wijzergetal tusschen // en 2p is. 
Hier hebben wij: 

a 2p 






a 

T 



2p 



a en G, =s2p, waaruit volgt 



derhalve J5=f, = 1, ^ = 
2p 
a 

Alsnu wordt U een geheel getal, zoo men a==p^ a=% 

▼SRSL. BN MBDBD. AVO. NATUURX. DEEL XVII. 9 



tr==p» J^-f en * = t/|p» + ^|, 



\ 
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of a SS 1 neemt; gelijk mede aoo meu voor p eeo vedfo&d 
van a, of, als a even ia, voor p een veelvoud van {a neemL 
Voor a «ft hebben wij [p; p, 2p; cn».| — 1/(?* + 2); 
du8 door j^B=r,l,2,3, ens. te nemen: 

{1;1,2; enz.)«=v/8, (2; 2, 4; enz.} =|/ 6, 
{S ; 3, 6; enz.) = [/ 11, enz. 

Voor a — 2, komt er [p\ %, 2p; enz.) = \/{p^ +rt ; 
das door p es 3, 4, 5, enz. ia nemen: 

(3 ; 2, e ; enz.} — |/ 12, {4; 2, 8; enz.} = /«O, 
{5; 2, 10; enz.} «|/S0, enz. 
Voor fl = 1, vinden wij {f; 1, 2 p; enz.} — j/(p* + lp); 
dus door p » 2, 3, 4, enz. te nemen : 

(2; 1,4; enz.} =V/8, {3; 1.6; enz.) =v/15, 
{4 ; 1, 8 ; enz. | = j/ 24, enz. 
Voor p = fö, komt er in 't algemeen {ra; o, 2 ra; ew.) 
«l/{r»a» + 2r). 

Voor a — 2« en jD=r«, desgelijks {r*;2«,2r*;eM.) 
= |/{f»*>.+r}. 

Voor andere waarden van p en a wordt U een meet- 
bare breuk; zoo hebben wij b. v. voor /i = 3 en a = 4, 



{3; 4, 6; enz.} 






3». Zij gegeyen »= {/»;». a,2p; enz-}» zoodat er twee 
wijzd^tallen tusschen p en 2 p zijn. Hier hebben wij: 

a ip 







a 





1 


a 


1 





1 



+ 1 



Zp{a^ + l) + a 
2ap + l 

dus^=F, =ö, F^a^ + \ en t?, «=r2ap+l; 

2a/> + 1 



waaruit volgt ï/ = p* + 



a^ + 1 
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Na voor a eene willekeurige waarde genomea te hebben, 

Zap + 1 

kan men de waarden van p opsporen, die -: — tot 

a* -|- 1 

een geheel getal maken, om daardoor voor^ U eén geheel 

getal te bekomen. 

Nemen wij a = 8 en p =± 4, dan vinden wij 

37 1 
(4; 3, 8, 8 j enz.} = 1/ - = - 1/ 74. 

« 

Nenien wij echter ^ sa 2 en p = 6, dan komt er 

{6; 2, 2, 12; en2.}=|/41. 
Voor eene onevene waarde van a, kan hier U geen geheel 

,..,,, 2«p + l 
getal worden; want is a oneven, dan is lu de breuk 

de teller altijd oneven en de noemer even. 

4^ Zij gegeven j? «= |pj 2, 1, 3, 1, 2, 2p; enz.}, zoo- 
dat er zich tusschen p en 2p eene wederkeerige rij van 
getallen bevindt, die voor het overige willekeurig is aan- 
genomen. 

Hier hebben wij : 

2 13 12 2p 





1 


1 




2 

1 


3 

1 


11 

4 


14 
5 


39 
14 


78 p 4- 14 
£8p + 5 



derhalve E = Ft=U, ƒ" = 89 en G, = 28p + 5; 

28;>-|-5 



waaruit volgt ü = p* -\- 
Alzoo is dan 



39 



{p; 2, 1, 3. 1. 2, 2p; enz.} = [/[p' + ^-^~^} - 

Wordt nu voor p een willekeurig getal genomen, dan 
zou het al eene bijzondere toevalligheid zijn, indien ü een 

9* • 
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geheel getal werd. Door p = 1 te nemen, vinden wij 
dan ook 

24 

{1; e, 1,3,1,2,2; enz.} = |/ J^- 

Willen wij voor U een geheel getal bekomen, dan mcv- 

28/1 -f 5 

ten wij p zoodanig nemen, dat een geheel geu] 

39 

worde. Door eene bekende leerwijze vinden wij, dat hier- 
toe ;>'vau den vorm 89^ + 4,* dus b.v. p = 4, ,48, S2, 
enz. moet zijn. Wij hebben dan ook : 

voor p = 4, {4*; 2, 1, 3, 1, 2, 8; enz.) — |/ 19; 
voor p = 43, {43; 2, 1, 3, 1, 2, 86; enz.} = \/ 1880; 
voorp = 8£, {82;2,1,3, l,2,164;enz.}«=i/678S;enz. 

Zonder meer voorbeelden bij te brengen, willen wij al- 
leen nog doen opmerken, dat men, in plaats van de bieak 

— uit eene aangenomene wederkeerige rij van wijze^tai- 

len op te maken, ook wel die breuk derwijze kan aanne- 
men, dat zij bij ontwikkeling zulk eene wederkeerige rij 
oplevert. Hiertoe behoeft men slechts voor jP, een wille- 
keurig getal, en daarna voor ,F den grootsten der beide 
factoren te nemen, waarin men F\ ±\ heeft kunnen ont- 
binden. Want uit Fï =i en FE, — FjJE= =fc 1 volgt 
onmiddellijk FE^ =. f jf ±: 1, en daar F>E^ is, moet 
dus F de grootste en E^ de kleinste der beide fitctoieo 
van F] ±: \ rijn. Deze ontbinding in factoren is altijd 
mogelijk, omdat niets verhindert de eenheid als den klein- 
sten factor aan te nemen. 

Laat b v. /', = 1 9 genomen worden, dan is F| -}- 1 
«. 36£ = 362 X 1 = 181 X 2 en F] — 1 = 360 == 
360 X 1 = 180 X 2 = 90 X 4 = 72 X5 = 60X6 = eoz. 



( lu ) 

Neemt inen dus voor F een der getalleH 362, ISl, 860, 

F 

180, 90, 72, 60, enz., dan verkrijgt men voor -- de 

/'. 

breuken : 

8Ö2 , /l81 , .360 , l&O ^ 

-={19,19},— ={9,1,1,9),— ={18,1,18},— =(9,2,9}, 

J-^=. {4,1,2,1,4}, j^= {3,1,3,1,3}, ^^•={3,6,3},enz., 

die alk eene wederkeerige rij van getallen tot betrek- 
kingswijzers hebben. Het aantal dier wijzei^etallen is blijk- 
baar even of oneven, naargelang F de grootste factor is 
van F\ + 1, of van Fj — 1. • 

§ 7. Indien men omgekeerd, als Ü een gegeven geta 
is, den betrekkingswijzer van |/{7 wilde vinden, zou alles 

F 

op het vinden der breuk — nederkomen, omdat p, als de 

F i 

naast kleinere geheel'e getallenwaarde van |/27, dadelijk be^ 

kend'is. Daar ?/= p» + -^is, hebben wij Ö, = F{U—p^); 

F 

maar ook is G, =*2pF^ +-&,, en derhalve F{U — p^) 
= ipF, + J?, of F^{U — p^) = 2pFF^ f FE,', 
volgens de laatste opmerking der voorgaande §, is echter 
FEi = f} db 1 en hierdoor wordt dan F^ (U —p^) 
= 2pFFi +F] del, uit welke vergelijking wij JP, kun- 
nen oplossen en dan vinden 

F, ^-pF+y/{OF'zpl) (10) 

Hieruit volgt na 

F F 

ft~- pF+i/{UF^zpl 
of wei 

(«, 6, ...,*, a) r= - ■-■, ... (11 
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waarin d ss _. is, en dus, als zeer klein iu ve^elijkinj 

▼an U, zou kunium verwaarloosd worden. Uit (9) vol|; 
echter onmiddellijk 

X . 

{«, d, ..., *, a, 2p; enz.} == T—Th* • • (^*1 

het verwaarloozen van i in de formale (11) heeft dos geat 
ander góvolgi dan dat men, na bet wederkesrig deel tso 
den betrekkingswijzer gevonden ^ hebben, ook nog de 
daarop volgende wijzergetallen 2/), a, b^ enz» vindto) idq. 
De formule (11), die zonder verwaarloozing ran dnieths 
dienen, omdat F en dus ook i nog onbekend ifl, htm 
ons dus met die verwaarloozing tot de formule (12)terQs, 
en wijst ons alzoo den gewonen wbg tot vinding der vij- 
zergetallen aan. 

Daar die gewone weg evenwel, na het vinden dervoor- 
gedragene eigenschappen, niet meer tot het bewijs der pe- 
riodiciteit behoeft te voeren, zal het bezigen eener in deci- 
malen benaderde waarde van [/U in de formule (12]>vel 
het gemakkelijkst middel opleveren, om de begeerde wijar- 
getallen te vinden. 

Laat b.v. de betrekkingswijzer van |/4S gevraagd wor- 
den, dan is p = 6, \/U = j/43 = 6,5574385, en dos 

1 1 2000000 ,. . . , 

. _ »^ „, . hieruit vindeD 

—P + \/V 0,5574386 1114877' 

wij dan: 

2000000 885128 1114877 

1114877 "" "*" 1114877 ' 885123 

229754 88898 195861 

c= IH ; 

195861 195861 



26896 _ 8906 7497 

Iw" "^7497* 

8592 149 

=11+ — ; 

813 7818 



229754 
-"^"^ 885123' 


885123 


1»5861 


229754 


26396 


88893 
. 26396 


m 


, 8692 


3905 
3592 


SIS 

'"'m' 
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daar nu het laatsigevoudene wijzergetal 11 nagenoeg het 
dubbel van jö = 6 is, terwijl de eerst gevondene wijzerge- 
tallen 1, 1, 8, 1, 5, 1, 8, 1, 1, werkelijk ecne wederkeerige 
getallenri] nitmaken, mogen wij besluiten, dat alleen het ge- 
bruik eener niet genoegzaam benaderde waarde van |/43 
oorzaak werd^ dat wij voor het laatste wijzergetal 11 in 
plaats van 12 vonden; eu dat wij dus hebben 

|/48 = {6; 1, 1, 8, 1, ö, 1, 8, 1, 1, 12; enz.} . 

§ 8. Hoezeer de vergelijking (10) ons niet heeft kunnen 
dienen tot het vinden der wederkeerige getallenrij, die in 
den betrekkingswijzer van ^U voorkomt, is die vergelij- 
king desniettemin merkwaardig, omdat zij een allereenvou- 
digst middel aanwijst, tot het zoogenoemde rationaalmaken 
der uitdrukking i/(t7F* qp 1); een onderwerp, dat niet 
zelden tot zulk eene groote langwijligheid aanleiding gaf *), 
Daar bet hier eeniglijk de vraag is, als V een willekeurig 
gegeven onvöU^omen vierkant is, voor F een geheel getal 
te vinden, zoodanig dat TJF^ ::p 1 een volkomen vierkant 
wordt, hebben wy volgens (10), ter beantwoording dezer 
vraag, onmiddellijk de fd^mule 

y/\TJF^.^\)^pF^F,, . ... .(18) 

waarin men, na de ontwikkeling van ^^^=^[p\afi^.jb^a^ 2/;;enz. ) 
verkr^n te hebben, slechts voor F den teller der nade- 
rende breuk (a, i, ..., i, ai) zal behoeven te nemen. 

Hieromtrent valt op te merken, dat het dubbele teeken 
is voortgekomen uit de vergelijking F 3^ — f ,^ =* db 1, 
waarin het bovenste of onderste teeken geldt, naargelang 
het aantal wïjzergetallen in {a, i, ..., i, a} even of oneven 
is. Naargelang daarvan zal men dus ook de rationaalma- 



*) Zoo als b. ▼. in d^ door j. j. bbert in het licht gegeveno Amzug 
nui EULBB8 AnkUuny zur Algebra, 2«r Theilt Berlin 1801, bladz. 228 en 
volgende. 



V 



( 136) 



ïhg van \/{UF^—}) of vaa |/(t/F* + l) TcArij- 
gen. Men zal echter altijd twee, drie of meer rqiete- 
lende periodes ala eene enkele kannen beechonweu. Ak ii 
(a, 2, ...« b, a) een even aantal wijzei^tallen jrooikoBit, 
zal dit aantal, door er telkens eene periode bij te vo^a 
beurtelings even en oneven worden, soodat men dan ook 
beurtelings waarden voor F sal vinden, die ^/{UF* — 1) 
of y^{UF^^i) rationaal maken. Als echter {a^b^^^i^e} 
een oneven aantal wijzergetallen bevat, zal dit aantal, door 
bijvoeging van een of meer perioden, altijd oneven bliJTeD, 
en men kan, in dat geval, alleen waarden voor F vindeo, 
waardoor ^ {UF^'\-l) rationaal wordt. Het lEtioonI 
maken van \/{UF^ + \) is dus altijd, dat van |/(t/^F*— 1) 
niet altijd mogelijL 

Wil men b. v. |/(14F^=f:l) rationaal maken, zoo 
ontwikkele men ^14 = {S; l, 2, 1, 6; enz.}, als van- 
neer men, door het oneven aantal wijzergetallen, dat in het 
wederkeerig deel der periode bevat is, dadelijk ontdekt, 
dat geenszins j/(14^ — 1), maar ajleen |/(14J^+lj 
rationaal gemaakt kan worden. Verder make men, met het 
eerste wijzergetal der repeterende 'periode te bannen, door 
den gewonen algorithmus, de volgende rij van nadereDde 
breuken op: • 

1E16 1»2161 2 1 



27^ 
"20 



28 



89 
66 



120 



89 



809 



600 



929 



689 



2667 



1978 



3596 



2667' 



dan zullen de tellers der breuken, dié aan het wijzergetal 
6 voorafgaan, allen voor F genomen knhnen worden, om 
{/{léF* +1) rationaal te doen worden, en voor die ra- 
tionale waarde volgens (13) te vinden SF + F^. Zoo heb- 
ben wij voor F = 4, F = 1 20 en F = 8596 

1/(14x4^+1) = 3x4+3, 1/(14x120 Vfl) = 3xl20+89, 
1/(14x3596^ + 1)^3x3596 + 2667. 
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IVil men |/(41F^ =p 1) rationaal makelij dan heeft men 
l/41 = {6; 2, 2, 12; enz.} ; das 





2 


2 


12 


2 


2 


12 


2 • 


2. 


1' 




2 
1 


5 

2 


62 
25 


129 
52 


820 
'129' 


3969 


8258 
3S29 


20485 
8258 


160Ü 



12 



enz. 



en door nu de naderende breuken te gebruiken^ die telkens 
aan het wijzergetal 12 voorafgaan, vindt men, daar hier 
het wederkeerig deel der periode een even aantal wijzefge- 
tallen telt, beurtelings de rationaalmaking van |/(41F^ — 1) 
en van |/ (41 W^ + 1). Zoo hebben wij voor 2^* = 5, 
F = 820 en F= 2Ó485, 

|/(41X5»— I)=6x5+2;|/(41X320»+I)«6x320+129; 
1/(41x20485»— l)=6x20485+8258. 

Doet zich het geval voor, dat de ontwikkeling van y'U 
geen, of slechts een enkel, wijzergetal tusscheu p ea 2p* 
oplevert, dan voldoen in het eerste geval al de tellers, der 
als boven opgemaakte naderende breuken, aan het beurte- 
lings rationaal maken van [/{UF^f^l)en \/(ÜF^ + l). 
In het andere geval voldoen die tellers beurtelings aan 
het rationaalmaken van l^ {UF^ -{-!), terwijl het ratio- 
naalmaken van \/ [ü F^ — 1) onmogelijk is. 

Wil men b. v. ^ (%F^ z^ 1) rationaal maken, dan heeft 
men i/2 = {1; 2; enz.}; dus 

2 2 2 2 2 
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12 


29 


70 


















enz. 


1 





1 


2 


5 


12 


29 


• 



alzoo wordt |/(2i^* — 1) rationaal door\P— 1, F^h, 
F=i 29, enz. te nemen, terwijl voor F= 2, F= 12, i^= 70, 
enz. (/ (2 2^* + 1) rationaal wordt. 

Wil men daarentegen |/(3F^qpl) rationaal maken, 
dan heeft men |/ 3 « {1 ; 1 , 2 ; enz.} ; dus 
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1 
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1 
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1 


3 


4 


11 


15 


41 


56 

" — enz. 


1 


0. 


1 


2 


8 


8 


11 


80 


41 



diensvolgens wordt |/(3F* + 1) rationaal doorJ^=l, 
^B-4, ^=15, ^««56, enz. te nemen; terwijl het n- 
tiouaalmaken yan |/ (8 F^ — 1) onmogelijk is. 

§ 9. Daar U in de formole (18) niet slechts een ge- 
heel getal, maar ook een meetbaar gebroken grooter dan 
de eenheid kan voorstellen, ^an het vooqpiande daMjk 
toegepast worden tot het rationaal maken van |/(£^i^+f^) 
Vj r tn F geheele getallen voorstellende, waarvan ü' c 
f gegeven zijn, terwijl F te vinden is. 

U 
Stellen wij namelnk — «17, dan hebben wij tentond 
f' 

V/(ü'i'» + f»)=r|/(f/F* + l), en de bq^eerde atk> 

• naalmaking is dos terug gebragt tot die van \/{ÜF^^\\ 

waarin na echter U een meetbaar gebroken is. 

Wil men b. v. |/ (21 F^ +4) rationaal maken, dan heeft 



men 



V/(21F> +4)— Ev/ly/'^+lj; nu zal 



men tiq- 



21 



den |/ — =» {2; 8, 2, 3, 4; enz.}; dus 
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7 


24 


103 


333 


769 


2640 


enz. 


1 





1 


2 


7 


30 


97 


224 


769 



alzoo wordt j/ (21 J?* + 4) rationaal, door F = £4, 
F = 2640, enz. te n^men. 



GEWONE VERGADERING 



DEB AFDEELING 

WISj EN NATUURKUNDIGE WETENSCHAPPEN 
GEHÓDDKN DIN 26''«» HAÏRT 1864« 



Tegenwoordi(f de Heeren: g. simons, r. harting, 

J. W. L. VAN OORDT, W. C. H. STARING, J. VAN GEUNS, 
J, BOSSCHA Jk., R. VAN REES, J. G. 8. VAN BREDA, 
V. S. M. VAN DER WILLIGEN, E. H, VON BAÜMHAUER, 
C. J, MATTHBS, D. BlgRENS DE HAAN, H. J. HALBERTSMA, 
A. H. VAN DER BOON MESCH, J. VAN DER HOEVEN, 
G. B. VOORHELM SCHNEEVOOGT, N. W. P. RAUWENHOFP, 
P. J. 8TAMKART, P. ELIAS, A. W. M. VAN HASSELT, 
P. C. DONDERS, O. H. D. BÜYS BALLOT, P. L. RIJKE, 
O. J. VERDAM, J. VAN GOGH, P. J. VAN KERCKHOPF, 

en van de Letterkundige Afdeeling : l. a. te winkel. 



Na voorlezing, goedkeuring en vaststelling van 
het Proces- Verbaal der vorige Zitting, komen ter 
tafel Brieven ten geleide van Boekgeschenken van 
de navolgende Heeren: 1^. Minister van Koloniën 
Cs Gravenhage, 11 Maart 1864. Lett. A.«* N^. 25); 
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2^. Minister van Buitenlandsche zaken ('s (traven- 
hage, 19 Mawt 1^64, N«. 1861); S^. J. h. i^kli- 
MAN, Secretaria der Maatschappij: Tot bevordering 
der Bouwkunst (Amsterdam, 4 Maart 1864, N«. 5;: 
4<>. B. OLiviER (s' Gravenhage, 9 Maart 1864), 
5®. p. DUBOURCQ (Amsterdam, 8 Maart 1864); f*^. 
ivöHLER, Bestand. Secretar der Königl. Geselkchaf 
der Wissenschaften zu Göttingen ; 7®. ch. holst, Se- 
cretar der KongL NorskeFr^eriksUniversitet (Chris- 
tiania, 31 Oct. 1853); 8^ siembns, Schriftfuhrer der 
Naturforschenden Gesellschaft zu Halle (16 Febr. 
1864); 9®. D. 6TR1CKBR, Sccrctar der Senckenber. 
gischen Naturforschenden Gesellschaft in Frankfurt 
a/M, (F. a/M. 80 Januarij 1864); IQ*». Dr. renard, 
1' Secrétaire de la Sociéte Imp. des Naturalistes 
de Moscou (Moskau '%i Sept. 1863). 



Worden gelezen missives van dankzegging voor 
ontvangen geschriften der Akadenue van de navol- 
gende Heeren: 1**. buys ballot, Hoofd-Direcleui 
van het Koninkl. Nederl: Meteprologisch Instituut 
(Utrecht, 26 Maart 1864, N". 105); 2o. d. t. van 
der pant, 1"* Secretarie van het Bataafsche Genoot- 
schap der proefondervindelijke wijsbegeerte te Rot- 
terdam (Rotterdam, 20 Maart 1864) ; 3**. j. tide- 
MAN, Secretaris van het Koninkl. Instituut van In- 
genieurs ('s Hage, 12 Maart 1864,. N^. 494); 4^j. 
H. LBLiMAN, Secrotaris der Maatschappij : Tot be- 
vordering der Bouwkunst (Amsterdam, 19 Maart 
1864, N®. 7.); 5®. w. n. du rieü. Secretaris van 
de Maatschappij der Nederlandsche Letterkunde (Lei 
den, Febr. 1864); 6**. a. gras, Assist. au Secréta 
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lïat de racadémie royale des scieuces^ (Turin 10 
Aout. 1863) ; 7o. J. M. LATINO coELHO, Secrétaire gé- 
néral de racadémie. royale des sciences deLisbonne 
(Lisb. 3 Mars 1864); 8®. otto struve, Director 
der Nicolai-Haupstemwarte (Pulkowa, 20 Febraar 
1864, No. 55); 9°. d. stricker, Bibliothekar 
der "Senckenbergischen Naturforschenden Gesellschaflf 
(Frankfort a/M., 30 Jan. 1864). 



De Secretaris berigt, dat de Commissie voor de 
Verslagen en Mededeelmgen geen bezwaar heeft ge- 
maakt tegen het opnemen der Bijdragen van de Heeren : 

p. BLEEKER, Syumyua murtenorum Indo-archipe- 
ïagicorum hucusque observatorum revüa; 

J. c. DONDERS, Over het zien bij verschil in re* 
fractie der beide oogen en de hulpniddelen daarbij 
aan te wenden; 

H. w. scH ROEDER VAN DER. KOLK, Over de nie- 
chanische energie bij scheikundige werkingen' 



Is ingekomen vun den Heer bleeker eene qua-- 
trième Notice sur la Faune ichthyologique de Cüe de 
Bouro. Verzending naar de Commissie van redactie 
voor de Verslagen en Mededeélingen, 



Wordt kennis genomen van een schrijven van den 
heer J, a. van dissel, 2®"* stadsgeneesheer te Sa- 
marang, met 'ingesloten tweetal monsters van vul- 
canische asch. Deze worden in handen gesteld van 
den heer a. h. van der boon mesch met beleefd 
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verzoek om daarover in eene volgende Vergaderins 
verslag uit te brengen. 



De Heer v. s. m. van der williobn dra^ een 
stuk voor: Over de RefracHe-coëffidénten van mevg- 
aels van zwavelzuur en water ^ hetveelk hij ter plaat- 
sing in de Verhandelingen aanbiedt. De Heeren 
R. VAN REES en p. j. stAMKART worden uitgenoi)- 
digd, daaromtrent der Afdeeling van voorliditing en 
raad te willen dienen» hetgeen zij op zich nem^. 



De Heer f. c. donders geeft een geschiedkundig 
overzigt van de Leer van het Ticibre als inleiding 
tot zijne Beschouwingen over het Timbre der Foc(den. 
Tot deze ovei^aande levert hij vooreerst een schema 
der vocalen, gecompleteerd naar dat van du bois- 
retmond den oudere; verklaaü; derzelver mechanisme, 
onderzocht met den binoculairen oogspiegel; beschrijft 
de verschillende methoden om de eigen toonen der 
mondholte te bepalen en deelt ztjne resultaten mede, 
betoogende voorts, dat niet slechts de bepaalde fao- 
ventoonen van het stemgeluid in de mondholte mor- 
den versterkt, maar dat ook de luchtschommelingen 
in de mondholte op den trillingsvorm der stemban- 
den van invloed zijn, ^ die aldus dezelfde bovenloonen 
reeds in het oorspronkelijke stemgeluid sterker kun- 
nen voortbrengen. De Spreker eindigt met zijne 
onderzoekingen mede te deelen over den triUings- 
vorm der vocalen met behulp van den phonauto- 
grpaph van scott. Hij constateert: 

l^ dat dezelfde vocaal in denzelfden toon gezon- 
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gen, op gelijke wijze geregistreerd^ steeds denzelfdep 
typus van trillingsvorm, en bij denzelfden persoon vol- 
strekt denzelfden trillingsvorm heeft, kenmerkend voor 
elke der veertien vocalen en gevï^ijzigd bij gering 
verschil in dialect; 

2® dat de phasen, waarin de partiële trillingen van 
denzelfden vocaalklank zich bevinden, telkens op ge- 
lijke vrijze terugkeeren. 



De Heer a. lobatto, verhinderd de Vergadering 
bij te wonen, heeft zijne Bijdrage, bestemd voor de 
Verslagen en Mededeelingen, ingezonden. Zij voert 
tot opschrift: Over het vormen der vergelijkingen y 
icelker wortels ^de zijden en diagonalen der regelma- 
tige veelhoeken doen kermen. Uit hetgeen de Secre- 
taris daarvan mededeelt, büjkt: dat hier eene andere 
oplossingswijze wordt voorgesteld dan door den Heer 
o. H. n. BUTS BALLOT onlangs van dit vraagstuk 
gegeven is. — Het Betoog zal naar de Commissie 
van. redactie verzonden worden. 



Daar niemand meer het woord verlangt, wordt, 
na resumtie der aanteekeningen, de Zitting opge- 
heven. 



SUR tm 
SYSTEME DE FRANGES RECTILIGNES, 

QUI t^OBSBETSlIT BH UtUM TBUFS QÜB 

LES ANNEAUX DE NEWTON. 

FAB 
T. A. H. VAN DEB WILLIHEII. 



En regardant sous uiie gnmde inclinaisoD les verres^ glacé 
bien plane et lentille bioonvexe, entre lesquels les anneaox 
de yswTON se formeQt, on aper^oit aisément tant è la 1q- 
mière da jour qa^k la lumière de Talcool salé, deazsjstè- 
mes d^anneaux au moins, qui se croisent; Tun est Ie système 
ordinaire, disons primaire, Tautre je Tappellerai secondaire, 
parce qn'il est produit par la doublé réflexion d'on aatre 
sjstème primaire. Outre ces systèmes d^anneaux on pent 
observer encore plusieurs franges A peu pres rectilignes et 
parayèles, k bords color^ dans la lumière du jour; ces 
franges ont une direction transversale sur les verres, c est- 
ik-dire perpendiculaire au plan normal qu^on peut se figorer 
par Ie rayon incident et Toeil de Tobservateur; elles s'aper- 
9oivent surtoui aisément vers les bords de la lentille, a 
droite et* k gauche des anneaux, en convergant a mesore 
qu'elles s'approchent de ces bords^ bien entendu quand c'est 
la lentille bi-convexe qui est plac<^« au-dessus. Je remar- 
querai que pour bien les disiinguer, il faut se placer de ma- 
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nière que Tiinage trois fois réfléchie et agrandie de la 

flaname ou du ch&q^is, ou en général de la source de la 

lumidre, se voie h gauche ou i, droite du eentre des verres. 

Mainte fois déjè ces franges avaient attiré mon atien-* 

tion, sans que je susse exaptement in'eu rendre compte. Et 

pourtani rezplication, comme j^ai trouvé depuis^ ea est assez 

simple et se présente uaturellement^ en suivaut Ie chemin 

des rajons qui naissent par la réflexion et la division d'un 

rayon incident quelconque. Ajant constaté leur mode de 

formation, j^étais curieux de savoir, si personne ne les eüt 

aper9aes avant moi, et voilJl que j'ai trouvé dans Ie Wörter^ 

buch de oehler que JOH)f knox les aurait observées dès 1 8 1 5 *), 

En effet dans un mémoire plein de recherches intéressan- 

tes sur les systèmes d^anneaux qui se forment avec deux 

OU trois verres superposés, il fait mentioii aussi de ces 

franges rectilignes^ quMl décrit, sans cependant en éclaircir 

Torigine. CTest ^ l'aide de la carte ou de Técran de wil- 

LiAM HBBscHBLy qu'il dit avoir découvert tous ces phéno- 

mènes; eet écran toutefois 'ne sertdans ces expériences qu'è 

trouver plus facilemeut Timage triplement réflëchie de la 

flamme od des vitres.' 

L'explication de ces franges est la suivante, dont on re- 
connattra la justesse en inesurant leurs distances mutueJ* 
les. Soit GD (fig. 1) Ia glacé, £F la lentille bi-convexe 
superposée, G Ie point de contact. Le rayon incident Aa, 
après avoir pénétrë dans la lentille, se divise en b eu deux 
parties, dont Tune bc est réfléchie immédiatement, tandis 
que Tautre s^en va frapper la glacé en 6' avant de rebrous- 
ser chemin selon b'c' ; bc est réfiéchi de nouveau en c, sui- 
vant ed, et atteint la glacé k êon four en e, •oii il est ré« 
fléchi suivant ef; la partfe b'e' enfin est réfléchie suivant 



*) PhüosophiccU TransacUoM of the Roffol Society ai London, 1815, 
p. 161 et seqq. 
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(fi et derechef suivant dlf. Ainsi nous a^ons pour ré- 
sultat deux rayons sortants, Tun ef et Tautre <f/, qai, 
il des giandears du second ordre prèa, coïncident et sont par- 
allèles & leur sortie du verre. Ces deux rayons qui, ré- 
sultant du rayon unique Aa, aboutissent ^ Toeil place eo 
B suivant ƒ B, ont fait respectivement dans Ie verre con- 
vexe et la couche d'air les chemins abcdef et aWcdf; or 
ces chemins n^ont pas précisément la même longoeur, doDc 
ils peuvent donner lieu & des phënomèaes d'interférence. 
Hormis la différence de chemin, provenani de l'inëgale 
épaisseur des couches d^air en V et en e, il faudra encore 
avoir égard il une autre différence, t^ui nait de la cour* 
bure de la face superieure du verre convexe et de la di- 
minntion de Tépaisseur de ce verre, qui en résulte néce»- 
sairement, et ne négliger non plus Ie changement d*incli- 
naison des rayons réflëchis, qui doit son origine il cette 
même courbure. 

La fig. 2™e représente la raarche intérieure des rayons 
sur une plus grande échelle; les deux rayons se irouveflt 
plus espacés ici, afin qu'on puisse mieux les discerner. J'ap- 
pSH^ r Ie rayon de courbure de la surlace £ H E de la leo- 
tille; söii -^ celui de EQF; ƒ la distance du foyer prin- 
cipal de la^p^ilk; D Tépaisseur H G au centre; K Tépais- 
seur en quelquelttljre point e. La distance G e ou a / dn centre 
au point e, oi Ie h^yo" c d est refléchi par Ia glacé, je l'ap- 
pellerai a\ soit A Kèl!gJe que les rayons sortants en ƒ ou 
refléchis en e forment J^ns Tair avec la normale sur ce 
verre plan, p. e. Tangle qü^ ^^ forme avec la normale au 
point e, et a langle correspd^daiit du rayon réfracté dans 
Ie verre avec 'sa normale, p. eJ 1'angle que forme cd avec 
la normale; représentons Tépaisse'bï de la couche d'air en i' 
par u etcelle tne par u'; soit eiïfiP ^ Tindicede réfraction 
du verre employé. v 

Si nous supposons pour plus de^^^^^^ V^^ ^* ^^' 
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niière «aive Ie chemin inverse de ƒ vers b, il est ëvideut 

que Tangle abh n'est plus ëgal k l'angle en d que nous 

avons nommé a, et cela h, cause de la * réflexiou qui a eu 

lieu en c contre la ^urface supérieure assez foriement 

courbée de la lentille: dans cette réflexiou Taugle de c& 

avec la verticate s'est accru et par conséquent celui de a6 

avec sa normale bh; eet angle acquiert une valeur egale k 

2(x — Ktg.a) 
Q^-^ — ^ vu que la distance du point c è> OH 

est ^le ^' ^ — r K/^. a, et en négligeaut :- contre -, ce qui 

Br r 

est parÜEtitement permis dans nos expériences. 

La tangente de eet angle dans Ie verre devient donc pour 

Ie rayon bc egale ktg.a'\' — _ ^ ^ — J ®^ ^^ï^^i la diflfé- 

lence de x pour les pointe b et d, ou b' et«, se» egale ii 

„I (x—Ktg.a)\ 

^^[9<^;\- ' rcas/a } 

Le changement de a entratne celui de Tangle A au point 

« — K <a a 
6 dont le cosinus devient cos, A — 2 «. tg. A. cos, a — "^ , 

Faute de contact des deux verres il j aura une couche d'air 
en G, dont Tépaisseur que je nommerai C7, se laïsse déter- 
miner chaque fois par la mesure des anneaux colorés ; donc- 
la différence de chemin produite par la lame d'air en e 

sera 2ttco«. A = 1'^+ *U j cos. Aj celle qui est produite 

en b' s^exprimera par: , 

2 u' ( eof. A — in tg. A.cm. a ^ j 



cosA-in ig.k.coB.a — j 

10* 
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Cette seconde diffSrence de chemin dMaite de la première, 
donnera Ia perte relative de nos deux lajonSy qu'il £iat at- 
tribaer aax coacheé d'air parcourues. Mais en ontre les 
longueun des deux rayons dans Ia lentille ne sont plas 
ëgales: «d e9t plus long que c*d!^ et 6 c est plus long qoe 
celui qui abontit ^ c'. Ces deux paires de lignes peuvent 
étre supposées parallèles; Ie chemin bed a sur Tautre an e\- 
cëdant, qui, en Ie multipliant par Tindice de réfnction n 
pour Ie réduire k Tair comme milieu, s*exprime par 

coê.a \& rj 
OU, en u6jHgeant encore — contre -, 

A T 

2n(« — Kfof.a)» . ,, ^ o? — Kto.a 

— ^- ^—^tg.k^^nMig.lL ^• 

D»Tcos.a rco8,a 

La valeur de K dans ces formules se rapporte rigou- 
reusement an poiut e. 

£n r^ultat la différence totale de chemin pour nos deax 
rayons bcdef et bb'c'd'/, que je nommerai fF^ et qai 
donne Ie surplus du premier sur Ie second au point de 
sortie ƒ, réduite k Pair comme milieu, sera: 

r / Krcos.a rcas.a 

lyabord si nous rejetons de cette formule les termes 

— • eo8* A et — — C09 k qui sentre-dëtruisent, il vient: 
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^W«2Uco5.A 



4 K <^.a+ f- ].i?-4K» <gf.a+ f- i 



coe.A'^znig.Aeos.a ]+«*.2n<jf.Acö5.a ~ ~ ~ 

+ 2«^— ^-^/^.A + 4nU<i7.A ^— . . . (II) 

rircoe.a rcoê,a 

En négligeant les produits comme les puissances des cnr- • 
rections de iff. a et de cos. A, nous allons simpUfier cette for- 
mule aatant que possible. Dans nos expériences r avait une 
valeur de 100 ceutimètres environ ei R une valeur au des- 
sous de 5000 ceutimètres; ainsi r^ est égal ik 10000, 
c'est-^-dire plus de deux fois plus grand que R; nous 
avons négligë coutre les termes diviséa par r ceux qui 
«taienfc divisés par R, h, plus forte raison il est permis de 
n^liger les termes dans lesquels r s'élève h Ia deuxième 
puissaiice au dénqminateur. 

Par conséquent on aura: 

Ktg.a Kcoê.A. a-^Ktg^a Ktg.atg.A.co8.a a—KtoM 

R R rcos.^a R r ^ 

4 — ~ coaA + 8n — r — lgA.coê.a x ^— 8— r — X r^cosA 

R R r R rco8.^a 

' a—Ktg.a a—Ktg.a {a-Ktg.a)^ 

+nVfgA.ca8.a -^-^na^tgA.cos.a — T^»— ^ — : tgA 

r Br rircosM 

H„U/i,.A^:^^^ (Hl) 

rco8.a 

Cette formulci tant soit peu compliquée, se téduit Beau- 
coup par la réuniou des termes qui ont des facteurs en 
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commuiL On pent joindre deux h deux Ie pieinier terme 
et Ie quatrième, Ie deuxièAc et Ie sixième^ Ie troisième et 
Ie cinquième; ce qui donne; 

B * ^ Brcot.*a 

-8n — ^-^ tg.iLeoi.a-{-in ^ ^ ' tg.K.cot.(i 

Af Af 

+ 4nU ^—tg.A.coê.a + 2 n^— ^—^tg.iL 

-\-*nV'-^^lg.k (IV) 

Le quatrième terme de cette formule peut se réonir eo* 
core au troisième, et les termes en ü peuvent être malti- 
pliés et divisés par R, pour avoir partout R au iimmv 
nateur; alors on aura: 

R- ^ Erca».*a 

^ Br ^ ^ Brca«.a ^ 

+ 4nUR^=^^<y.A.co«.a+4nüR^f^^ty^ . (Vj 
^ « Rr ^ ^ Rrco«.a ^ ^ 

' J^aurais bien pu obtenir cette formule de quelque aatre 
maniere» mais je crois que ce procédé-ci est assez expéditif 
et facile ik suivre; aussi je m'en tiens IL 

En raettant en évidence Ie facteur commun :^, j'écr 

R 

Ia formule comme il suit 
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BI * rcoe.^a 

+ 2n' :^-^ ^—^tg.A..eos.a+in ^—^tg.k 

r rcos.a 

+ 4nUB ^'"^^^''^ fgAoa^a+4nüR ''^^^^'V A^} =|-(VI) 

Or sous cette forme je vais en dédaire une autre qui 
donnera la valeur d'une quantitó que 1'on peut ais^ment 
mesurer. Les franges forment des ligne$ ^ peu prés parallèles 
^ un diamètre de Ia lentille^ et c'est leur distauce mutuelle 
prise k qüelque distance déterminée du centre que j'ai en 
vue. La distance de deux minima consécutifs de ces franges 
se dëtérmine en faisant accroitre la différence de chemin W 
d'une valeur égale 'k une ondulation entière X» En effet 
supposons W différentiée par rapport Ji a: et 1'accroisse- 
ment de W ëgal h X, alors Taccroissement de x donnera 
la distance de deux minima consécutifs mesurée dans la 
direction F fig. 2, cW-^-dire perpendiculairement aux 



Différentions doüc Ie second membre de (VI) en sup- 
posant ces accroissements infiniment-petits^ ou plutöt en 
négligeant les secondes différences; nous aurons: 

^^Y dZ 
X = -—dx^-^8x. (VII) 

d'oü 

J;c = Rii (VIII) 

hx 

poar la distance mutuelle des franges. 

Les quantltés A et a, et pareillement Ky dépendent de 
ty \ cause de la position fixe de 1'oeil. Soit O la hauteur de 
loeil au*dessus de la surface superieure de la lentille, eest- 



/ 
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è-dire la perpendiculaire abaissée de Toeil aar Ie plan 

horizontal qu'on peut se figurer jpar / fig. 2, ei P la 

distance du pied de cette perpendiculaire au point f^ on 

P «» 

aura <a. A «s — • K sera ^ Ji D — — , en n^ligeaot 
^ O 2r 

de nouveau -- oontre - . Si Ton substitue ces valeurs dam 
R r 

noire formule, elle deviendra d'une longueur considérable, 

conséqiience inévitable de oe que Ia lentille a Ie dessus* 

Nous avons compté « de a vers F; aiusi nous aoroos: 

iig.k 1 * A cQg^A 9eQ8.A ^'ti,A.cot.' A 

drilt. A co«.' A dMn*a eof.'A dcos.a 

8x O dx nO . is 

8in.aco8.^ A ig.acoê^^ k itg.a co«.'A 

«8 -^^ ~ » — ^— BS elen- 

nOeoê.a nO ox nOeoèra 

fi — — — f 

La diffërentiation de (YI) mènê ^ une longue série ie 
termes; afin de Tabréger je supprime dabord tous ceui qui 
contiennent r^ au dénominateur. Avec les termes oü r(? 
se irouve au dénominateur il faut plus de ménagement;*, 
parceque dans mes expériences O n'est que la troisième on 
qaatrième partie 'de r; c'est pourquoi j'ai conservé ces termei 
J'éqrirai muintenant par sections les termes ojbtenus par Ia 
diffërentiation des termes successifs de W^ en obser?aut 
Tordre suivant^ que dans chaque section je differentie 
d'abord Xy ensuite K, puis C09, A et tg, A et enfin tg. a 

et co$, a. Les termes en — sont supprimés dès ^ présent; 

quant-aux autres qui n^ont qu'une petite valeur, nous verrons 
plus tard si Ton peut les négligen En operant aiusi je trouve: 
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—- ±L = 4K/jf.a.c(W.A-4 tg.aeos.k 

♦ 

Ija^^Ktg.a) . . ,, K(^ 2K/y.a) " 

— ig.ann,AC08.^A—é^ zr — ; co»rA... 

O nOco«.^a 

;; CM.A+4 — ^ ^ ^ — ^«fl.A<50«.*A 

rcoê^a T0co8?a 

— ^-— f—' cosML-i — ^--^ ^— ' tg. a cos} A . . . 

(a-2Ktg.a)(Sx-4iKtg.a) ^ ^ {a-r2K.tg.ay{a^Ktg.a) 

; — eoê,atg, A— 2n — cos. a 

r • rO 

5x-6Ktg.a)(a''Ktg.a) , . ^ [a-ZKig.aWa-Ktg.a) 

-^-^^ ^W3A«Sf.A+2^ ^ ^tg.a cos.^AtgA^ 

rOcos^a rO /' 

{x^Ktg.a)\ . . {a>^Ktg.aY K(a^Ktg.aY ' 

i^^ to.A-2/ï — -r + 6 oos.^Atg.A 

TCQ9,a rucos.a rUcosra * 

tx-Ktg.aY RU 

— —tg.acos.^Atg.k ... + 4« C08.atg,A 

T O €08? a r 

^\:{x-Kig.a) KEU , ^ ^ BU(4?-K<aa) 

1 ^ "^ cQ^.a4-4-- — 7 co«M<5r.A+4 ^ fa.o co«.* Ato.A.. 

rO rOco«.2a rO 

RU RU(«-Kfy.a) KEU 

ig.A^éiti— — — + 4— cos?ktg.k 



rco8,a rOcos.a rOcosJa 

-—^ — ^— coB.^ A tg. A. (IX) 

rOco8.^a 

En tout 24 tormes j de tous les ierines qui résaltent de 
la diffërentiatiou de K, je nai adinis que celui qui pro< 
vient du pïemier teriae de la formule (VI), parceque c'est 
Ie seul qui ne contienne quelque puissance de r au déno- 
minateur. Les termes qui ont U comme facteur peuvent être 
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négligés ordinairement, puisque on eet ik méme de réaïm 
QD contact satisfaisant au centre des verres. 

Les termes 7/ 8, 12 et 16 encore peavent être négligé^, 
paroequ^iU soot d'un méme ordre de grandeur que ceox 
qui auraient r' au dénominateur. 

Maintenant je vais faire connattre qaelqaes expérieoceü 
entreprises dans Ie bat de vérifier la formale (IX). C^ 
1^ ce qni reudrait témoignage il Ia vérité de mon ei- 
plication. 

La lentille bi^convexe que j'ai employee^ a aa oentie qu 
ëpaisseur D =s 4>,S5 miilimèires, tandis qu'elle est épaissede 1 
millimètres k la circonférence ; son diamètre est de 8,6 ces* 
timètres. Sa distance focale principale / éqaivant i 199,6 
centimètres; je suppose son indice deréfraction n = 1,53; 
Ie relèvement, k la lumière de la lampe monochromatiqae, 
des anneaux observés, qoi complétait toujours mes mesors 
des frangesy m'a donné en moyenne B =s 4855,0 cenli- 
mèires; selon la formale 

1 n — 1 , n — 1 . Er 

H -— OU ƒ — 



/ar („_i)(B + r) 

il s'ensnit que r = 108,1 centimètres. 

Le 26 AoAt 1860 j'ai mesure k la lampe monochio* 
matique Ia distance mutuelle des franges dans la positioa 
de l'oeil qne suppose la i^^ fig. Dans la fig. 3"»« la po- 
sition relative de la lampe, de Toeil et des verres est re- 
présentée de la maniere suivaule: abcd dësigne la face 
supérieure de la lentille, O est la projection de l'oeil sur 
son plan et B celle de la lampe; les minima mesuiés se 
voyaient f. e. k e et étaient parallèles au diamètre hi 
D'abord j'ai déterminé la distance mutuelle des franges daas 
la direction Ma sur le verre, alors en donnant Baocessire- 
ment aux verres un mouvement azimutal de 180', 90' oa 
270', tout en conservant k Toeil et k la lampe leurs po- 
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sitions absolues, j'ai mesaré dans les direotions Mc^ Mb 
et Ma, en prenant garde que Ie contact des verres rest&t 
inaitéré. J*ai pris la moyenne de ces qnatre mesures; puis 
au lieu de niesurer la distance mutaelle de deax minima 
JQxtaposéSy j'ai pris Ia distance de denx minima qni se 
troavaieni h une distance quadruple^ de sorte qa'il j arait 
encore trois minima plas ou moius également repartis entre 
eax; j'ai pris enfin Ie quart de cette distance pour la dis- 
tance de deux minima juxtaposés. La valeur de P oa de 
O e insérée dans Ie protocole des obseryations, se rapporte 
a la distance de O au point e pris au milieu entre ces. deux 
minima extrêmes. 

Des donnés de l'observation ƒ ai calculé dj; suivant les 
formules (VIII) et (IX), c'estri-dire: 

Cette valeur doit coïncider avec la distance mesurée; Ie ta- 
bleau suivant donne les r&ultats. Toutes les petites donn^ 
ëtaient rele?ées directement au compas^ et transportées sur 
un doublé decimètre divisé en 0,4 millimètres. 






P 


X 


K 


Ktg.a 


X 


^ 4N 


N 


3x 


DIFF. 


27.0 


26.3 


1.7 


. 0.475 


0.25 


145 


1.180 


0.295 


0.293 


0.002 


27.0 


25.8 


S.2 


0.467 


0.24 


1.96 


0.996 


0.249 


0.255 


— 0.006 


27.0 


25.0 


8.1 


0.441 


Ö.22 


2.88 


0.792 


0.198 


0.196 


• 0.004 


29.0 


22.0 


1.6 


0.476 


0.20 


1.40 


1.192 


0.298 


0.331 


— 0.033 


29.0 


21.1 


2.4 


0.462 


0.19 


2.21 


1.028 


0.267 


0.271 


— 0.014 


29.0 


20.4 


3.1 


0.446 


0.18 


2.92 


0.788 


0.197 


0.205—0.008 


29.2 


9.5 


3.3 


0.437 


0.09 


3.21 


1.820 


0.330 


0.368—0.038 

1 








Total 


— 0.09S 
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• 

Dans ce tableau toutes les données eont en oeatimètieL 

La valeur de X dans les calculs est pnse egale a 5$8S 
dix-millièmes de millimètre pour la lomièrederalooolsal^. 
cW la valear pour la raie D suivaut fbaukbofee. Les 
•deux premières colonnes donnent les coordonnées de Foeü 
rapportées comme origine au point oü se troavent les mi- 
nima. La troisième colonne contient Tabscisse X da poist/ 
comptée de a, fig. 2 ; la quatrième, Tépaisseur K de la les- 
tille k Pendroit de ces franges au point e ou «; la cm- 
quièfflOi Ie produit Ktg. a de la valeur de K par ceLc 
de tg a obtenue de O ei P; la sixième» Tabscissex du fom\ 
e, que 1'ou trouve en sousirayarit de X les valeoi» de ü 
colonne précédente; la septièmei quatre fois N, résultat di- 
reet de nos mesures^ la huitième N, distance des dein 
minima de franges, obtenue en divisant les chiffits de li 
colonne précédente par 4 ; la neuvième, cette distance d- 
culée k Taide des formules (VIII) et (IX), en emplojant h 
quantités susdifea fournies par Fobservation; la demièit 
enfin, la différence entre 1'obseryation et Ie calcaL 

Les moyens ^ ma disposition étaient loins de me garau- 
tir la précision requise dans la déterm'ination des disUnoes 
fort petites des minima, me faisant encourir des iautesie* 
lativement tres grandes, auxquelles je veux attribuer en pai- 
tie les différences notables observées dans les différentei 
directious sur la lentille. 

Je m^abstiens de citer plus d'observations encore, es- 
përant que celles«ci, quoiqu'on ne puisse nier que daiis 
quelqaes cas il y ait divergence entre Tobservation et Ie 
calcul, suffiseront au gré du lecteur pour prouver la vérit^ 
de Texplicatiou présentée. 

Hormis les termes 18, 19, 20, £2, 23 et 24. de la 

formule (IX), je u'en ai exclu aucun dans mes calculs, afo 

, d*obtenir Ie plus prés possible la valeur exacte. On ne 

• peut donc en ai^une maniere imputer la dive^nce eutre 
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Ie calcul et robservation & un manque de rigueur de ce 
coté-l^; les termes négligés dans Ie développement (II) ne 
sout snjets ^ caution k eet égard pas davantage. 

La valeur de U pour ces- calculs était dédaite de la 
mesure des auneaux de newton; elle s^est trouvée egale ht 
0,0000426 mill.; j'ai pris ce iiombre pour toutes les obser- 
vations citées, en supposant que les verres n*avaient subi 
aacun déplacement relatif durant les expériences; supposi- 
tion bien admissible, puisque j'avais pris Ie plus grand soin 
que la lentille ne glissat ni ne se dépla9&t sur la glacé. 

Les observations discutées se rapporteut, comme j'ai iéjk 
dit, aux franges situées environ au point e en supposant 
l\;eil dans la perpendiculaire érigés de O .(fig. 3). A la 
lumière dé la lampe monochromatique et avec une lentille 
bi-convexe appiiquée sur une glacé, on découvre facilement 
ces minima; mais è la lumière du jour on ne verra pas en 
général des franges dans un point ainsi situé sur la len- 
tille. Pourtant les circonstances rendues par la fig. 2/ qui 
constituent la base de ma «formule générale (IX), se prê- 
taient Ie plus facilement ii la discussion du phénomène en 
qaestion, raison sufiSsante pour me ' Ie faire envisager de 
préférence de telle maniere. 

Knox, ce me semble, n^a pas vu les franges & des points 
ainsi. situés; è moi aussi Ie problème se présénta d'abord 
d*une tout autre faQon: quand les franges engagèrent mon 
altentiou pour la première fois, je les voyais ailleurs. 

Les franges de knox par lesquelles j'ai commengé mes 
recherches, et que Ie lecteur aura aper9ues bien des fois 
saus doute, sont situées comme j'ai déj& indiqué plas haut; 
eiles se trouvent fig. 4 k des points tels que f ^ g des 
deux cfités, s^éteudant encore dans une direction parallèle 
au diamètre trausversal, supposant toujours O la projection 
de loeil et 6 celle de la lampe. Pour leur discussion on 
se met derechef dans des conditions telled que suppose la 
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2iB« fig., avec cette modification qoe Ie plan nonbal ( 
ae, fig. 4, est rem place par ud plan nornuil paraUèleaae, 
passant par / par ezemple, d^oü s'ensoit que la loitillees 
ce point, qu il faut prendre au lieu de G maiotesant, ne 
toucbe guère la glaoe, de sorte qoe U dans la formule (IX} aon 
une yaleor considërable et croissante de plus en plus, è meson 
que les poinis f oa g s'approchent des bords de la lendilr. 
Or jMntroduirai y comme ordonnfc saivant Mb dans 
la formule en rempla^ant la nouvelle valeor de U' pu 

— + U, donc U exprimera toujours, comme aupara?ant, 
2K 

Ie défaut de contact des deux verres au centre. De jdos 

je prendrai jr»? O, en admettant que nous a?ons i hm 

auz franges passant Ie plus prés du diamètre 'transfeml 

b(L Je négligerai enfin la tres petite diminutïon de r et 

12, dont k la rigueur il faudrait tenir compte, puisqne oe 

ne sont plus les rayons d'un grand oercle^ mais d^an paial- 

lèle tres peu éloigné du centre de la sphère, qu'ils représen- 

tent Aiusi transformée la formule (IX) deviendra: 

OAS óx O 

. ,, K^tg.a , . K^tg.a 'K^ig.^a 

' nOcoê.^a , rco8.^a rOcM.'a 

rnOco8.^a mOco«,'a r 

+ 8n ^ cos.a-12 ^ ^ ^ cos.»Ato.A--8 — ^ca«.»A/j.i 
rO rOcoê.*a ^ rO 

+6n g— <y.A + aii ^^ +g ^ . eoiMLtg.k 

rcos.a rOco8.a rOco8.*a 

K^tg.^a {w*+2EU) 

rO€08.^a • r ^ 
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_-,_-,.. K(, . , 

— eot.a + Z ; «OfcfAt^.A 



^^^ (y»42BtJ)%.a _ , ^ K(y»+2BU) 



2 — cos.' Ato.A...4~2n tg.A 

rO reoa.a 

(j/* + 2RU)Kaf.^a , 

D'ua point de vue aussi constant que possible j'ai me- 
sure, Ie 14 Aoüt 1860, ^ des points ƒ et g ëgalement 
éloignés du centre de la lentille ^ gauche et it droite, la 
distance mutuelle de ces franges; alors, après avoir fait 
alierner les diamètres ac et 6£i au moyen d'uu mouvement 
azimutal des verres de 90^ je mesurai de nouveau abso- 
] urnen t de la méme mani&e. J^ai pris chaque mesure 
quatre fois, de sorte qu^en calculant la moyenne des va* 
leurs obtenues dans les quatre directions rectangulaires 
entre elles, Ie résultat est basé sur seize observations. J^ai 
déterminé la distance des deux premiers, puis des deuziè«^ 
mes' et des troisièmes minima de part et d'autre du dia- 
mètre transversal. Les chiSres se troavent réu nis 'dans Ie 
tableau suivant; & mesure que la courbure des franges 
s'éteignait et qu'un parallélisme de plus en plus parfait 
semblait se constituer, j^ai pris pour la distance des deux 
franges centrales la moyenne des trois et méme des cinq 
distances mes'nréesi de la maniere indiquée. 
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1 1 1 

1 


Ltg.a 


nN 


N 


ix 


DIFf. 


26.6 83.0* 1 , 0.480 
26.6| 82 0| ir; 0.475 

26 5' 82.0' 8 ' 0.467 

1 : 1 

26.5: S2.0^ 3 0.448 

iB.Ó 82.0 3.6. 0.42S 

1 


0.22 
0.22 

o.2r 

0.20 
0.20 


1.153 
1.074 
1.006 
1.419 
1.297 


0.884 
0.868 
0.835 
0.284 
0.269 


0.392 
0.367 
0.336 
0.271 
0.241 


— 0.00! 

— 0.0 y 

— O.O'.'l 
+ 0.01: 
+ O.0lr 



Total -j- 0.012 

y signifie Tordonnée déj^ nommée ; L u est autre que K dar^ 
les formules; N est la distance mesurée; d« la distance cal- 
culée; n N signifie la valeur fournie par les ob8ervation% qa: 
est quelquefois la distance mutuelle des deuxièmes minima 
de part et d'autre du diamètre traasversal et quelqaefoiii 
celle des troisièmes; par la comparaisoa des nornbres de 
cette colonne avec ceux de Ia suivante, on entre?oit d'abod 
si fi eüt la valeur trois qu bien cinq; les autres coionn& 
sout déjit connues. 

L'accord entre Tobservation et Ie calcul est assez satis- 
saisanty quand ou consul te Ia somme totale des différentes; 
quelque peu cette coïncidence et les déviations négatives 
pour les plus petites valeurs de y, seront dues tk ce qae la 
courbure des franges est d'autant plus seusible qtt'^elles » 
trouvent plus voisines plus prés du centre^ ce qui donuenit 
pour Ia valeur de Ia distance des premiers minima de part 
et d'autre du diamètre transversai un peu plus que Ia 
troisième partie de la distance des deuxièmes minima. La ra- 
leur de U pour ces observations est de 0^0000122 millimètre. 

Pour des valeurs assez cousidérables de Tangle A ou a les 
deux tableaux oSrent une coïncidence suffisante de Tobser- 
vaiion et du calcul, et prouvent la vérité des formules; m%\s 
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pour des valeurs plus petites de /l, je crains fort que nos 
formules ne se montrent dè plus en plus en défaut Vou- 
drait-on des formules plus exactes, il faudrait ce me sem- 
ble avoir ^ard k ce que la lumièie, fig. 4, qui après avoir 
snbi une triple réilexion, va de k vers Toeil de Tobservaieur, 
a été refléchie pour la première fois d'uu certain poiut A, 
situé de sorte que hi soit égti\ekki sauf les corrections; 

Tangle lih serait ; : Tangle des deux surfaces 

de Ia lentille au point i et dans la direction ih se cal- 

culerait facilemeut^ en prolongeant la ligne t/iet en abais- 

saut la perpendiculaire Mp, qui donnerait Ie point Ie 

plus épais p de la lentille dans oette direction; eet angle 

. _ ip 
serait donc — • 

T 

Mais nos franges ne s'observent ni ne se mesurent facilement, 
1'oeil ayant une position oit A serait plus petit; je me 
tiens donc aux formules énoncées, en ajoutant toutefois cettè 
restriction, qu'il faut que A ne soit pas petiL 

Je laisserai ld. mainleuant les franges^ en taut qu^elles 
s'observent avec la lentille bi-convexe mise en dessus. Les 
calcnls sont susceptibles encore d'une grande simplification : 
r étant infini, les termes 1, 3 et 4 de la formule (IX) 
sont les seuls qui persistent et tous les autres disparaissent; 
mais pour réaliser ce cas, il faut que la glacé soit super - 
posée ik la lentille. L'image cei)endant de la flamiue qu'on 
obtient par la triple réflexion, qui est toujours nécessaire, 
se trouve alors justement egale h Timage produite par la 
première réflexion; de 1^ parfaite coïncidence de ces deux 
images; vient ensuite la proximité de la flatnme, requise 
par la faible intensité de la luraière, qui fait qu*un mou- 
vement de Toeil a gauche ou h droite n'aide ik rien 
pour apercevoir quelque fragment débordaut de Timage 
cherchée. Donc dans ce cas si simple pour Ie calcul, Tob- 
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8ervation, et il plus forte raison la mesure des firang» fe^ 
tiligries est impossible it la Inmière de Taloool salé. Ce qui 
n'empéche pas qu*on observe pourtant dans ce cks de 
franges de la méme nature paralMes k peu prés, aa dia- 
metre (d et dans des points tels que / et <^ fig. 4; ces 
franges cependaiit sont d'un autre genre que celles qa'on 
cberchait. Ëlles sont produites de la maniere exposée fin. 
5^ et dérivent des anneaux iransmis, comme les firaoges 
considérces jusqu'ici dérivent des anneaux réflécliis. Oa 
aper9oit facUemeitt une image tres daire et af^ndie de Ij 
flamme produite par la réflexion iutérieure de la lace con- 
cave E H ¥, qui est de beaucoap supérieure en inteiisite 
k celle que je voyais dans mes premières observaüoos, par- 
cequ'elle est un peu moins agrandie, mais suriout paIt^ 
que pour la majeure partie elle doit son origine ^ des rayoas 
qui u'dui subi qu'uue simple réflexion ; de 1^ aussi Taspect 
cbangé des minima de ces franges^ qui^ comme des trainees 
assez illuminées encore, silluuncnt ^ travers Ie réseau des 
deux systèmes d'aniieaux; aspect cbangé de telle manièj^ 
qu'elles semblent uu phénomène de tont autre nature. 

Pour ces autres franges il n'y a absolument rien è changet 
k notre formule (IX), seulement je ne me permettrai plas de 
négliger la quantité x dans mes calculs, quoique les franges ob- 
servées correspondent au cas du deuxième tableau ; ]j sub 
contraint par la cousidératiou que la valeur de N, obteime 
en divisdnt les valeurs enregistrées pour 3 N et 5 N fit 
Ö etc, ne saurait correspoudre exactement h a = O, cequi 
me fait soup9ouner^ que les grandes déviations entre Ie calcul 
et Tobservation dans Ie tableau mentionné pourraient biea 
devüir être attribuées en partie u cette admission uu peu 
trop gratuite. Pour déduire x de X par la soustraction 
de E tg. Of il faut counattre E l'épaisseur de la glacé, que 
j'ai trouvée être de 9.2 miliimètres. 

Je pe citerai qu'uue seule observatiou du 16 Ao&t 1860; 



( 168 J 

les autres j'ai dü rejefcer* parceque, malgré Ia rectiiication in- 
diquée da calcul, elles doanaient des déviations 'si énortnes, 
qu'il ma falla les imputer d'uue pari aux imperfectioas de 
la glacé et d'autre part k des fautes dans riaclioaison A, 
auxquelles douuent liea souvent uu mouvement de la: téte 
et la maniere moins précise d^en détermiuer la position. Or 
une faute quelconque dans riuclinaison peut en entraïuer de 
tres notables dans la valeur calculée de Sx, comme son inflaence 
ceriainement s'est fait dé]k sentir dans les tableaux précédents. 
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En expérimentant k la lumière du jour, je me place k 
trois OU qualre mètres de distance du volet de la fenêtre 
ouvert k demi, et je regarde les verres sous une grande 
inclinaison ; alors, quand c'est la glacé qui forme Ie dessus 
du couple, je meus la téte k gauche ou k droite, de sorte 
que j'^observe une partie débordante de Timage due k la 
réflexion inlérieure contre la face supérieure de la glacé; 
de cette maniere je découvre les rudiments des franges dues 
il cette réflexion, qui d'ailleurs se laissent parfaitement recon- 
nattre k leur parallélisrae complet ; mais pour peu que ma 
lête .change de position, je retombe sur les franges dues aux 
anneaax de transmissdon, qui envahissent toute la surface 
du verre aux enviróns du diamètre bd. 

lei se termine Ie récit de mes observations. l^s termes 
1. 5. 9. 17 et 21. de la formule (IX) sont prédominants 
dans Ie calcul; en rempla^ant donc U comme il est d^jk 
fait dans (X),' on aura une équaticn de cette forme : 

dW , 






!!• 
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dans laquelle fi Ton prenaiti par nna éralMÜon en gns^ 
poar mes obseryations, A e» 25 B «b 30 C && 15 D, oq 
se ferait une idéé passablement juste de la valesr iriatir? 
des ooëfficieiits. 

Pafeillement la formule (V) pounait s'écrire aiasi: 

OU, en substitoant des valeon appcoximatives tirées de m 
observations, 

W = (n— 0.5) i — — ^ + 5/4jf+0,£/u«'+ 0,5^' 
+ {0.6 fix — 0.15) y^ . . .;..(Xr 

4 K» tg^ a 
fi étant mis pour g cos, A. Il s'ensuit que f est 

cinq fois plus grand que a ; que y, d ei é en sont toot ac 
plus les trois quarts, tandis que C n'en est que la septièLe 
partie, n étant Ie nombre d'ordre du minimum observé. Ot 
cette courbe représente en général la fornie de nosinDges; 
en 'passant de Tune k Pautre il faut augment r W de l 
Quand y est tres grand par rapport ik a, elle rendra raiscii 
des fraiiges h peu pres rectilignes qui convergent ?ei8 Fair 
des y, c'est-k dire vers Ie diamètre bd; quand au contraire 
X est grand par rapport h, y, quoiqu^iL un moindre degré, elie 
donne des lignes droites parallèles ^ Taxe des y; qoanii 
enfin ni I'un ni l'antre sont tres petits, en supposant tcu* 
tefois y deux ou trois fois plus grand que x, elle a beauccup 
de ressemblance avec la branche supérieure d'une concboïde 
ayant bd pour directrice. 

En effet remarquons d'abord que x étant petit par rap- 
port li y, la formule devient: 

w « « + |j, + {tm + C)yS 

ce qui donne 

W— «— tv* 
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Donc I'abscisse devient moindre évidemment, en aitribuant k 
1'ordonuée y des valeurs plas grandes^ par conséqaent nos 
franjes aux points / et ^ seront des lignes droites, qui ' 
s'approchent de plus en plas du diamètre bJ^ ^ mesure que 
f et g sont plus éloignés du centre. 

Quaod /<? et y onl un tel rapport de grandeur que 
Ie terme («« + C)y^ peut êtrè négligé, on aura: 

W «« + |ïi? (XIII) 

ce qui donne des lignes droites et parallèles aux environs 
de e fig. 3. 

Tons les ter mes conservës^ notre formule est 

W = a + iJo; + yx^ + Sw^ + {ix + C)yS 

iandis que Té^uation de la conchoïde, ayaut bd pour axe 
des y et pour directrice, et ca pour axe de x, s'écrit ainsi : 

et en réduisant : 

OU, chaugeaut d*origine en rempla^ant x par x '\' c: 

(« + c)» y» = (a + c + «)» (6» - (« + c)») 
et réduisant eucore: 

(j?^ + 2 car + c^)y* = (a + «j» b^^{a + cyc^ + 6> 

— 2(a + ö)6*jrr— 2(a-|-c)c»jf — 2(a + c)^cx 
+ {b^{a+c)^)x^ — 4(a-|-c)c«V— 2(a-f-c)if» 

— 2ex^ — «*. 

Eu résumé Téquation de la conchoide prend cette forme: 

(«» + 2 ö^ + «*)y* = N + Jtp + Ox^ + Px^ + X*. 

En négligeant :f* dans Ie facteur de y', et de plus x^ dans 
!e second membre, elle devient 
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expression qui^ par sa ressemblanoe avec notre formule^ expli- 
que la similitude des franges, que Ton observc dans une 
direction moyenne entre Ma et Mb ftg. 8 assez prés du cen- 
tre, avec des conchoïdes. 

Après la lumière du jour et celle de ralcool salé^ j'ai 
employé encore Ia lumière d'une chandelle pour observer les 
franges ; c'est peut-étre la meilleure source <\ emplojer poor 
voir les franges encore passablement colorées et poar les 
apercevoir en méme temps sous un petit angle d^inclinaison, 
ce qui angmente de beaucoup leur distance mutuelle. CTest 
ik cette lumière de chandelle et en regardant mes verres sous 
une petite inclinaison^ aussi prèa de \^ verticale qu'il me 
fftt possible, que m'est apparu encore un système de minima 
plus étroitement espacés^ voir tellement que trois minima de 
ce nouveau sjstème se montraient sur une bande noire da pre- 
mier sjstènie. Jene m^en suis pas occupé davantage. Ilserait 
par trop difiScile de deméler ces franges^ vues k une lu- 
mière si composée que la flamme d'une chandelle, tandis 
qu'il n'y a aucun doute, qu'elles ne s'expliquent par qaelqae 
réflexion encore plus complexe ' de la lumière incidente. 

Knox a tres souvent observé h la lumière d^une lampe 
ordinaire; de \k qu'il trouvait toujours des franges colorées; 
Tobservalion est plus facile qu'è^ la lumière du jour. En 
lisant Ie mémoire de knox on conclut bientót *) qa'il ap- 
pliqait une glacé sur une lentille concavo-^convexe; il décoa- 
vrit ainsi les franges produites par la réflexioa du système 
d'anneaux primaires contre la surface supérieure de la glacé, 
et Texpérience devait facilement lui réussir en employant 
une lampe. On vuit donc que Ie phénomène se pré- 
senta ab initio k knox sous sa forroe la plus simple, tan- 
dis qu'il se présenta h moi sous sa forme la plas 
• 

*) l. c. p. SS et «eqq. 
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compliqaé& Kkox trou valt des franges strictementrectilignes, 
en parfait accord avec notre formule (Y], doat tous les 
tcrmes sMvanooissent hors Ie premier aossitót qae r devient 
iiifini; moi, je voyais, avec ma lentille biconvexe pos^ en 
dessus, des franges courbes et convergenties vers les bords, 
qui nécessitaient Ie calcul de tous les termos des formules 
(T) et (IX). J'attribue la réussiie de knox surtoat k ce 
que nulle image agraudie, qui roe gênait toujours, ne trou* 
blait ses expëriences a canse de la concavité de la surface 
inférieure de sa lentille, privée de plus de la majeure par* 
tie de son*pouvoir réflecteur par uo noircissement complet; 
eiicore avait-il danö son avautage la moiiidre épaisseur de la 
glacé dont il se servait. 

. Reste enfin une troisième modificatioii de nos franges^ 
celle oiü, avec la lentille concavo-convexe posée en desaus, 
la valeur de r dans le^ formules (V) et (IXy devient né- 
gaiive. £n cherchant dans la coUection de lentilles que 
j'avais ik ma disposition, j'en ai trouvé uue concavo-con* 
vexe qui pouvait parfaitement bien servir. Je Tai appliquée 
sur une glacé, la surface concave tonruée en Iiaut, et aussi- 
ioi cette troisième forme de franges m'est apparue h la 
lumière du jour. Ainsi Ton peut choisir k son gre entre 
les trois cas. La surface plane supérieure donne des franges 
rectilignes; la convexe des franges courbes convergentes 
vers les bords; la surface concave au contraire, conformé- 
ment ^ la formule, dans laquelle r est pris négatif, ce 
qui fait que les coëfficieuts des termes en y^ dans (Y; et 
(XII) changent de signe, donne des franges courbes di ver- 
gen tes vers les bords. Avec cette lentille ooucavo-convexe 
robservation dj3 knox m*a réussi comme k lui, en mettant 
la glacé en dessus, pourvu toutefois que j'eti choisisse une, 
épaisse seulement d'un millimètre ou d'un millimètre et de- 
mi, sans quoi les franges étaient trop peu espacées pour étre 
bien aper^ues. 
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Cette lentille conca?o-convexe, qui seinblait mal tra?aill 
en outre me donna liea de remarquer que nos fcang 
pourraient assez bien servir a contróler les sai&oes. 
coarbore des franges dans une certaine direction présenti 
des anomalies, qui ne ponvaient résulter que d'ane faa 
de travail de Tune au moins des surfaces coöptfrautes. 
fauies tres petites et même insignifiantes, soit inadve 
de nettoyage, ou défaut de contact, oa imperfection 
courbure des verres, se trabissent bientót par quelque modil 
cation oa irrégularité de nos franges. 

C'est encore knox qui exposé comment ces franges 
trouvent aux intersections des anneaux d^un premieï sy» 
tème avec un autre sur lequel il empiète, et spécialemenfl 
aux intersections des anneaux éclairés du premier sjstème! 
avec les éclairés du second, et des obscurs du premier . 
avec les obscurs du aecond. U faut entendre cela des ma- 
xima, c'est-&-dire des franges illuminées h bandes colorées. . 
Nos minima au contraire se trouvent sur les poibts d'in- | 
tersection des anneaux obscurs da premier système avec Ie? ' 
illuminés du second et réoiproquement; de lik Taspect den- 
telé qu^elles présenten t, surtout plus prés du centre des' ver • j 
res. L'un et Tautre provient directement de leur mode de • 
production méme et se démontre au moyen de la forinale 
développée. Les minima exigent un nombre impair, les 
maxima un nombre pair de demi-ondulations de difi^rence \ 
pour les rayons interférents comme pour les anneaux qai I 
s'eutrecroisent. Donc la remarque, par laquelle knox dé- 
termina leur position, se trouve être une conséquence im- 
médiate et tout naturelle de notre theorie. 

Deventer, 8 AoAt 1863. . 
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Naar de bestaande verordeuingen is de ' bestuurder van 
ecne Academische verzameling verpligt^ vóór den eersten 
Julij van elk jaar, een verslag van haren toestand bij HH. 
Curatoren der Hoogeschool, waartoe zij behoort, in te die- 
nen. Ook de siterrewacht te Leiden ligt^» als Academische 
verzameling, onder die verpligting, maar nademaal ik haar 
vpeleer aU eene werkplaats dan als eene verzameling meende 
te moeten beschouwen, heb ik steeds in mijne jaarlijksche 
verslagen niet slechts haren toestand vermeld, maar ook 
de werkzaamheden, waartoe zij aanleiding had gegeven. 
Na de stichting van de nieuwe sterrewacht te Leiden is 
het mij, meer nog dan te voren, wenschelijk voorgekomen, 
dat die verslagen openlijk werden bekend gemaakt, want 
ik vermeende, dat het Nederlandsch publiek met eenig regt 
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kon verlangen te worden ingelicht omtrent den toesUnd 
en de voortbrengselen van eene stichting, waarover gedu- 
rende meer dan eene halve eeuw was gehandeld, waaraar. 
vele bijzondere personen belangrijke offers hadden willen 
brengen en waarvoor buitendien door den staat vrij groots 
geldsommen waren uitgegeven. Om die redenen heb iï 
HH. Curatoren der Hoogeschool te Leiden verzocht mij 
het openlijk bekend maken van het laatste mijner officiële 
verslagen toe te staan, en dit verzoek is door HonEi- 
Gr. Ach tb. goedgunstig ingewilligd. Het kwam mij voor, 
dat dit verslag nergens beter geplaatst zoude' zijn dan bij 
de Koninklijke Akademie van Wetenschappen, en ik hoopte, 
dat zij geene zwarigheid zoude maken, om het in haar 
tijdschrift op te nemen. 

Nu ik, in dankbaarheid, mag vermelden, dat bij de 
nieuwe sterrewacht te Leiden een tweede Observator is 
aangesteld, kan hei betoog van de noodzakelijkheid dier 
aanstelling, in mijn verslag voorkomende, overtollig schij- 
nen. Ik vermeende echter, dat ik aan mijn officieel ver- 
slag geene wijzigingen mogt toebrengen en dat^ door het 
genoemde betoog, ook nu het wezen van de sterrewacht te 
Leiden kan worden toegelicht, terwijl het bovendien strek- 
ken kan om de aanstelling van een' tweeden observator te 
regtvaardigen, waartoe de hooge regering waarlijk niet ligt- 
ziunig besloten heefL 

Bij de vermelding der aan de sterrewacht te Leiden toI- 
bragte werkzaamheden, in het volgende verslag, heb ik de 
onderzoekingen vergeten, met den door mij bedachten to^ 
stel voor de volstrekte bepaling der persoonlijke fouten bij 
slerrekundige waarnemingen, waaromtrent een berigt is op- 
genomen in het 15^e deel der Verslagen en Medededingtn 
van de Koninklijke Akademie van Wetenschappen. 
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Geroepen om andmmaal een jaarlijksch venlag te geven 
van den staat der st^rrewacht te Leiden en van de aldaar 
volbragte werkzaamheden, viel het mij moeijelijk te beslis- 
sen of ik, al of niet, bij hernieuwing de besswaren moest 
vermelden, zonder wier opheffing die stichting nimmer aan 
hare oorspronkelijke bestemming zal kannen beantwoorden. 
In het eene geval liep ik gevaar van, zonder de hoop op. 
eene betere toekomst te vergrooten, van eene neiging tot 
onbescheiden aandringen verdacht te worden, en in het 
andere geval was ik niet verantwoord voor mijn geweten, 
of voor de nakomelingschap, die een stilzwijgend bernsten 
in het tegenwoordig lot der nieuwe ^terrewacht zekerlijk 
in mij zoude veroordeelen. Ik vermeende, ten slotte, aan 
pligtbesef boven eene natuurlijke neiging gehoor te moeten 
geven en ik zal mij daarom de vrijheid veroorlooven, ook 
in dit verslag, bescheidenlijk maar vrijmoediglijk, op de 
evengenoemde bezwaren terug te komen. 

Toen, in het jaar 1854, na zeer langdurige vruchtelooze 
pogingen, de stichting van eene sterrewacht in het Rijk 
der Nederlanden in ernst was ter sprake gekomen en vele 
landgenooten, ter harer bevordering, belangrijke geldsom- 
men hadden aangeboden, vermeende ik te moeten mede- 
werken tot het vaststellen van het eigenlijk doel, waarnaar 
men streefde. Ik heb toen mijne denkbeelden openlijk be- 
kend gemaakt omtrent eene sterrewaoht, die in overeen- 
stemming zoude zijn met het vermogen en de behoeften 
van ons vaderland; waar, hoezeer op eene beperkte schaal, 
aan de bevordering der wetenschaip zoude kunnen worden 
med^ewe):kt; waar het vaderland de halp der sterrekunde 
zouden kunnen vinden, die het voor zijne stoffelijke be- 
langen behoeft, en waar aankomende sterrekundigen voor 
hun vak zouden kunnen worden opgeleid. Naar aanleiding 
van deze denkbeelden, heb ik eene sterrewacht voor het 
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Bijk der Nederlanden ontworpen, en de voor hare stidi- 
ting gevorderde geldsommen geraamd. Aan mijne ontirer- 
pen is, 200 veel mogelijk, eene algemeene bekendh«d ^ 
geven. Zij werden opgenomen in een tijdschrift, dat meer 
dan tweeduizend inteekenaren telde; zij werden bovendieo 
afzonderlijk in den handel gebragt en een groot geUl 
exemplaren werd door mij zelveu verspreid. Toen, drie 
jaren later, tot de stichting der sterrewacht zonde worden 
overgegaan, werden mijne denkbeelden, t^en welke door 
niemani^ 'eenig bezwaar was ingebragt en volgens weike 
de nieuwe sterrewacht veel meer zoude zijn dan een holp- 
middel voor het onderwijs, door de hooge regering en door 
de volksvertegenwoordiging aangenomen. De som voor de 
stichting der sterrewacht, die op de staatsb^rooting werd 
uitgetrokken, is aan . mijne raming ontleend ; de sterrewacht, 
in haar geheel, is naar mijne ontwerpen gesticht, en de 
twee door mij gewenschte hoofdinstrumenten werden aan- 
gekocht, de Meridiaan-cirkel en het Aequatoriaal, die be- 
stemd zijn voor sterrekundige onderzoekingen van den tee- 
dersten aard, en die geen sterrekundige ooit als loutere 
hulpmiddelen voor het onderwijs zoude begeeren. 

Indien omtrent het oorspronkelijk doel der nieuwe st»- 
rewacht nog eenige twijfel kon bestaan, zoude dit geheel 
worden opgeheven door de stellige verklaring^ daaromtrent, 
door den Minister, die eeuen post voor hare stichting op de 
staatsbegrooting had gebragt, voor de volksvertegenwoor- 
diging afgelegd (Slaats-courant 1856, bijlagen 80*^« veil. 
Dat de volksvertegenwoordiging, voor de aangevraagde 
gelden, ook veel meer dan een hulpmiddel voor het oa- 
derwijs verwachtte, blijkt uit het eindverslag der Commissie 
van Bapporteurs (Stuats-^^ourant 1857, bijlagen ;{dO«tovel) 
waarin de zeer gegronde aanmerking wordt gemaakt, dat 
de aangevraagde som /r onder de YII^^ afdeeling van bet 
i/ hoofdstuk (der staatsbegrooting) waarin de bijdragen tot 
if bevordering van kunsten en wetenschappen voorkomen, 
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f als een afsonderlijke begrootingspost^ eene plaats had 
f moeien vinden." 

De instrumenten aan de nieuwe sterjewacht te Leiden 
zijn volstrekt niet grooter of kostbaarder dan de instru* 
menteu van denzelfden aard, voorkomende in staten^ die in 
zielental en in vermogen voor Nederland moeten wijken. 
De genoemde sterrewacht- zoude echter in het gebied der 
wetenschap eene aanzienlijke plaats kunnen bekleeden en 
aan den roem des vaderlands krachtdadig kunnen mede- 
werken, indien, haar de matige ondersteuning ten deel mogt 
vallen, die zij, als wetenschappelijke stichting, behoeft. Ware 
zij slechts een hulpmiddel voor het onderwijs, zoo zoude 
zij met zeer weinig tevreden kunnen zijn, maar nu zij ook 
bestemd en ingerigt is om aan de volmaking der weten- 
schap mede te werken, kan zij zonder een toereikend per- 
soneel en eene toereikende geldelijke toelage hare pligten 
«iet vervullen. Men zonde grovelijk dwalen indien men de 
observatoren, die voor haar worden gewenscht, wilde be- 
schouwen als assistenten, die den Hoogleeraar in de sterre- 
kunde, voor zijn gemak, worden toegevoegd. Als Hoogleeraar 
heb ik nooit eenige hulp begeerd of ondervonden. Eene 
st^rrewacht als die te Leiden, behoort, hetgeen zij den staat 
beeft gekost te vergelden door werkzaamheden, die niets 
gemeen hebben met het onderwijs en wier uitvoering door 
twee personen, waarvan een een hoogleeraarsambt te ver* 
vallen, heeft, niet mogelijk is. De bestuurder der Fterre- 
wacht moet berekend zijn voor de moeijelijkste werkzaam- 
beden, di^ de bevordering der wetenschap kan eischen. Hij 
moei die verordenen, regelen en leiden ; hij moet ter hulpe 
komen zoo dikwijls als de observatoren op moeijelijkheden 
stuiten, maar, onder alle omstandigheden, zal hij de uit- 
voering der werkzaamheden grootendeels aan de observato- 
ren moeten overlaten. De observatoren hebben hunne eigene 
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en veelal seer sware taak te vervallen. Zij sijn ib mede- 
arbeiders van den bestuurder, op weteuscliappelijk gebiri, 
raaar geenszins diens assistenten ala Uoogleefaar, indien 
hij tot de weinigen behoort, die ook als aoodanig moetefl 
optreden. 

De beroemde Lord weottssley, die zich, door de weck- 
zaamheden aau zijn eigen observatorium volbragt, aoo bij 
uitstek verdienstelijk heeft gemaakt, zeide, toen hij, in het 
jaar 1860, de Britsche, veroeniging voor de bevordering der 
wetenschap als voorzitter opende: //Greene misgreep is voor 
/yde sterrekunde zoo noodlottig als het vermeerderen vsn 
n werktuigen, zonder eene geëvenredigde vermeerdering van 
fi handen om die te gebruiken/' Aan de sterrekundige hulp- 
middelen te Leiden zijn echter twee hoofdwerktnigen toe- 
gevoegd, voor wi» behoorlijk gebruik men elders via 
waarnemers noodig zoude achten en het personeel is aldaar 
bij eenen enkelen waarnemer beperkt geblevei^ Aan hei 
Observatorium te Greeuwich heeft men, voor de sterre- 
kundige af deeling alleen, dertien waarnemers en berekeaaais. 
Te Washington, waar het personeel, wegens den Noord- 
Amerikaanschen oorlog, zoo zeer is verminderd, dat me& 
een paar der voornaamste werktuigen buiten dienst heeft 
moeten stellen, telt men niettemin nog veertien waarnemers. 
Te Brussel, waar men zich herhaaldelijk over gebrek aau 
personeel heeft bezwaard, waren in de laatste jaren niette- 
min vijf of zes waarnemers werkzaam. Terwijl men eldeis 
voor één hoofdwerk tuig twee waarnemers heeft, en het noo- 
dig oordeelt dat niemand zich twee dagen achtereen met 
het afmattend werk der waarnemingen behoeve beaig te 
houden, wenscht men te Leiden, voor de waarnemingen met 
drie hoofdinstrumenten, niet meer dan twee pbservatoren. 
ledere deskundige zal dien wensch voor overdreven laag 
verklaren en toeh he^t men te Leiden nog slechia eenen 
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enkelen observator, . even als voor omtrent veertig jaren, 
toen de sterrekunde te Leiden onder zoo geheel andere 
otDstandigheden dan nu verkeerde ^). 

De oade sterrewacht te Leiden was, wat hare jaarlij k$che 
geldelijke toelage belreft, steeds onvergelijkelijk minder be- 
gunstigd, dan de overige academische verzamelingen, die 
bepaaldelijk bestemd zijn voor het onderwijs. In weerwil 
van hare zoo veel grootere behoeften, heeft de nieuwe 
sterrewacht zich, tot heden/ met dezelfde bekcompeue toe- 
lage moeten tevreden stellen. De jaarlijksche rijkssubsidie 
der nieuwe sterrewacht bedraagt niet meer dan / 300 -f), 
eeue som, die zelfs niet toereikend is voor vuur, licht, 
schrijf- en teekenbehoeften, veel minder voor het onder- 
houd der instrumeuien en de hulpmiddelen, die men aanhou- 
dend bij wetenschappelijke onderzoekingen behoefL Door 
ïLH. Curatoren werd jaarlijks eene subsidie uit het academie- 
fonds verleend, die meer bepaaldelijk voor het onderwijs 
bestemd is en zonder welke de wetenschappelijke werk- 
zaamheden der sterrewacht geheel en al gestaakt zouden 
moeten worden, maar, in weerwil van die subsidie, stuit 
men bij elke poging op gebrek aan middelen, en moeten 
ouderzoekiugeu worden opgegeven, die, als zij konden wor- 
den doorgezet, tot belangrijke uitkomsten zouden leiden. 
Met eene rijkssubsidie van ƒ 300 's jaars is het der sterre- 
wacht te Leiden volstrekt onmogelijk aan de eischen te 

*) Na het schrgven van dit verslag en ingaande met den Ist^n Sep- 
tember 1863, is de Heer a. tan nENNSKELKR, }fath. et Pht'l. Nat. Cand. 
als tweede observator b\j de sterreiiacbt te Leiden aangesteld. 

t) Op den 29«t«n Oct. 1863 ontving ik van HJI. Curatoren der 
Hoogescbool te Leiden bet berigt^. dat Hnn Edel Qroot Acbtb. reeds 
in de maand Jnnij Zijner Exc. den Minister van Binnenlandscbe Zaken 
bad den voorgesteld, de jaarlijksche rijkssnbsidie der sterrewacht van 
ƒ 800 op f 600 te brengen on dat ZQne Exc. na bad verklaard, aan 
dat voorstel geen gevolg te zullen geven, nademaal de genoemde ver- 
hooging Zijne Exc. niet genoegzaam geregtvaardigd voorkwam. 
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voldoen, die hei rijk zulk eene stichting behoorde tekas- 
neu stellen. 

De nieuwe sierrewacht te Leiden is mei werktcigeo toe- 
gerost, wier doelmatig gebruik haar eene eervolle pkb 
onder de meest beroemde sterrewachten der aarde zou.t 
verzekeren. Er is openlijk bewezen, dat men die werktuigen 
aldaar op eene doelmatige wijze weet te gébroikeiii mai* 
dit gebruik vordert waarnemers eu geldelijke middeki, 
waaraan de sierrewacht tot heden een schromelijk gebek 
moest lijden. Ik mag het niet verbergen, dat de sterren^bl 
te Leiden niet aan hare roeping zal kunnen beantwoonteü, 
zoo lang als baar lot niet ten minste eenigermate rer^- 
^ijkbaar zal zijn bij dat van het Meteorologisch Insiitaüt 
te Utrecht, de eenige wetenschappelijke stichting io lu 
vaderland, die met haar overeenkomt 

Ofschoon de sterrewacht te Leiden gebrek heeft aau kt 
voornaamste, dat zij voor wetenschappelijke onderzoekia^vn 
behoeft, is aau haar veel volbragt en veel meer dan mes 
met eenig regt kon eischen of verwachten. Vele volbragte 
werkzaamheden liggen nu echter, zonder de mogelijkhei! 
om haar, in eenige volledigheid, algemeen bekend te mi- 
ken. Zoó liggen bij mij, sedert lang, de bouwstoffen 2^ 
reed voor eene uitvoerige beschrijving van den Meridiasc- 
cirkel der sterrewacht te Leiden, met lange reeksen nn 
onderzoekingen omtrent dat hoofd werktuig der sterrekunde 
in het algemeen, die mij tot gewigtige uitkomsten geleid- 
den en zekerlijk met eene levendige belangstelling door de 
beoefenaars der wetenschap zouden worden opgeuomen, 
maar wier uitgave mij onmogelijk is. In hetzelfde geral 
verkeeren de stelselmatige waarnemingen omtrent de pools- 
hoogte der nieuwe sterrewacht; de onderzoekingen omimii 
de merkwaardige komeet van bet jaar 1862, met de reek- 
sen van afbeeldingen van dat hemellicht; de waarnemingen, 
te Leidea volbragt, voor de bepaling van de volstrekt 
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afmetingen des zonnestelsels; "mijne afbeeldingen van de 
planeet Mars en onderzoekingen omtrent het wezen en de 
wenteling van dat ligcbaam* Deze onderzoekingen en de 
talrijke waarnemingen omtrent vaste sterren, planeten en 
kometen, te Leiden vblbragt, verdienden, zoo als elders, in 
jaarboeken der sterrewacht, volledig te worden uitgegeven, 
maar nademaal tot de uitgave van zulke jaarboeken nog 
volstrekt geen uitzigt bestaat, heb ik onlangs besloten, 
althans de einduitkomsten der waarnemingen, die bij eene 
te langdurige terughouding hare waarde verliezen, in een 
baitenlandsch tijdschrift (de AstranomiecAe Nachridtien) 
bekend te maken. De onderzoekingen van den meesteu 
omvang moesten echter blijven liggen. Ik zoude voor de 
uitgave daarvan mijne toevlugt tot dé Akademie van We- 
tenschappen hebben genomen, indien de^e niet, wegens 
geldgebrek, de uitgave harer verhandelingen had moeten 
staken. Hoogstens kon zij een kort en voorloopig ver- 
slag van enkele werkzaamheden) in haar tijdschrift, doen 
plaatsen. 

Om de reeds vroeger vermelde redenen, blijft het mij 
wenschelqk voorkomen, dat mijn jaarlijksch verslag van 
den «taat der sterrewacht te Leiden en van de aldaar vol- 
bragte werkzaamheden, die met den akademischen cursus 
niets gemeen hebben, met den burgerlijken jaarkring mogt 
aanvangen en eindigen. Daar voor de sterrewacht geene 
akademische vacantiën bestaan, zal ik, op het vroegere 
spoor, dit verslag doen gelden voor het geheele tijdvak 
van den l^ten Jalij 1862 tot de laatste dagen der maund 
Junij 1863. 

Gredurende het genoemd tijdvak was, wegens de minder 
afwisselende warmte in den winter,* het onderhoud der 
werktuigen minder bewerkelijk dan het jaar te voren, maar. 
het was niettemiin zeer tijdroovend. AUeeulijk het ruwe 
werk kan aan bedienden worden overgelaten, terwijl het 
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reinigen dfr fijnere werkiuigen, dat eigentijk iBstnunoile»- 
makers werk \9, door de waamoners adTén rnoesl geaekieèn. 
£r ia tijd noch moeite gespaard ooi de iAStraoieiiteB, liet 
slechts in een beatendigeti staat van bruikbaarheid te kal- 
den/ roaar ook bij een achoon Toorkotnen te bewaren. Al- 
lengs is aan de instrumenten der oude steirewacht, «sar- 
onder eenige der vorige eeuw, die geschiedkundige vaank 
hebben, een Toorkomen gegeven, waardoor aij aaa de nieaff 
sterrewacht niet misstaan, hetgeen, wegens de hefokvt 
middelen der sterrewacht| sijne groote bêawaren had. Ha 
geheel heeft een veel schoouer aanzien, <dan aan de meesie 
overige sterrewachten, en vreemdelingen, die de slerreasebt 
bezochten, hebben daarom wel eens gemeend, dat jaariijki 
duizenden guldens aaii haar onderhoud werden te kocte 
gelegd. Aan den Toorraad van instrumenten oatfaredi, 
zoo als ik reeds dadelijk bij de stichting der aleixevacbt 
heb verklaard, een zoogenaamde galvanische r^istre^-toe- 
stel. De reden waarom die • toestel iA mijne imming vu 
het jaar 1854> niet was opgenomen, lag in .de toenmsiige 
onzekerheid, of de nieuwe methode van waaraemea boten 
de oude de voorkeur verdiende. Nu echter is de hoop 
voortreffelijkheid van de galvanische regiatreer-fflethode be- 
wezen, en de toestellen voor de aanwending dier methode 
zijn uu aan onderscheidene sterrewaditen ingevoerd. £«ie 
nieuwe sterrewacht kan uu, nonder r^streer<toestd, die 
eene uitgave van uagenoeg twee duizend gulden vordert, 
niet gezegd worden, bij hare stichting, op de hoogte van 
den tijd te zijn gebragt 

Met het begin van het tijdvak, waarvoor dit v^siag 
geldt, verloor de sterrewacht de medewerking Tan den 
WelËdelen ZeerQel. Heer Dr. h. g. van db sands bak- 
HVUZGN, die gedurende anderhalf jaar, zonder aansteUiag 
of bezoldiging, de taak van eenen observator had vervuld, 
wiens aanstelling als observator ik, in het belaug der va- 
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tenschap en van het vaderland, zoo vuriglijk had gewenacht, 
maar die» gedwongen een beroep als leeraar aan het Oym- 
nasium te ^s Oravenhage aan te nemen^ de sterrewacht ver- 
laten heeft. De Heer van ds sandb bikhuijzen had zich 
meer bepaaldelijk aan den Meridiaan-cirkel gewijd en hoe- 
zeer hem dit werktuig ter harte ging 19, ook .na zijn ver- 
trek, uit zijn belangrijk akademisch proefschrift over dê 
buiging bij den Meridiaan- cirkel gebleken. De onderzoe- 
kingen omtrent de buiging bij den Meridiaan -cirkel te 
Leiden^ die zoo schoone vruchten beloofden, numr die de 
gelijktijdige zamenwerking van drie waarnemera vorderden» 
moeaten» na hét vertrek van den Heer va>ï djb sandb bak- 
HüUZBir, worden ai^ebroken. De Iteer observator N. m. kam 
voJLbragt daarna» in zoo ver als dit mogelijk waS| de waar- 
nemingen met twee hoofdinstrumenten, namelijk met den 
Meridiaan-cirkel en den kleineren refractor, terwijl ik zelf, 
even als vroeger» op mij nam om» zoo veel als mijne overige 
zeer talrijke werkzaamheden het gedoogden, de mikrometer- 
metingen met den grooteren refractor te volbrengen. 

Tot da waarnemingen door den Heer kam met den Me- 
ridiaan-cirkel volbragti behoort de bepaling van de fouten» 
op beide cirkels» van alle deelstrepen, die met volle vijf- 
tallen graden overeenkomen. Dit onderzoek» dat reeds het 
uitToeren van duizendtallen metingen vorderde» moet nog 
over een veel grooter getal deelstrepen worden uitgestrek-t. 
De bepaling van de fouten der n^en mikrometerschroeven 
van bet werktuig» die andere duizendtallen van metingen 
vorderde» en die de Heer kam reeds vroeger had aange- 
vangen», werd door hem ten einde gebragt. De Heer kam 
volbragt eene hernieuwde bepaling van de poolshoogte der 
sterrewacht» door de ster d Ure* Min. in denzelfden geest 
als waarin dit vroeger door hem, in vereeniging met den 
Heer VAit db rahdb bakhuuzin» door de poolster ge- 
schiedde. In de lente van dit jaar werd door den Heer 

12' 
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KAïr de ligging van het voorjaan-nachteTeDingspiiiit be- 
paald, door de zon en efnige fundamentaalaterren op sekt- 
tien verschillende dagen stekelmatig mei den Meridittfl- 
cirkel M^aar te nemen. Zoo dikwijls als de omstandigbedeo 
het toelieten, werden de plaatsen der voornaamste vasie 
sterren met den Meridiaan-cirkel bepaald en met dat verk- 
taig werden niet minder dan twintig planeten en dne 
kometen op onderscheidene dagen stelselmatig vaai^ 
nomen. 

De betrekkelijke plaatsbepaling van planeten met «ki 
kleineren refractor heeft moeten lijden, ondor de volstrekte 
plaatsbepaling met den Meridiaan-cirkel. Het eerstgenoemde 
werktuig is, met betrekking tot de planeten, hoofdzakelijk 
gebruikt voor de bepaling van de fouten der ephem^den, 
welke bepaling noodig was, om de waarneming dier hemd- 
lichten met den Meridiaan-cirkel, mogelijk te maken. De 
plaatsen der kometen, die zich niet in den Moidiaan he- 
ten waarnemen, werden door den Heer kam stelaelmati? 
met den refractor bepaald. Zoo werd de komeet II 1862 
op 21, de komeet II 186S op 23 en de komeet UI 1865 
op 4 verschillende dagen met den refractor waa^enomeo. 
De merkwaardige komeet II 1862, die voor de ontwikke- 
ling van de theorie der kometen zoo gewigtig was» werd, 
in hare veranderlijke schijngestalten, op vele dagen door 
den Heer kam afgebeeld, zoo als zij zich io haar geheel 
vertoonde met het ongewapend oog en door den kometen- 
zoeker, terwijl met den refractor het reranderiijk voorko- 
men van de k;rn, zoo dikwijls mogelijk, met naaavgeaet- 
heid werd afgebeeld en uitgemeten. Met den refractor 
zijn ook door den Heer kam talrijke sterrebedekkingeo 
en verschijnselen bij de wachters van Jupiter waargenomen. 
Tusschen hetgeen de werktaigen moeten geven en hd^ 
geen daarop onmiddellijk wordt afgelezen^ ligt altijd eene 
langwijlige berekening en aan de meeste sterrewachten is 
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men steeds met de berekeningen ten achteren, al z^jn daar- 
voor bijsondere personen aangesteld. De Heer kam beeft 
zich beijverd om 'de berekening zijner waarnemingen zoo 
veel mogelijk bij te hondeni en vond daarin zeer groote 
bezwaren. In het belang van vrienden der sterrekunde 
hier te lande^ heeft hij, in vereeniging met den Heer a. 
VAN HSNNUSBLER, Molli ei P/iiL ^aK ChhJ., zeer kort 
na het verschijnen der koutten, die zich in den afgeloo- 
pen jaarkring vertoonden, de loopbanen dier ligchamen uit 
zijne waarnemingen berekend met de wegen, die zij ge- 
durende hunne zigtbaarheid aan den hemel zouden jifleggeu. 
Bij gebrek aan een wetenschappelijk tijdschrift» heb ik de 
uitkomsten dezer berekeningen in de nummers der Lezd- 
sehe courant van den 6^^^ en g/sten Augustus 186£ en 
den 29»*®* April en den 4^^"^ Ma 1868 bekend gemaakL 
Buiten bet volbrengen van de bovengemelde' werkzaam- 
heden heeft de Heer kam zich in den afgeloopen jaarkring 
met mij vereenigd tot een' belangrijken arbeid, die op 
eene gelukkige wijze is ten uitvoer, gebragt. Voor eenigeu 
tijd is gegronde twijfel opgerezen, omtrent de juistheid 
der getallen, die voor de volstrekte afmetingen des zon* 
nestclsels worden aangenomen. De staat van Noord-Ame- 
rika zond, in het jaar 1849, eenige sterrekundigen, met 
schoone werktuigen en eene draagbare sterrewacht toege- 
rust, naar Chili, om aldaar, gedurende eenige jaren, in 
overeenstemming met sterrewachten aan de noordelijke dec- 
len der aarde, de planeten Yenus en Mars waar te nemen, 
voor de bepaling van bare parallaxeu en daarmede van de 
volstriskte afmetingen des zonnestelsels. Ueze zending, die 
vele tienduizendtallen guldens heeft gekost, is teu eeneu* 
male mislukt, wegens gebrek aan overeenstemmende waar« 
nemingen in Europa. In den nazomer en herfst van het 
verledenc jaar zoude de planeet Mars in eenen stand, met 
betrekking tot de aarde, komen, die voor de bepaling van 
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* hare parallaiis zeer gunstig was. Door Noofd-Amedun- 
8che 8terrekundigen werd een plan Tan waam^niBgea w& 
den refractot en door Bnsaiache sterrekundigen weri es 
ander plan van waarnemingen met den Meridiian-dibl 
ontworpen en aanbevolen, en de aterrewacht te Leiden tod 
uitgenoodigd om aan ieder van die twee aieisrifl Tan var- 
nemingen deel te nemen. Hoezeer het wegens geM 
aan personeel onmogelijk kon schijnen^ aan die nitaoodigiB; 
te voldoen, is daaraan, met een zeer gelnkkigen nitsli^i 
gevolg gegeven. Door gestadig van het een naar het ao* 
der over. te loopen én zich over geene nachtrust te bekom- 
meren, heeft de Heer kak twee werktnigen gelijktijdig be- 
diend en de sterrewacht te Leiden behoort tot die, %éh, 
bij de genoemde gelegenheid, het meeste hebben opgd^ 
verd. De Heer kam heeft de beraamde reeksen van vasr* 
nemingen omtrent de planeet en hare vergelijkingsstmen, 
met den Meridiaan-cirkel^ op 29 nachten en de reeksen 
van mikrometrische vergelijkingen der planeet bij andezc 
sterren, met den refractor, op 20 nachten volbragt. 

De planeet Mars gaf, bij haren tegenstand in het rer- 
ledene jaar, aanleiding tot nog andere dan de bovenge- 
melde onderzoekingen. Sedert meer dan eene halve eeo? 
was het onbeslist of, overeenkomstig met de waarnemin- 
gen van den ouderen hxbschel, der planeet Mars eene, 
tegen de theorie strijdende, afplatting moet worden toe- 
gekend. De omyrentelingstijd der planeet was nog geens- 
zins met de gewenschte naanwkeurigheid bepaald en om- 
trent het wezen van dat ligchaam verkeerde men nog 
steeds in het onzekere. Ofechoon men elders veel grootere 
kijkers dan die van de sterrewacht te Leiden te zijner 
beschikking heeft, heb ik besloten den nieuwen refractor, 
met den mikrometer van aiby gewapend, bij deze baiten* 
gewoon gunstige gelegenheid, voor een streng .ondereoek 
der planeet Mnrs aan ie wenden. Ofechoon ik, meer nog 
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dan de üeer &Air, door de lachtsgestelcibeid werd tegen- 
§^eirerlct^ ben ik zeer gdakkig in mijne poging geslaagd. 
Ik heb op 18 verschillende dagen lange reeksen van me- 
tingen omtrent de planeet Mars volbragt, wier eiudnit* 
komst ia strijd is met de stelling, dat sij.eene onnatuur- 
lijke afphtting Eoudie hebben. Op even soo veel dagen is 
het mij geiukt de planeet af te beelden «n die afbeeldin- 
gen^ vwgekken bg die van vroegere jaren, hebben m\j tot 
belangrqke uitkomsten omtrent het wesdn der planeet ge* 
leid. liet gelakte mij mijne waarnemingen met die van 
BSS& en MËDLER iu 1830| van hbrsChbl ia 1781 en 
selfs tan HuroxNe in 1672 ie verbinden, en ik verkreeg 
daardoor drie bepalingen vau den omweateliugsiyd der 
planeet^ die niet meer dan vijf honderdste deeleii eener 
secunde nit elkander loepen. 

fieeds op den 228tdB December 186^ heb ik een kort 
en voorloopig verslag van onze gezamentlijke onderzoe- 
kingen, omtrent de planeet Mars, bij de Akademie van 
Wetenschappen, voor hare V&rslagiên en M$dede$tingen^ over- 
gelegd, te vinden in Deel XV, blz. 321. Ik heb den Noord- 
Aoierikaanschen en Bussischea sterrekundigeu de einduit* 
komsten pnzer waarnemingen medegedeeld, naar men ver- 
langde eene volledige kennisneming van al het door oua 
volbragte« Met de volledige mededeeling onzer waarnemin- 
gen en berekeningen zoude een geheel boekdeel gevuld 
kunnfen worden en mijne afbeeldingen der planeet Mars 
verliezen alle waarde, zoo zij niet met de uiterste zorgvuldig- 
heid op steen of op staal worden gebragt. Voor de vol- 
ledige uitgave onzer onderzoekingen is nu, hier te lande, 
geene mogelijkheid. Yermoeddijk zoude men die in het 
buitenland wel willen «itgeveu, maar ik kan niet beslui- 
ten de hulp van eene vreemde natie in te roepen. 

De nieuwe refractor, met den mikrometer van 4.1&T, het 
werktuig welks gebruik ik mij zelven heb voorbehouden, 
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is na en dan bij gelegenheidswaarnemingen aangev^ii 
maar meer bepaaldelijk voor het uitmeten Tan de ligchi- 
men des zonnestelsels. Het is klaar dat ik nog niet ge- 
reed Kan zijn met eenen arbeid, die, hoezeer op eene klei- 
nere schaal aangelegd, aan de sterrewacht te Gfeenwieli 
veertien jaren heeft gekost. Ik blijf volharden brj mijne 
vroegere bedenkingen tegen den arbeid te Greenwidi rui- 
bragt, maar het onderzoek van den toestel, dat men te 
tireenwich heeft nagelaten en welks noodrakelijkheid door 
mij werd betoogd, heeft zich als eenen aischrikwekkendea 
arbeid doen kennen. Ik heb daartoe reeds dnixenden me- 
tingen volbragt en er blijven mij nog daiaendtallen vaa 
metingen te volbrengen over. Ik hoop dat ik binnen e« 
paar jaren mijn doel volledig bereikt zal hebben. 

Onder de werkzaamheden, die, in het laatste jaar, aan 
de sterrewacht te Leiden ondernomen zijn» verdienen ent 
bijzondere melding de photographische onderzoekingen vao 
mijnen zoon p. j. kaisbr, Math. Mag, PAU. NaL Dcdor, 
die aan de sterrewacht zelve door geene betrekking ver- 
bonden is. Reeds "Voor jaren heeft men, in Noord-Amerika 
en aan enkele sterrewachten iii Earopa, pogingen aange- 
wend om de photographie aan de sterrekunde ^ienstfatar 
te maken, maar mogt slechts zelden eenigzins gelukkig 
slagen. De Heer wa&rbn db la bvb nabij Londen, die 
zich door zijne photographische afbeeldingen der msan 
heeft beroemd gemaakt, bezit eenen daartoe opzettelijk ia- 
gerigten spiegelteleskoop, die vele duizenden guldens ÏKth 
gekost. Op rïiijn verzoek heeft mijn zoon, die zich, m 
zijne weinige vrije uren, met photographie had bezig ge- 
houden, zijne krachten aan de hemellichten beproefd. Hij 
had daartoe niets tot zijne dienst dan den grooteren refnc- 
tor, die voor een geheel ander doel is bestemd en roor 
photographische onderzoekingen door deskundigen geheel 
was afgekeurd, met een klein toevoegsel, dat hij met eigene 
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hand Tenraardigde. Zijne photographische afbeeldingen der 
maan» onder mijne medewerking tot stand gebragt, zijn 
echter, door de meest bevoegde regters in het buitenland, 
hoogelijk geroemd. Van staatswege wordt thans in Groot- 
Brittanje de zon stelselmatig photographisch afgebeeld en 
eerhing zal dit ook in Busland geschieden, daar 'dit de 
eenige weg schijnt te zijn, tot de onthulling der geheim- 
nissen van dat hemellicht. - Elders gebruikt men daartoe 
zeer kostbare zoogenaamde hdiauiographea en vindt in het 
aanwenden van die toestellen eene zeer grootè moeijelijk- 
heid Wij hebben, met eigene hand, eenen heliautograaph 
uit eenen kijker van STEiNHfilL gemaakt en mijn zoon heeft 
daarmede merkwaardige photographische afbeeldingen der 
zon verkr^en. Wij zouden gaarne, voor zoo ver andere 
werkzaamheden dit gedoogen, in overeenstemming met de 
sterrewachten van Kew en Wilna, de zon stelselmatig pho- 
tographisch afbeelden, maar de kostbaarheid van dat werk 
heeft ons gedwongen daarvan af te zien. Door de toeval- 
lige omstandigheid, dat de sterrewacht te Leiden over 
een'.zeer ervaren photograaph kan beschikken, zoude zij 
der wetenschap belangrijke diensten kunnen bewijzen, maar 
zij is volstrekt buiten staat het glas en de chemische pre- 
paraten te bekostigen, die men daartoe behoeft. Mijn zoon 
heeft in zijn Akadeinisch proefschrift, zijne eerste pogin- 
gen, om do photographie op de sterrekunde toe te pas- 
sen, beschreven. Ik heb, op den XS»^®» Maart dezes jaars, 
bij de Akademie van Wetenschappen een verslag van zijne 
latere onderzoekingen overgelegd, dat in het XVI^o Deel 
(blz. 18J van haar tijdschrift is opgenomen. 

Indien iemand, uit de werkzaamheden in de laatste ja- 
ren aan de sterrewacht te Leiden ten uitvoer gebragt, de 
gevolgtrekking afgeleid wilde hebben, dat zij geen grooter 
personeel of ruimere middelen behoeft, zouden wij aan een 
gekscheren met onze pogingen moeten gelooveu. Wij heb- 
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ben gedaan wat wij konden om de eer der steRRvieki 
en de eer der wetenschap in ons raderlaad ie haadhifo, 
maar daartoe werd eene krachtsinspannii^ gevorderd, ik 
ontijdig sloopt en weidra in uitputting en onmagi «ode 
overgaan. Indien de Heer kak des morgens te twee ore 
de waarnemingen met den Meridiaan «cirkel eindigt en die, 
om niets van belang te laten verloren gaan, soo ais dit. 
gedurende eenigen' tijd werkelijk het geval is geweest, den* 
telfden morgen te zes ure weder opvat, doét hij men dia 
ooit het sterkste gestel heeft kunnen wederstaan. In «w* 
wil van al ons streven heeft de sterrewacht niet o^e* 
verd, wat men van haar behoorde te kunnen eischen. Het 
aanvaarden van eene. groote onderneming, wier welgdskka 
eene krachtsinspanning van vele jaren vordert, mair uiet 
kan nalaten nieuwe grondslagen voor de toekomst dn v^ 
tenschap te l^gen, zal eerst na de vermeerdering van bet 
personeel der sterrewacht en na eene Terhooging van hires 
onderstand mogelijk zijn. 

Leiden, den 29 Junij 1863. 



GEWONE VERGADERING 

BEB AFDBSUNO 

•WIS- Elf HATüURKONOiaE WETENSCHAPPEN, 
6RH0UDIN DIN 29*tea APRIL 1864. 



Tegenwoordig de .Heereli: J. van gêuns, f. kaisbb, 

C. J. MATTHES, M. C. VBELOREN, C. A. J. A. OÜDBMANB, 
J. VAN GOGH, CL. MULDER, A. W. M. VAN HASSELT, 
H. J. HALBBRTSHA, G. J. VERDAM, J. G. S. VAN BREDA, 
B. H. VON BAÜMHAUER, G. E. VOORHELM 8CHNEEVO0GT, 
S. C. SNELLEN VAN VOLLEN HOVEN, J. BOSSCHA JR., 
B. VAN REES, A. H. VAN DER BOON MESCH, P. HARTING, 
R.LOBArrO, P. C." DONDERS,?. M. BRUT EL DB LA RlVlJbRE, 

w. N. ROSÉ, en van de Letterk. Afd. : h. j. koenen, 

H. C. MILLIES, J. C. G. BOOT. 



Na voorlezing, goedkeuring en vaststelling van het 
Proces-Verbaal der vorige Zitting, wordt kennis ge- 
nomen van de schriftelijke verontschuldigingen we* 
gans het niet bijwonen dezer Vergadering van de 
Heerea g. simons, j. w. l. van oordt, p. w. 

CONRAD, V. S. M. VAN DBR WILLIGBN CD J. B08QUBT. 
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Komt ter tafel een brief van den Heer Minister 
van Binnenlandsche Zaken, d.d. 's Gravenhage, 29 
Maart 1.1. N^. 261, 3* Afdeeling : Waterstaat, waarbij, 
onder dankbetuiging voor het overgelegde vijfde ver- 
slag over den Faalworm, wederom zeventig Exem- 
plaren daarvan worden verlangd, en mededeeling ge- 
daan wordt van de verhooging van de in der tijd 
toegelegde bubsidie ten behoeve van de proefnemin- 
gen omtrent de verwoestingen door den Paalworm, 
met een bedrag van / 100. — voor zoo veel het 
jaar 1864 aangaat, bij Z. M. Besluit van 19 Maart 
1 1. No. 63 ; terwijl Z. Exc. on\trent de beide in onze 
Missive van 5 Maart 1.1. N*. 14 vervatte voorstellen 
der Afdeeling nader haar gevoelen zal doen kennen. 



Worden gelezen brieven ten geleide van Boekge- 
schenken van de navolgende H.H. 1®. Ministervan 
Oorlog ('s Gravenhage, 11 April 1864, Topographisch 
Bureau, N^ 66 T.); 2o» Minister van Binnenlandsche 
Zaken ('sGravenhage 20 April 1864, N». 179. 3« 
Afd. Waterstaat); 3^. w. n. du rieü, Secretaris van 
de Maatschappij der Nederl. Letterkunde te Leiden 
(Maart 1864); 4<>. j. a. van roten, Voorzitter en 
L. ALi coHKN, Secrctaris der Commissie voof de 
Statistieke beschrijving der provincie Groningen (Gron 
26 Maart 1864); 5®. boudewijnnb, Secretaris van 
het Indisch Genootschap ( sGravenhage, April 1864); 
6o. w. 8POTTI8WOODE CU c. R. MARKHAM, Secrctaries 
of the Royal Geogfaphical Society (Whitehall Place 
S. W. 4 Dec. 1863); 7^ r. gaspart, Bibliothebr 
der Königl. ostpr. physikalisch-ökonomischen Gesell- 
schaft te Koningsbergen (30 Oct. 1863); .8«. LeSe- 
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cretariat de rAcadémie des Sciences de Hongrie 
(Pesth, 27 Julij 1868); 9«. muller, Secretar der Kai- 
serl. Leopoldin.-Carolin.-Deutschen Academie der Na- 
turforscher, namens des Prasidenten der Academie 
(Dresden, 24 Febraarij 1864); 10^. c. maeignac, Se- 
crétaire de la Société de Physique et d'Histoire Na- 
turelle de Genève (Gen., 1 Fevrier 1864). Waarop 
het gewone besluit valt tot schriftelijke dankzegging 
en plaatsing in de Boekerij. 



Is ingekomen een brief .van dankbetuiging voor 
ontvangen werken der Akademie van den Heer n. 
p. VAN DEE PANT, 1®" Secrctaris van het Bataa&ch 
Genootschap der proefondervindelijke wijsbegeerte te 
Rotterdam (Rotterdam, 4 April 1864). — Aangeno- 
men voor berigt. 



Wordt gelezen eene missive van de firma m. e. 
cosTER alhier, ten geleide van den diamant, waarvan 
sprake was in onae Vergadering van 31 October 1.1, 
(zie Versl en Med. Deel XVI, blz 829), welken 
voornoemde eigenaar de heuschheid heeft, ter vrije 
beschikking der Akademie te stellen. 

De Vergadering besluit den milden gever daarvoor 
haren warmsten dank te betuigen pn den steen tot 
nader wetenschappelijk onderzoek in handen te stel- 
len van eene Commissie, bestaande uit de Heeren w. 

C. H. STAKING, A. H. VAN DER BOON MESCH en P. 
HARTING. 



De Secretaris berigt, dat de Commissie van Re- 
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dactie voor de VerMlagen enMededeelinffengeeifxzmr 
rigbeid heeft gemaakt tot het opnemen van de Bijdnigen 
der Heeren p. bIiEEkxb: Quairihne noiice mr la faune 
icAt/iyoioffique de Vile de Bwro, en r. lobatto: Oj^ 
het vormen der vergelijkingen, n>elker wortels de zyden 
en diagonalen der reffelmaiiff e veelhoeken doen kemnen. 



De Heer p. w. conrad heeft ingezonden het door 
Z.E. op uitnoodiging van het Bestuur geschreven 
levensberigt van wijlen ons medelid l. j. a. van* 
DSR KüN^ hetwelk alsnu door den Secretans wonit 
vooi^edragen. Het opstel wordt voor het eerstvol- 
gend Jaarboek bestemd, en den Heer conrad zal 
de opregte dank der Vergadering worden overge- 
bragt voor de voortreffelijke wijze waarop hij de 
verdiensten en het karakter van den waardigen over- 
ledene heeft herdacht. 



De Heeren van rxrs en stamkart brengen ver- 
volgens Rapport uit over de in huune handen ge- 
stelde Verhandeling van den Heer v. s. m. van der 
WILLIGEN, getiteld: over de Befractie-coëfficiënim 
van mengsels van zwavelzuur en water; met de con- 
clusie, dat het stuk allezins verdient in de werken 
te worden o{5genomen, vereenigt zich de Verga- 
dering. 



De Heer h. c. millies, lid der Letterkundige 
Afdeeling, leest eene Verhandeling voor: Over eene 
nieuw ontdekte afbeelding van de Dodo (Didus inep- 
tua !L), die hl] der Vergadering vertoont» waarmede 
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men een afgietsel vergelijkt^ door. den. Heer van 
BREDA medegebragt, van den kop, genomen van 
een exemplaar dat voorhanden is in h^et .Ashmol^an 
Museum te Oxford. Op uitnoodiging van den Voor- 
zitter stelt de Heer millies zijne bijdrage ter be- 
schikking voor de Verslagen en Mededeelingen^ die 
gevolgelijk naar de Commissie van Redactie zal viror- 
den verzonden; de Heer von baumhadeb dringt het 
wensdielijke aan, dat gemelde afbeelding zoowel als 
eene teekening van den kop naar hèt afgietsel, aan 
de uitgave worden toegevoegd; tot het laatste ver- 
klaart de Heer van breda gaarne gelegenheid te 
willen geven. 

De Heer hartin g biedt eene Verhandeling aan 
voor de werken in 4°. : Over de anatomie van een 
onlangs op onze kust gestranden visch, met name 
Orthrafforiacus Osodura, waarvan eenige bijzonder- 
heden door hem worden medegedeeld. De Verhan- 
deling zal in handen worden gesteld van de Heeren 
j. VAN DER HOEVEN eu BLEEKER met verzoek om 
daarop te dienen van voorlichting en riiad. 



De Heer verdam legt den door hem toegezegden 
arbeid over, betreffende de hrommingalijnen op het 
oppervlak der EUipsaide met ongelijke assen; terwijl 
van den Heer stamkart is ingekomen een opstel 
Over eene benaderingsmanier ter berekening der waarde 
van Lijfrenten en Verbindingsrenten. Beide stukken 
zullen aan de Commissie van Redactie verzonden 
worden. 
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De Secretaris eindelijk biedt namens den Heer 
DE coLNET d'huart, Professor aan het Kon. Me 
naeum van Luxemburg, eene gedrukte Brocbre 
aan, getiteld: Nouvelle Theorie mathématiqae de k 
C/ialeur et de V Electricité ^ première partie. Die aas- 
bieding ging vergezeld van een geschreven nota. 
waarvan de Vergadering met belangstelling kennis 
neemt. De Brochure zal, onder schriftelijke dank 
zegging aan den schrijver, in de bcekerij geplaatv 
worden. 



Daar niemand iets meer voor te stellen heef, 
wordt de zitting opgeheven. 



N o T I C E 

BUR 

UNE NOUVELLE ESPÈCE DE XIPHASIA. 

PAK 

P. BIiBBKBB. 



PATRTCK RC8S£LL> daos SOU ouvnige coimu sur les pois- 
sons de Coromandeli décrivit et iigura une espëce extré- 
mement remavqaable, qu'il rapporta au .genre Ophidiam, 
et qai est connae des indigènes de Tizagapatnaiu sous Ie 
uom de Tonka Talawaree (L a I p. 28 tab. 39). Il pa« 
rait que cette espece a beaucoup embarrassé les naturalis- 
tes et que longtemps ils ont fait semblant de rigoorer. 
Cependant la figure de russbll est exacte par rapport 
aux caractères gënériques, ce que peut-étre on était peu 
inclinë k croire en voyant la forme cépoloïde du corps 
oombinée k une téte et & des ventrales de Petroskirtes. 
svAiNSON enfin en fit un genre distinct sous Ie nom 
de Xiphasia, mais^ ne la connaissant que d'après la figure 
de BU^SLL, il comprit mal ses affinit^ et en rendit 
mal les caractères. Il la'pla^a, sous Ie nom de Xiphasia 
BetifeTi k c6té des Cépoles dans sa sousfamille Ophidonidae, 
qai elle-méme fait partie de son Tribu des Oymndtres. 
M.- GÜNTHXB, ne la connaissant pas non plus d^après na- 
ture. Ia plaQa dans Ie groupe des Brotulina de sa fa- 
milie des Ophidiidae entre les Sirembo et les Dinematicb^ 

VBR8L. BH MBDSD. AFD. MATOÜRK. UKKL XVII. 18 
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th^s^ et changea Ic iiom générique de swainson en o- 
lui de Xiphogadus. Cependant Ie Xiphasia setifier iC&t 
ni un Cëpoloïde ni un Brotuloïde, mais ioat simpleiast 
uo type de Hlennioïdes, voisin du g^uie PetroskiiteB, n^ 
s'en distinguant principalement par rextrême allongemeni 
du corps et par des nag^ires dorsale et anale 8*aiiissKit 
avec la caudale. 

if.- KAUP, en 1858, observa une fi>nne fort yoisiiie di:& 
son Nemophis Lessoni, type qu'il noinma un nouveau geare 
de Biband-shaped fishes et sur lequel il fonda sa tun\\\t 
des Nemophidae. m. günthkr au contraire plapa Ie grair 
Nemophis parmi les Blennioïdes, ü cdlé du genre Zoar^. 
Cette e»pèce remarquable correspondrait assez bien, qoa^ 
h> ses affinités gënëriques, ayec Ie Xiphasia setifer, s'il n ^ 
était pas dit qu'élle ne possède ni nageoire caudale ni 
ventrales; et sa physionomiei telle au*moins qu'elle a éé 
représentée dans W Agure des Proceedings of the Zoologi- 
cal Society (Part. XXVI p. 166), m*a &it même doater 
si Tespèce diffère essen tiellement du Xiphasia dont la de- 
scriptron va suivre. Pour oe qui regarde maintenant Tab- 
sence de caudale et de ventrales dans Ie Nemophis Les- 
sonii, ne se pourrait-il pas que les individus observés pir 
M.- KAUP fussent défectueux et qu'ils eussent perda les sa- 
geoires nommëes? Il me paratt dësirable qu'un nouvel exa- 
men de ces individus, qui sont conservés au Musée da 
Jardin dea Plantes, vienne ëclaircir ce point. S^il rësulUtt 
de eet examen, que mes doutes fussent justifi^, il seo- 
suivrait que Ie genre Nemophis serait k rayer el ne pour- 
rait rester que comme synonyme'de Xiphasia. 

* J'ai trouvé, au Musée de Leide, une espèce de Xiphasia, 
dont on ne connatt pas Porigine et qui y a étë conserrée 
parmi les Murènes. A la première iuspecUon j'ai cro le- 
trouver dans cette espèce, dont Ie Musée susdit ne possède 
qu'un individu unique, Ie Tonka Talawaree de rüssell, 
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mais one comparaisou . avec Ia figure et la description de 
RUSSSLL m'a condait & considërer Ie - Xipbasia de Leide 
d*Dne espèce distiiiciei qni a Ie .corps plus allongé, la tete 
relativement plus grande, et Ie profil, beaucoup plus obtus 
et plus arrondi que Ie Xipbasia setifer. Les. deux filets de la 
caudale, figurés da Xipbasia setifer, ne s'observent pas non 
plus dans Tespèce du Musée de Leide, et aussi paratt-il 
que cette espèce a la dorsale plus élevée que sa voisine. 
Ce que rüssell nomme des ^Cirri ad gulam'' ne sont 
que les ventralea^ qai.sont composées de deux rayons seu- 
lement comme dans plusieurs autres Biennioïdes. Le nom- 
bre des rayons de la dorsale du Xipbasia setifer parait étre 
i^peu-près le méme, que celui de Tespüce du Mus& de 
Leide, car bien que küsssll, dans sa description, parle 
de 223 rayons,' sa figure n^en rend que 1 23, nombre qui 
est plus probable ayant égard au nombre des rayons de 
Tanale, et qui correspond parfaitement bien avec les nom* 
bres, que je compte dans Tespèce, que j'ai sous les yeux. 
Bien que les différences énumerées nécessitent une sépa- 
ration spécifique des individus observés, il reste toujours 
possible que ces différences ne tiennent qu'& autant d'in- 
exactitudes de la description et de la figure de küssell, 
et qu^en effet les individus de eusssll et du Musée 
de Leide ne se distinguent pas spécifiquement. Mais oa 
ne saurait décider cette question qu^apres un nouvel exa* 
men d'individus du Xipbasia setifer pris dans les eaux de 
Vizagapatnam ou des autres parties de Ia c6te de Ck}ro- 
mandel. 

* Pour ce qui rogarde le N.emophis Lessonii Kp, sMl 
manqua en effet des «ventrales et de la caudjde, il n'en 
reste pas moins une forme extrémement voisine, qui, outre 
ces nageoires, oe diffère, k en juger d^après la figure de 
v.- KAUP, du Xipbasia trachypareia, que par un corps 
on peu moins allongé, et par Tinsertion de la dorsale 

18* 
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un peu en arrière de Toeil et par les échancrures cdIt! 
les premiers rayons dé la dorsale. 

Ce qai| du reste, ne me paralt pas doateuz, c^est qo^* 
les Xiphasies et les Nëmophides ont kor place nstoidkt 
tont prés da genre Petroskirtes, et que oe sont pooraici 
dire des Petroskirtes i^ corps ténio^'de on mménolde. 

Les caractères du genre Xiphasia se résument comme suiu 

Xiphana Swns. es Xipkogadus Günth. 

Corpus alepidotum maxime elongatam aDgoiUiforme posj 
iice valde compressum. Pinnae dorsalis, caudalis et 
anitae, dorsalis radiis omnibas flexilibos capite 
analis in anteriore septima corporis parte incipiens. 
lae antice dentibus conicis confortis subaeqaalibaSy latenbi 
dente canino, inframaxillari maximo carvato Palatum -ed* 
tulum. Ossa suborbitalia scabra. Apertura brancbialis 
gusta rimaeformis, ante basin pectoralis desinens. Pios 
ventrales graciles triradiatae ante apertnram branchisk 
insertae. B. 6. 

Xip/iatia trachypareia BIkr. Tab. 

Xiphasia corpore maxime elongato^ altitndine 40 ei 
in ejus longitudine, antice snbcylindraceo, caada setu 
^racilescente valde compresso; capite obtnso oonvexo 1 
circiter in longitudine corporis; altitudine capitis 2} 
citer, latitudine capitis 3 circiter in ejus longitudine; 
lis diametro 4 fere in longitudine capitis^ diametro l 
citer distantibus; rostro obtuso valde convexo oculo 
breviore; naribus minimis punctübrmibus; ossibos sul 
bitalibus rugosis scabrinsculis oculi • diametro triplo 
gracilioribus; rictu vix ante oculum desinente; dent 
utraque maxilla 80 circiter compressiusculis confertissi 
subaequalibus acutiusculis, dente externo utraque mai 
utroque latere canino a dentibus ceteris distante, cai 
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inframaxillari quam intermaxillari quintaplo circiter lon- 
giore valde curvato; cute regione. opercalari cellulosa; aper- 
tura branchiali verticali angusta ocali diametro non lon- 
giore, ante mediam basin pinnae pectoralis desinente; cute 
trunoo laevi; linea depressa loco lineaelateralis; pinna dor- 
sali supia ocoli marginem , anteriorem incipiente corpore 
multo minas duplo humiliore dimidio corporis posteriore 
altitudine sensim decrescente; pinnis pectoralibus acntius- 
cule rotundatis capite paulo plus duplo brevioribus; pinnis 
ventialibus gracilibus acutissimis pectoralibus paulo longio- 
bus; anali paulo plus quam capitis longitudine post aper- 
turam branchialem incipiente, dimidio anteriore corpore 
multo minus duplo humiliore postice altitudine sensim de- 
crescente; caudali acujbiuscule rotundata capite duplo fere 
breviore; colore corpore superue viridiP inferno margarita- 
ceoP pinnis flavescentibus, dorsali supeme fuscescente; iride 
flaya. 

B. 6. D. 121 + C. 12. + A. 110 = D. C. A. 243, 
P. 14, V. 2. 

Hab.? 

Longitudo speciminis descripti 467'". 

Hagae Comitis 
Calendia Augusti 1863. 



SUR UNB NOUVELLE ESPÈCB 



PUNTIÜS A ÉPINE ANALE DENTELEE. 



T4kU 

P. BLKBKBIL 



M.M. les Professeors adlninistrateuis du Muséam d'Bis- 
foire natuielle de Paris m'ayant continue les envois do 
poissons de Siam, rapportés par m.- boooü&t, pour me met- 
tre a même de les détennin'^Br et de les comparer a?ec oeai 
de Boméo, j^ai trouvé parmi ces poissons, qui appartien- 
nent en grande partie k ]a familie des Gyprinoides, plu- 
rieurs formes nonvelles et intéressanies. Parmi ces formes 
il en est nne surtout, qui merite une attentioii spéciale 
puisqu^elle montre de nouveau, que les diagnoses, toote? 
basées qu^elles pnissent être sur des faits observés, resten! 
toüjours exposées è être renversés, tant qu'on ue conBalt 
pas Tensemble des ÊEtits, que présente la nature. CTest ainsi, 
par ezemple, que j'arais droit de dire, dans mes travaai 
sur les Cyprinoïdes, qu'il sufEürait, pour bien caractériser 
Ie groupe des vrais Cyprins (Carpio et Garassius), de De 
mentiouner que les déntelures de Tépiue anale. Et eneffet 
on n'avait observé, jusqu'ici, aucune espèce de Cyprinoï- 
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(les, hors les Carpes, oü Fépine anale est dentelée. Mais 
cette disposition remarquable vient d'étre présentée par une 
espèoe de Siain, dont les affinités sont bien éloignées de 
celles des Carpes, et qai par Tensemble de son organisa- 
tion, par son port, par son système de nageoires et d'écail- 
les, rentre oomplètement dans Ie soasgenre Puntius da genre 
du roéme nom, et qui méme est si voisine du Puntius 
(Puntius) bttlu Blkr, qn'on serait contraint de Vy rappor- 
ter si les fortes dentelures de Tépine anale n'indiquassent, 
au premier ooup-d'oeil, un type distinct. Les Cyprinini ne 
sont dont plus a caractériser par Ie seul terme d'uue épine 
anale dentelée, et on devrait y ajouter maiütenant que la 
dorsale y est allongée et a plus de quinze rayons. D^un 
autre cöté la diagnose du groupe des Barbini doit ètre mo- 
di 6ée aussi, et si, comme il faut bien Ie faire, on en 
écarté Texpression i^éfine anale sans dents;^ il devient ex- 
trêmement difficile de bien distinguer les Barbini des Car- 
pionini, et je ne vois plus un caractère absolu pour lea 
Cyprinini, que dans Ie nombre peu considérable des dents 
pbaryngiens. 

La nature denteléa de Fépine anale est si ezceptionelle 
pour les Barbini, qu'on pourrait y voir un caraotère de 
valeur génériqne. Mais si Ton oompare Ie Puntius procto^ 
zysron -avec Ie Puntius bulu, Ie Puntius lawak et Ie 
Puntius Waandersii on est bientöt convaincu .qu^il n'y a 
lieu ici de penser h des genres différents, car outre Fépine 
anale, Ie Puntius prootozysron ne se distiugue guere essen- 
tiellement des espèces nommées, que par des rangées d^é* 
cailles longitudinales plus nombreuses, rangées qui dans 
les espèces nommées ne sont ^u^au nombre de 13 è 15, 
dont 8 OU O au plus au*dessus de la ligne laterale. 

Si ma mémoire ne me trompe pas, c^est Ie Puntius proc* 
tozysron, dont j'ai déj^ vu, lors de mon séjour (k Bata- 
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viH, uue figuie dans TAlbum de poinons de Sinm de M-^k 
Comte FEANas db gastxlnau, figaie oü je ciois avoirre- 
marqné les dentelares de Tépine anale, mais qa^alan je 
sapposais uue erreor du dessinateor. C'est oette espèee de 
TAlburo de if.-DK oastelkau, oü j ai cru reoonnattre tian 
mon Pontias bolu, rapprochement qai me pandt enaneiii, 
apièn avoir observé les denielares sor la natare mêine. Da 
leste il n'y a point lieu ici de penser ^ qaelque dévdop- 
pemeut anomal de Tépine anale, cooanie od pouinit étK 
indiné è peuseti paroe qüe dans tous les cinq individai 
de Tespèce, que j^ai sous les yeux, l'épine anale présente li 
méme forte dentelure, et rieu au contraire qui pourndt 
fiftire supposer quelque anomalie. 
• Voici la description détaillëe de cette espèee lemaiquable. 

Puntiuê {Puntiuê) proelazywcn Blkr. Fig. 

Puni (Punt) oorpore oblongo oompresso^ altitedine 3 
ad 2| in ejus longitudine, latitndine 2}^ ad S in gus 
altitudine; capite obtnso oblique tnincatiusculo^ 4} ad 4§ 
in longitudine corporis cum, S}^ ad 3^ in longiiadine oor- 
poris absque pinua caudali; altitudine capitis 1 efe paulo, 
latitudine.l| ad \\ in ejus longitudine; oculis diametro 
2^ ad 2 1 in longitudine capitis» diametro 1 cizciter dis- 
tantibus membrana palpebrali iridis marginem* externom 
tantum tq;ente apertura subcirculari; rostro obtuso, oblique 
tiuncato, elevato, oculo multo breviore, non ante os pro- 
minente; naribus orbitae valde approximatis; linea rostro- 
dorsali frontem inter et nucham ooncava, nncha leyiter oon- 
Texa; linea interoculari conveia; osse suborbitali anteriore 
pentagono, altiore quam lato^ mai^inibus lateralibus infe- 
rioribus et superioribus ooneaviusculis, superioribns in an- 
gulum acutuDi duisum spectai^tem naribus approximatum 
umus; medio crista longitudinali postrorsum adsoendente p^- 



( 201 ) 

corso; os8e snborbitali £<> osse suborbitali !<> duplo humiliore 
margioe inferiore convexo; maxilla superiore qaam maxiUa 
inferiore longiore, verticaliter deorsum valde protractili sub 
pculi parte antèrioie desinente, 8 ad 3 et paulo in longi- 
tudine capitis; rictu parum obliquo; maxilla inferiore sym* 
physi tubeiculo conico obtaso bene conspiouo, inferne utro- 
que ramo pons conspicois lougitudinaliter aniseriatïs; labiis 
mediocribus tereiibns; opereulo latitudine 2 circiter ia ejus 
altitttdine margine inferiore rectiasculo vel convexinscnlo; 
apertura branchiali sub praeoperculi margine posteriore de- 
sinente; dentibus pharjngealibus contasoriis apice vulgo 
biinbercniatis 2.3. 4/4 .3.2; osse scapulari trigono obtuso 
apice rotundato; dorso valde elevato angulato ventre multo 
altiore; ventre post pinnas veutrales obtuse carinato; cauda 
aliitadine 1} circiter in longitudine capitis; squamis parte 
libera vulgo lougitudinaliter striatis, parte basali striis Ion- 
gitudinalibus nullis vel vix conspicuis; squamis 86 vel 87 
in linea laterali, 17 vel 18 in serie transversali absqua 
yentralibus infimis quarum 9 vel 10 supra lineam latera- 
lem, 13 vel 14 in serie longitudinali occipnt inter et pin- 
nam dorsalemi ventro infimo lougitudinaliter triseriatis se- 
rie media iis seriebus lateralibus paulo majoribus; linea 
laierali leviter curvata lineam rostro-caudalem non vel vix 
attingeute, singulis squamis tubulo brevi simplice mediam 
squamam vulgo non attingente notata; pinna dorsali supra 
basin pinnarum ventralium incipiente, acuta, emarginata, 
corpore sat multo humiliore^ sat multo minus duplo altiore 
qaam basi longa^ spina crassa postice dentibus magnis ar* 
mata, cum parte ejus flexili capite conspicue longiore ; pinnis 
pectoralibus et ventralibus acutis longitudine sujbaequalibus 
5^ circiter in longitudine corporis, pectoralibus ventrales^ 
ventralibus analem attingentibns; anali acuta emarginatai 
dorsali non multo bumiliorei sat multo minus duplo* altiore 
quam basi longa, radio simplice tertio oaêeo postice denti- 
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buê magnie Htraio; pinna caudali basi tantum sqaamosa, 
profunde incisa, lobis acatia 3} ad Sf ciiciter in longito- 
dine corporis; ooiore eorpoie superne dilate viridi, inferne 
argenteo; inde flava; pinnis roseia ftuco plus minusre are- 
natis. 

B. 8. D. 4/8 Yd 4/9. P. 1/16. V. 2/9. A. 3/5 ré 
S/6. G 7/17/6 lat brer. incU 

Hab. Siam (Bangkok, Ajuthia), in fluviis. 

Longitudo 6 speciminum 87'" ad 110'". 

La //aye, Décembre 1863. 
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GEWONE VERGADERING 

DER AFDESLINO 

WIS- Elf NATUURKUNDIGE WETENSCHAPPEN 
GEHODDBN DIN 28^ Hll 1864. 
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Tegenwoordig de Heeren: o. simons, c. j. mat- 

TH£8, P. HARTINGy J. VAN GBUNS^ H. J. HALBEBTSMA, 
A. H. VAN DER BOON ME8CH, N. W. P. RAUWBliHOFF, 
C. A. J. A. OUDEMANS, J. BOSSCHA JR., M. HOEK, 
P. M. BRUTEL DE LA RIVIÈRE, J. 6. S. VAN BRBDA» 
R. VAN REES, A. W. M. VAN HASSELT, P. BLEBKER, 
J. P. DBLPRAT, J. VAN GOGH, E. H. VON BAÜMHAÜER, 
P. J. STAMKABT, A. HBTNSIVS. • 



Na voorlezing en vaststelling van het Proces-Ver- 
baal der vorige bijeenkomst, worden de Heeren A. 
HETNsius en M. HOEK, die voor liet eerst eene open- 
bare Vergadering bijwonen, door den Voorzitter met 
een woord verwelkomd. 



De Heeren/vooRHELM schnbevoogt, badon ghy- 
BEN en VAN.. der willigen hebben jidch schriftelijk 
wegens hunne afwezigheid verontschuldigd. 
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Worden gelezen brieven ten geleide vi^n boekge- 
schenken van de navolgende Heeren: 1®. Minister 
van fiinnenlandsche Zaken ('sGravenhage, 4 Mei 
1864, N^, 211, 6« Afd. Rijkstelegraaf); 2^ Minister 
van Oorlog ('sGravenhage, 7 Mei 1864, Secretariaat 

N^ 2, S); 3^. VAN PAKSRDBN en £. A. JORDBNS, 

Burgemeester en Secretaris der gemeente Amheoi 
(Arnhem, 25 April 1864); 4». j. ttdsman, Secreta- 
ris van het Kon. Instituut van Ingenieurs ('sGra- 
venhage, 12 Mei 1864); b^. j. c. o. boot, (Amster- 
dam, 9 Mei 1864); 6^ von frauenfsld, Secretar 
der K. K. Zoologisch-botanischen Gesellschaft (Wien, 
11 Febr. 1864); 7°. w. b. weitenwebbr, bestand 
Secretar der K. böhmischen Gesellschaft der Wissen- 
schaften (Praag, 26 Maart 1864, No. 22), waarop, 
tot schriftelijke dankzegging en plaatsing in de boe- 
kerij besloten wordt. 



•Wordt kennis genomen van brieven van dankbe- 
tuiging voor pntvangen drukwerken der Akademie 
van de navolgende Heeren: 1®. Minister van Ma- 
rine ('sGravenhage, 18 Mei 1864, Lett. D, N^. 29); 
2''. Minister van Oorlog ('sGravenhage, 19 Mei 1864, 
Genie, N®. 6, G.); 8®. van panhuijs, Voorzitter, 
A. VAN DER LAAN, Griffier VBu . Gedeputeerde Staten 
van Friesland (Leeuwarden, 9 Mei 1864, N<>. 26); 
4^. J. H, LXLiMAN, Bestuurder-Secretaris der Maat- 
schappij : tot bevordering der Bouwkunst (Amster- 
dam, 25 Mei 1864, N^. 14); 5o. j. tidbman. Se- 
cretaris van het Kon. Instituut van Ingenieurs ('sGra- 
venhage, 12 Mei 1864, N^. 616); 6«. w. c. backer, 
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namens Curators van het Athenaeum 111. (Amst., 
9 Mei 1864); 7^ J. H. de stoppelaab. Secretaris 
van het Zeeuwsch Genootschap der Wetenschappen 
(MiddelUurg, 17 M^i 1864); 8^ j. a. orothe, Se- 
cretaris van het Historisch Genootschap gevestigd 
te Utrecht (Nov. 1868, Jan. en Maart 1864); 9^ j. 

j. TEDiNG VAN BERKHOUT (Amst.^ 19 Mci 1864). 

Aangenomen voor berigt. 



De Secretaris meldt dat de Commissie van Re- 
dactie- voor de Verslagen en Mededeelingen geen be- 
jswaar heeft gemaakt in de plaatsing der Bijdragen 
van de Heeren verdam, over de Kronimivgslijnen der 
Ellipsóidey en stamkart, over de waarde van Lijf- 
en Verbindinffsrenten. 



Is ingekomen een Vertoog van den Heer kaiser 
niet Bijlagen van den Heer l. cohen stüart. geti- 
teld : De eiscJien der medewerking aan de ontworpen 
ffrcuidmetinff in Midden-Europa voor het koningrijk 
der Nederlanden ioegelicht^ aangeboden voor de wer- 
ken der Akademie, bijaldien deze zich mogtkuimen 
en willen verbinden het met eenigen spoed tot den 
druk te bevorderen. 

Na veelvuldige wisseling van gedachten, waarbij 
de Voorzitter het bij uitnemendheid algemeen be- 
lang der zaak aandringt, wordt een voorstel van den 
Heef HARTiNG iu omvraag gebragt, strekkende om 
te bediuiten, dat na ingewonnen gunstig advies eener 
Commissie van twee leden, de Verhandeling onver- 
wijld afzonderlijk zal worden gemeen gemaakt, zon- 
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der dat de uitgave der voor de werken in 4**. aan- 
geboden geschriften van de Heeren düdemans, va5 
DER wiLLioBN en HAETIKG daardoor vertraging on- 
dervinde. Bij meerderheid van stemmen vereenigt 
men zich. hiermede; •terwijl voorts de Heeren stam- 
KART en HOEK worden uitgenoodigd, om over dien 
arbeid verslag te willen uitbrengen, hetgeen zij op 
zich nemen. 



De Heer miquel heeft voor de Verslagen en Mr'- 
dedeelingen ingezonden een opstel over de Piperacee 
van Nieuw- Holland, hetwelk der Commissie van Re- 
dactie zaK worden in handen gesteld. 

Bij monde van den Heer bleeker brengt de uii 
den Heer j. van der hoeven en hem zelven be- 
staande Commissie verslag uit over de aangeboden 
Verhandeling van den Heer hartino; de Ve^gad^ 
ring vereenigt zich met deszelfs gunstige conclusie. 

Te dezer gelegenheid oppert de Heer bleeker be- 
denkingen tegen het vellen van oordeel over het 
werk van medeleden der Akademie, hetwelk bij on- 
gepast acht. De Voorzitter beantwoordt dit, met te 
verwijzen naar ^ 6 van het Reglement van Or.le 
onzer Afdeeling. 



De Heer van der boon MEsctï rapporteert omtrent 
de beide in zijne handen gestelde vulcanische aschsoor- 
ten, der Akademie door den Heer Dr. j, a. van 
DISSEL, 2^®» Stadsgeneesheer te Samarang, bij missive 
van 11 Jan. 1.1. toegezonden, het navolgende: 
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9 De eerstgemelde^ gevallen te Soera kar (a op het land Tan- 
dem^ is zeer fijn^ graauwachtig grijs gekleurd en met be- 
hulp van het mikroskoop heb ik daarin kleine deeltjes 
feldspath en zwarte deeltjes^ waarschijnlijk van augit^ en 
van magneetijzer^ opgemerkt,' welke laatste door een mag- 
neet werden aangetrokken en zich daaraan op de gewone 
wijze plaatsten. Andere delfstoffen, zoo als mica, leuzit, of 
lava, of bimstein heb ik daarin niet kunnen herkennen, 
ofschoon zij in andere vulkanische aschsoorten gevonden 
zijn. Uit het qualitatief scheikundig onderzoek is het ge- 
bleken, dat de hoofdbestanddeelen zijn: kiezelzuur, aluin- 
aarde, ijzerozydule, ijzeroxyde, kalk, magnesia, kaU, natron 
en water, de vier laatstgenoemde stoffen in zeer geringe 
hoeveelheid." 

it De tweede aschsoort, gevonden te Pelantoengan den b^^^ 
Jan. dezes jaars en afkomstig van den Merapi, is insgelijks 
zeer fijn, doch ligter van kleur en grijsachtig wit. Ook 
in deze heb ik deeltjes van feldspath, waarschijnlijk van 
aogii^ en van magneetijzer opgemerkt, die ook door den 
magneet w^deu aangetrokken. Zij bevatte dezelfde reeds 
genoemde afzonderlijke bestanddeelen. Beide waren, zoo 
als geu-oonlijk, silicaten: De kleine beschikbare hoeveel- 
heid was te gering voor eene quantitative ontleding, voor- 
namelijk voor de bepaling der hoeveelheid kali, natron en 
magnesia. Daarenboven hebben de ontledingen van ver- 
schillende vulkanische . aschsoorten voornamelijk slechts ver- 
schil in de /roeveelheden^ minder in den aard der bestand- 
deelen^ aangewezen. Daar mij geen geschrift bekend is, 
waarin de uitkomsten dier ontledingen zijn zamengevat, zoo 
heb ik ze in eene tafel bijeèngebragt, en daarvoor alleen 
die uitgekozen, die gedaan zijn in een tijd, toen dergelijke 
ontledingen, om de betere methoden, met beter gevolg kon- 
den ondernomen worden." 
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/^N^. 1 was asch, die op den 2^^ September 1845 op 
de Orkney-eilanden viel bij eene aiibaniing van den He- 
kla, en onderaocht werd door a. cónivxl."' 

„'ü^. 2 was asch, die op den 25«^ November 184S uit 
den Ountur op Java geworpen en door k. schwkizkr on- 
derzocht .werd.^ 

'/yN^' 8 was asch op 4 Jauaarij 1843 nit den Ganong 
Qnntur geworpen, en ontleed door p. e. icaibb.^ 

0^^. 4 was asch op 25 November 1844 door den Ganong 
Guntur uitgeworpen en onderzocht door bost vaktonningin." 

f N<>.« 5 was asch van den Merapi, gevallen den 6^^ S^ 
tember 1846." 

/rNo. 6 was asch van een vulkaan op Temate, gevallen 
den 80«t«n April 1850." 

#M<>. 7 was asch van Tabukan (Tangi eiland), gevallen 
den 80«<on Maart J866/' 

/yN<>. 8 en 9 was asch van Awsbaj]» (eiland Madnn), 
gevallen den 2S*^^^ Febmarij 1859. Deze laatste waren 
infigelijks ontleed door rost van tonningbn." 
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|N<>. 10 is de zoogenaamde ijzerozyd-asoh van den Aetna.^ 

yN^. 11 is de asch van Cassone aan den zuidelijken voet 
van den Zoccolaro.'^ 

i^No. 12 is eene geelgiaaawe tuff van het bovenste ge- 
deelte van de Bocca della Valle del Bove.^ 

fNo. 18 is de asch van het profil van Cavasecca.'' 

fN^'. 14 is de asch van Timpa Ganelli aan de zuidzijde 
van den Aetna/' 

yDeze laatste 5 aschsoorten zijn ontleed door saetokius 
vos waltbbshausbn/' 

irN<>. 15 is. eene asch van den Aetna^ gevallen op het 
einde van de uitbarsting van 1811.'" 

ffN^. 16 is asch in November 1843 gevallen in Cata- 
nia. Ook deze beide zijn door sa&tobius von waltbr- 
HAVSSN ontleed/' 

ifVit deze ontledingen blijkt^ dat in de hoeveelheid der 
bestanddeelen^ niet in den aard daarvan^ groote verschillen 
bestaan. Het kiezelznur verschilt van 31,66 tot 59,20; 
de aluinaarde van 13.67 — 46,48; het ijzerozyde van 9,60 — 
22,94; de kalk van 3,97—10,27; de magnesia van 0,38— 
5,43; de kali van 0,55^—6,74; de natron van 1,66 — 
4,61 ; het water van 0,15 — 6,63, en de in water oplos* 
bare zouten van 0,18—3,21. Deze verschillen nu zijn 
zeer verklaarbaar uit de onderscheidene delfstoffen, in ver- 
schillende hoeveelheid aanwezig, waaruit de vulkanische 
asch is zamengesteld, zoo als feldspath, glimmer, mi^eet* 
ijzer, augity leuzit en stukjes lava, bimstein enz."' 

Op voorstel van den Heer van der boon mesch 
wordt besloten den Heer van dissel dank te zeg- 
gen voor zijne toezending, en zich voor het vervolg 
te blijven aanbevelen. 
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^ De Heer van hassslt levert eene Bifirage M 
Toxicologie in onderzoekingen door hem en Dr. risn- 
nsRHOFF in 't werk gesteld op Petroleam. 

De Heeren von baumhaükb en vak dkr boov 
MEscH nemen hieruit aanleiding tot bespreking Tan 
den waren aard van hetgeen met den algemee»ea 
naain van Petroleum bestempeld wordt. 



De Heer halbertsma draagt eene Besdr^vtMjfsox, 
met teekentngen toegelicht, van een Oost-Indiêciek 
Idiotenêc fiedel, onder aanbieding voor de Verüa^ 
en Mededeelingen ; ze zal worden verzonden naar de 
Commissie van Redactie. 

De schedel werd in het jaar 1863 met aog een v^^- 
tal andere geschonken aan het Anatomisch Kabia^ da 
Leidsche Hoogescbool door onsen verdienstelijken Gonei- 
pondent den Heer swAViifa Hij is afkomstig van eene 
vrouw, BULA genaamd, die Dr. swavino als idioot gekeod 
en in het Chineesche hospitaal te Batavia behandeld hid. 
Deee bixla was, geboortig nit het Zuiderkwartier der Bt- 
tavische ommelanden en gesproten uit bel onvemengde 
bataviaasch-maleische ras. Zij qirak weinig of niets en mei 
naauwelijks hoorbare atem ; ssij bleef steeds op haren rog in 
de kribbe li^^u en nam van de buitenwereld geen no- 
titie. Acht dagen vdtfr haren dood, die op twintigangen 
leeftijd inviel, reed Dr. swaving met haar naar Bijswijk, 
ten einde haar te laten photographiëreii. Zij gedroeg zich 
op dien togt zeer lijdsaam en geduldig, gehoorsaamde stip* 
telijk hetgeen men hsar beval, liet zich, ter plaatse aange- 
komen, zonder tegenstreven ontkleeden en aUeea net eei 
sarong om haar middel photographiëren, zonder met het 
doel van deze kunstbewerking bekend (e sijn of er eenig 
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belang in te stellen. Onder de documenten, welke de Heer 
swAviNG de goedheid had bij den schedel te voegen, be- 
hoort ook deze photographie, waarvan het alleen te betreu- 
ren is dat zij niet en profil genomen werd. * 

Om het karakteristieke van den schedel te doen uitko- 
men, werd hij vergeleken met 8 maleische vrouwensche- 
dels en met dien van een Orang-Oetan. Bij deze ver- 
gelijking is het niet té ontkennen, dat er in de geheele 
conformatie eene merkbare afwijking van den menschelijkien 
type en toenadering tot dien der anthropomorphen heeft 
plaats gegrepen.' Men ziet dat op den eersten blik, en het 
onderscheid valt nog duidelijker in het oog, wanneer men, in 
plaats . van een maleischen, een boUandschen schedel voor 
de vergelijking bezigt. 

Het verschil is 266 groot, dat bijaldien de schedel van 
RiJSLA in een caveme ware gevonden, men stellig geen zwa- 
righeid zou gemaakt hebbeui er eene eigene soort van het 
geslacht menseh uit te construeren. 

Doch niet alleen op den eersten blik nadert ribla tot 
de anthropomorphen, ook bij een naaawgezet onderzoek der 
onderdeelen van het beenige hoofd is zulks het gevaL Zoo 
is deze schedel langer en smaller, is hij meer prognathisch, 
het aangezigtsgedeelte, wat de breedte zoowel als wat de 
lengte betreft, sterker ontwikkeld, het harde verhemelte lan- . 
ger en over 't geheel grooter dan bij andere schedels van 
baar ras. Bovendien is bij biela. de schedelinhoud gerin- 
ger, het groote achterhoofdsgat meer naar achteren geplaatst, 
het planum temporale enorm groot, de naden weinig ge- 
kronkeld, de groote vleugels van het wiggebeea zwak, de 
onderkaak massief ontwikkeld, de processus condyloïdeus op 
een lageren hals geplaatst, terwijl eindelijk gewezen werd op 
de conformatie van het oogk uilsgedeelte van het voor- 
hoofdsbeen, dat de. horizontale plaat van het zeefbeen om- 

14* 
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geeft : eene verhoading, die wd niet bij den Oiang-Oe- 
tan^ daarentegen wèl bij een anderen aap^ Inaos nemeBtri- 
nu8, teruggevonden weri. 

Wat de wijze van ontstaan van den onderhavigen Bche- 
delvorm betreft^ hierover laat zich met zekerheid niet Teel 
zeggen. Vermoedelijk is kibla van de geboorte af idioot 
geweest en de dierlijke schedelvorm als aaugeboien gebiek 
te beschouwen, in welk geval het geen twijfel lijdt of het 
aangeboren Idiotismas heeft zijnen grond in eene terogge- 
hondene ontwikkeling van het encephalon, mogelqk vel 
van de voorste kwabben der groote hersenen, .waartoe «ij 
besluiten uit de zwakke ontwikkeling van dat gedeelte dtx 
schedelholte, H welk aan de voorste schedelgroeve beant- 
woordt, zoo als dat ook door anderen, gelijk c. voor, weri 
waargenomen. 

In hoeverre de schedel van ribla een bewijs zou kan* 
nen opleveren voor de meerdere of mindere juistheid van 
dabwin's theorie, laat de Spreker liefst. in het midden. W] 
levert echter stellig een bewijs op, hoe de menschelijke fom 
terug kan loopen tot den dierlijken type en hoe het kenmer- 
kende hierbij zich niet bepaalt tot een enkel deel van den 
schedel, maar zich openbaart in den geheelen bouw ?aQ 
het beenige hoofd. 

Behalve de photogpraphie van kisla, tijdens haar leven 
gemaakt, waren aan de bijdrage toegevoegd 4 photogia- 
phiën van dien schedel, door den Heer HOFicvraim te Lei- 
den vervaardigd en bestemd om de beschrijving te verdui- 
delijken. 

Nog doet ons Medelid over het voorkomen van 
bandwormen te Leiden ^^ de navolgende mededeeling: 

Het is Spreker niet bekend, dat er over de menigvuldig- 
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heid van het voorkomen van de verschillende soorten van 
bandwormen bij den mensch^ waarnemingen in Nederland 
verrigt zijn. Het konde das niet van belang ontbloot ge- 
acht worden eenige voorloopige onderzoekingen mede te 
deelen^ welke op dit gebied van wetenschap door Prof. 
BOOGAA&n zijn in 't werk gesteld. 

Yrij algemeen is onder de Nederlandsche geneesheeren 
nog het geloof verbreid, dat het vooral de Boihtiocephalm 
latua en de Taenia sdium zijn, die de bewoners van ons 
vaderland lastig vallen. Het 'is den Heer boogaard ech- 
ter gebleken^ dat terwijl hij tot dusverre geene Taenia skx- 
lium vond/ er eene andere soort voorkomt, namelijk de 
Taenia mediocaneUata, een worm, die veel overeenkomst 
heeft met de solinm^ en stellig vroeger dikwerf daarvoor 
gehouden is. De mediocanellata onderscheidt zich echter 
vooral daardoor van de solium^ dat de kop geen haken - 
krans bezit, 't geen dan ook de reden was, dat zij vroeger 
als inermis d.i. zonder wapenen, maar tóch als een solium 
geboekt werd. 

Sedert den tijd dat men op het voorkomen van band- 
wormsoorten te Leiden acht is beginnen te slaan, heeft men 
den Boihrio^phalas bij 4 personen 16 keeren* waargenomen, 
de Taenia solium niet een enkele maal, de Taenia medio- 
canellata daarentegen 5 malen bij 4 personen. Om meer 
dan eene reden zoude het belangrijk zijn dit onderzoek voort 
te zetten, doch het materieel te Leiden is niet zoo gróót, 
dat men in korten tijd tot eene eeuigzius voldoende statis- 
tiek zal kunnen geraken. «Mogten de Leden der Akademie 
door hunne connexiën met geneesheeren of voor zooverre 
zij zelven de praktijk uitoefenen, door het opzenden van 
afgedreven wormen de behulpzame hand willen bieden, dan 
zou de voorgestelde taak daardoor veel gemakkelijker ge- 
maakt worden en spoediger ten einde zijn. 
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Belangrijk iuderdAad mag het ondenoek naar het voor* 
komen der bepaalde soorten van bandwormen heeken, m 
vooral is het dat uit een hygiënisch oogpont. Het qdw 
staan van den *Bothriocephaliis ligt nog in het duister, 
maar van de twee Taenia-soorten weten wij tbos, mi 
aanleiding van de proeven van küohxkmeibtir, ijocur 
en anderen, genoegzaam zeker, dat de aoUum zied ontwik- 
kelt uit den CyHieerauê eeUtUaaae van het varken, de 
fnediecanMaia uit een analogen eysticercus van het nod, 
welke beide blaas wormen onder anderen ook in het ?leeK^ 
dezer dieren worden aangetroffen. # Wo der GenosB tos 
«r Schweinefleisch vorwaltet, wie in den nördlichen Geges- 
f den'", zegt lbtjcxart {DU mensehl. ParoêUm, L S. 297), 
f da wird also die T. Solium die haufige sein, wahiend 
irim andem Falie, wo das Bind die Hauptfleischspdse lie> 
fert, es umgekehrt die T. mediocanellata sein mag, die 
0tLm meisten zar Untersuchnng kommt/' 

Het voorloopig* resultaat van Prol BOOOiLABD's onderzoe- 
kingen was, dat van dei 5 onderzochte Taenien, telkens de 
mediocanellata, geen enkele maal de soliom gediigDOBti- 
ceerd werd. Drie malen kon* men hier met zekerheid te 
weten komen, dat de patiënten, die de wormen hadden ont- 
last, misbruik maakten van raauw rundvleesch, waar du! 
vermoedelijk de eysticercus van het bindweeüsel der spieren 
doyr ioking als anderzins niet vernietigd was geworden. 

Onmogelijk achtte de Spreker het niet, dat in vervolg vao 
tijd ook Taenia solium in Nederland zal gevonden worden, 
maar vooreerst zou wel de mediocanellata de meest voor- 
komende zijn, althans zoo lang de meergegoede klassen i& 
maatschappij hier te lande, aan het gebruik van raauuc 
beefsteak de voorkeur geven boven dat van raauwe ham. 

In elk geval zal het resultaat, waa^oe Prol boogaard 
nu reeds gekomen is, eene waarschuwing kunnen opleveren 
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voor hen die misbruik maken vau vleesch, waar de slui- 
merende kiemen van een toekomstig lijden in bevat zijn, 
welke door koken of braden- gemakkelijk vernietigd kunnen 
worden. • . 

Nadat de Heeren harting en van oeüns over 
een en ander niet den Spreker een w^oord hebben 
gewisseld, worden, daar niemand naeer iets in te. 
brengen heeft, «de gehouden aanteekeningen gere- 
sumeerd en sluit de Voorzitter de Vergadering. 



GEWONE VERGADERING 

DXft AFDBBUNO 

WIS- EN NATUUBKONDIGE WETENSGIAPPB, 
GKBODDBN DEN 26>«» JONU 1864. 



Tegenwoordig de Heeren: J. van geuns, c. j. mat- 

THE8, J. VAN DER HOEVEN, F. J. 8TAMKART, H. G. SKELIG, 
K. H. VON BAUMHAUEB, J. G. 8. VAN BREDA, P. ELIAS, 
J. W, L. VAN OORDT, P. W. CONRAD, W. C. H. STABIXG, 
P. W. M. BRUTEL DE LA RIVIÈRE, D. BIERENS DS HAA>, 
R. VAN REES, J. VAN GOGH, C. H. D. BUTS lALLCyT, 
C. A. J. A. 0UDEMAN8, A. HEYNSIUS, P. HAETING. 



Het Proces- Verbaal der vorige Zitting wordt voor- 

* gelezen, goedgeketurd en vastgesteld. 

Wegens het niet bijwonen dezer Vergadering heb- 
ben zich schriftelijk verontschuldigd de Heeren si- 

• MONS, G. J. MULDER, VAN DER WILLIGEN, RAÜWES- 
HOPF, HOEK, HALBERTSMA CD VAN HASSELT. 



Worden gelezen brieven van idankzegging voot 
ontvangen werken der Akadei^ie van de navolgende 
Heeren: 1®. w. c. backer^ namen? Curatoren van 
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het Athenaeum ülustre te Amsterdam (30 Mei 1864); 
2°. j. j. oMALius te Halloy (21 Jünij 1864); 3o. 
L. OLiPHANT and c. R. MARKHAM, Sccretaries of the 
Roy. Geographical Society London (16 Junij 1864); 
4^. c. RicHARDo, Ass*. HydrogTapher to the Admiralty 
London (14 Junij 1864); 5». m. paradat (Londen, 18 
Junij 1864); 6^ r. owen (Londen, 17 Junij 1864); 
7^! c. o. WEBBR^ Vorstand des naturhistorischen Ver- 
eins der preuss. Rheinlande und Westphalens (Bonn, 
4 Mei 1864); 8<*. o. Sbüchnbr, Secretar der Ober- 
hessischen Gesellschaft fiir Natur- und Heilkunde 
(Giessen, 11 Junij 1864); 9^. h. l. plbischbRj, Secre- 
tar der philos.-historischen Cl der Königl. Sachsischen 
Gesellschaft der Wissenschaften (Leipzig, 13 Junij 
1864), 10<>. STAELiN, H. haüfp, heyd, Consorvateurs 
de la Bibliothèque Royale publique a Stuttgart (18 
Junij 1864); 11^ a. namür, Secrétaire de la Sopiété 
Archéologique du Grand Duché de Luxembourg (13 
Junij 4864); 12^. de colnbt-d'hüart, Secrétaire de 
la Société des Sciences naturelles a Luxembourg (13 
Junij 1864). — Aangenonjen voor berigt. 



Komt ter tafel een brief vaij den Heer justüs 
LiEBiG, Vorstand der Kon. Bayerschen Akademie 
der Wissenschaften, München 8 April 11., ten geleide 
van eene bronzen medaille ter eere van Dr. von 
martiüs, door gezegde Academie ten geschenke aan- 
geboden, waarop tot schriftelijke dankzegging beslo- 
ten wordt. 



Worden gelezen Brieven ten geleide van Boekge- 
schenken van de navolgende H.H. : 1®. Minister van 
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Binnenlandsche Zaken ('sGravenhage, 7 Jung 1864, 
No. 142. 6« Afd Bijkstelegraaf); 2» Minister van 
Oorlog (sGravenhage, 9 Junij 1864, Topognfdiisè 
Bureau, N®. 58 T.); S^, Minister van Binnenl. Za- 
ken ('sGravenhage, 16 Junij 1864, N'. 164. 8' AfA 
Statistiek, en 21 Junij 1864, N^. 145. 5«Afd. On- 
derwijs enz); 4o. s. X. KUMMSR, Vorsitzender Sekre- 
tar der Königl. Preussischen Akademie der WijBsen- 
schaften (Berlijn, 15/2 1864); 5®. siemens, Sdirift- 
fuhrer der Naturforschenden (lesellschaft zu Halle 
(10 Mei 1864); 6®. c. wiedmann, Bibliothdur der 
Königl. Bayerischen Akademie der Wissenschaften 
(München, 1 April 1864); 7^ Die Redactionaoom- 
mission der MedicinÏBch-NaturwissenschaftlicBen (je- 
sellschaft zu Jena (5 April 1864); 8®. Prof. Dr. cont- 
ZEN, im Namen des historischen Vereines fur Un- 
ter&anken und Aschaffenbui^ (Würzburg, Febr. 
1864); 9^. w. tibsenhaüsen. Secrétaire de la Com- 
mission Imperiale Archéologique de St. Pétersbourg, 
(80 Maart 1864); 10^. s. b. cowxll, Secretary to \k 
Philological Committee of the Asiatic Society (Gal- 
cutta, 81 Dec. 1863). — Plaatsing in de boekerij en 
schriftelijke dankzegging. 



Gelijk besluit valt op eene aanbieding door ons 
medelid den Heer hoek uit eigen naam en dien van 
Dr. A. c. 0UDEMAN8, assistcnt aan het scheikundig 
Laboratorium te Utrecht, van twee gedrukte verhan- 
delingen, waarvan in een vergezellend schrijven de 
inhoud aldus wordt opgegeven. 

f De eerste verhandeling beeft tot titel : Rechereheê sur la 
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qtuifitüi éPether contentie dans les liquides, én tot doel 
te onderzoeken in hoeverre de hypothese van tsjssiobl mag 
worden aangenomen, volgens welke de densiteit van den 
lichtaether in de ligchamen zou zijn n* — 1^ als de den- 
siteit in de ruimte is =s 1, de brekingscoëfficiënt van het 
ligchaam = n.^ 

ff In eene verhandeling over den invloed van de bewegin- 
gen der aarde op de fundamenteele wetten van het licht, 
waarvan de . sterrekunde aanhoudend gebruik maakt heb 
ik aangetoond, dat de vermelde hypothese voldoende was 
om rekenschap te geven van eene serie metingen, door de- 
viLLB gedaan op de brekings-indfces van mengsels van al-' 
cühol met water, indien men als tweede hypothese aanneemt, 
dat gedurende de menging, en de contractie die er op 
volgt, geen aether door het vocht^ wordt opgenomen of uit- 
gestooten. £ene serie mengsels van methyloiydhydraat met 
water, door denzelfden waarnemer bestlideerd, leidde tot ge- 
lijke uitkomst; hoewel erkend moest worden dat grooter 
naauwkeurigheid in de bepalingen wenschelijk ware geweest. 
De uitkomst intusschen scheen belangrijk genoeg om te 
dienen tot uitgangspunt voor nieuwe onderzoekingen. Daar 
alles hier aankwam op de naauwkeurige bereiding der stof- 
fen en mengsels, heb ik de liulp ingeroepen vanDr. óddb- 
HANS, wiens bijstand alleen mij in staat gesteld heeft dit 
nieuwe onderzoek der Akademie aan te bieden/' 

ff Wat den inhoud der verhandeling betreft zij is verdeeld 
in drie hoofdstukken, die naauwkeurig verslag geven van 
drie verschillende seriën bepalingen, waarvan ten slotte de 
uitkomsten geresumeerd worden.^ 

ff In de eerste plaats zijn waargenomen : zeven seriën van 
zoutoplossingen, wier sterkte, densiteit en brekings^index 
met zorg bepaald zijn. De beide eerstgenoemde gegevens 
dienden om, in verband met de beide hypothesen, 'de in- 
dices te berekenen, en de verschillen tusschen waarneming 
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en berekening sijn hier »oo onbeduidend, dat meii| volgas 
de nitspraak der waarBchijnlijkheids-rekening, geen icgt 
beeft ze aan de hypothesen toe te schrijden. Daanntegeti 
traden bij eene serie mengsels yan azijnzaorhydrast met 
water verschillen op, die ontwijfelbaar aantoonden dat, bi; 
sterkere contractie der vloeistoffen, zooals hier plaatB heeft, 
de hypothesen niet meer juist zijn/* 

9 Krachtiger nog deden zich die verschillen voor bij de 
vergelijking van de brekings-indices van vaste zouten met 
de indices hunner oplossingen, die voor vier verschillende 
gevallen gemaakt werd; een onderzoek, waanran de tweede 
afdeeliug rekenschap geeft."" 

^In het derde hoofdstuk worden uitvoerig vermeld dt 
bepalingen van brekings-indices bij verschillende tempe- 
raturen op vijf vloeistoffen, te weten: Amylaloohol, ioetss 
Aethyli, Benzofts Aethyli, Oxalas Aethyli en water. Eene 
eigenaardige inrigting, waarbij de geheele goniomeiei i& 
eene verwarmde kast geplaatst was en van buiten af be- 
stuurd werd, veroorloofde ons de metingen uit te strekken 
van ongeveer lO"* C tot 100 ^ 110, ja zelfs tot 180M. 
Zoo werd b. v. de index van water bepaald op het oogen- 
blik dat het begon te koken. De toestel, die ons daartoe 
diende, is in dit hoofdstuk * uitvoerig beschreven en op 
eene plaat afgebeeld. De uitslag van dit laatste onderzoek 
was deze: Dt indices van refractie veranderen elerkerdan 
*fnen^ volgens de uüzeilings'^aé'jffieiênten en de hypothese wn 
FBESNEL, ZOU verwochten!* 

f Aan dit laatste punt knoopt zich eene onverwachte uit- 
komst vast. Er is een naauw verband tusschen het geheele 
beloop der indices bij het water tusschen 10** en 100', en 
het verschijnsel waargenomen door jamin: dat het maxi- 
mum der indices lager ligt dan het maximum der deusi- 
teiten. Uit onze metingen leiden wij af, dat het maxi- 
mum der indices moet liggen bij — 5^6 C, terwijl de for- 
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mule van jaiun aangeeft — 3^.3. G. Voor zoover de for* 



mule van newton, v = 1/^ —, hier mag worden toege- 

past, moet worden aangenomen, dat de vloeistoffen bij ver- 
hooging van temperatuur aether uitêtooten, en dat daardoor 
zoowel moeten worden verklaard de verschillen door ons 
gevonden, als het verschijnsel opgemerkt door jamin. De 
quantiteit aether die b. v. door het water wordt nitge- 
stooten, als men het van 10^ tot lOQo verhit, zou dan sdjn 
V73 van de hoeveelheid aether die het water meer bezit 
dan het luchtledige " 

g Ziedaar in korte trekken den inhoud der eerste Verhan- 
deling/' 

tf De tweede verhandeling heeft betrekking op een speciaal 
punt onzer proeven, n. 1. de contractie die bij het mengen 
van vloeistofien plaats heeft. In een tal van chemische 
verhandelingen vindt men dienaangaande de volgende re- 
denering: Het volumen V van een mengsel is kleiner dan 
de som v -{- o' der zaamgevoegde zelfstandigheden. Het meng- 

sel waarvoor de verhouding — - — een maximum w, is een 

chemische verbinding. Op die wijze is men er b. v. toe 
gekomen om aan te nemen de verbindingen : 

Voor alcohol C^ Hg O,, 6 HO. 

Voor zwavelzuur. . • SO, HO, £ HO. 

^In het bijzonder geval van het azijnzuurhjdraat heeft 
men aldus geredeneerd: Het maaimum van densiteit ligt 
na bij een mengsel G^R^O^, iEO, dus is dat mengsel 
een chemische verbinding" 

Het is mogelijk dat die verbindingen bestaan, maar wij 
komen er tegen op dat men zou meenen ze aldus te hebben 
aangetoond."" 
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n De laatste redenering laten wij als geheel vaag en on- 
bewezen ter zijde; de eerste heeft ten minsten een goedeo 
zin. Aan die redenering ligt ten grondslag de volgende 
hypothese: dai er plaaU Keeft ehemiaehe verbinding mei 
cantraetie^ en dat de verbinding die zich gevormd heeft, 
zonder verdere contraeHe wordt opgelost^ in hetgeen er ww 
een der beide vloeietoffen overbUjfi!* 

r Is dat waar, dan zal de verhouding — — — juist een 

maximum zijn voor het mengsel in verhouding der che- 
mische verbinding/' 

9 Het is gemakkelijk de waarheid dier hypothese te toet- 
sen. Want is zij waar, dan zal ook het verschijnsel der ood- 
tracties een bepaalden gang moeten volgen. Dan zal, in- 
dien men aan eene constante hoeveelheid van de eene vloei- 
stof telkens nieuwe hoeveelheden van de tweede toevoegt, 
het volumen dat verdwijnt aan die toevoeging evenredig 
moeten zijn, totdat het een zeker bedrag bereikt» en daarna 
zal het niet meer worden gewijzigd. Ons onderzoek leerde 
dat het verschijnsel dien gang niet volgt, evenmin bij het 
azijnzuur als bij de alcohol en het zwavelzuur.^' 

^In de verhandeling zijn nog onderzocht drie seriën zou t- 
oplossingen van verschillende sterkten, die wij bij onze 
proeven over de indices van refractie gebruikt hadden, en 
die zich door een sterker contractie deden kennen.*" 

9 In overeenstemming met de andere mengsels gaven ook 
deze, dus in het geheel negen verschillende seriën meng- 
sels, de volgende wet voor het verschijnsel der contractie: 

Wanneer oom een eonetante hoeveelheid vloeistof aanhou- 
dend nieuwe constante hoeveelheden van een tweede vloeistof 
worden toegevoegd^ volgt telkens contractie^ maar eene con- 
tractie die verreweg het krachtigst is voor de eerste bifvoeging 
en dié aanhoudend zwakker en zwakker wordtP 
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^Deze wet geldt niet alleen toot geheole aeqaiyalenten 
maar ook binnen de grenzen van een enkel aequivalent. In 
één gevalj dat van aloohol gemengd met water, is de sac* 
cessive afneming der contractie sterk genoeg om in uitzet- 
ting over te gaan. Etet verschijnsel is dus een geheel an- 
der dan zon volgen uit de hypothese." 



Wordt gelezen eene missive van den Heer Mi- 
nister van Binnenlandsche Zaken ('sHage, 22 dezer 
N'. 238, 3^^ Afd. Waterstaat), ten geleide van eene 
brochure met bijlagen van den Belgischen ingenieur 
CREPIN te Ostende, betreffende genomen proeven van 
houtbereiding tot wering van den paalworm. ,Ver- 
zending aan de Commissie voor den paalworm. 



Is ingekomen een verslag van een door Dr. vb&vbr 
te Maastricht ingesteld onderzoek naar de oorzaak 
van het plotseling ontstaan .van eene heete damp- 
bron in Limburg tusschen de dorpen Sittard en Ur- 
mond; welk vérslag door tusschenkomst van den 
Heer staring voor de Verslagen en Mededeelingen 
wordt aangeboden. Zal in handen worden gesteld 
van de Commissie van Redactie. 



De Secretarie berigt: dat genoemde Commissie geen 
bezwaar heeft gevonden tegen de opname in de 
Verslagen en Mededeelingen der Bijdrage van den 
Heer miquel; maar dat de Verhandeling van den 
Heer millirs haar wegens het formaat vooral en 
den aard der bijbehoorende afbeelding geschikter 
toescheen voor de werkep in 4^ in gevolge waarvan 
de Heer harting ze namens den schrijver daarvoor 
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had aangeboden. De Voorzitter draagt aan de Heeien 
scHLsgsL en habtingop, daarover als Gommis^e der 
AfdeeUng te willen dienen van voorlichting en raad. 



De Heer stamkart brengt uit eigen naam en dien 
van den Heer hoek uitvoerig rapport uit op den 
arbeid der Heeren kaiser en l. cohen STUABTbe- 
treflPende de eisclien der deelneming aan de ontworfen 
ffraadmeting van Midden- Europa. Gaarne vereenigt 
zich de Afdeeling met de gunstige conclusie van dat 
Rapport: //dat de uitgave, juist door de Akademie, ge- 
past moet worden geacht, omdat 1^ de roem vaD 
ons vaderland schijnt te vorderen, dat Nederland zich 
niet onttrekke aan de wetenschappelijke ondernernkg 
waarvoor zijne medewerking is gevraagd, en 2<^ het 
onderzoek van den Heer cohen stüart uiterst be 
langrijk mag heeten en blijken draagt van met de 
meeste onpartijdigheid zoowel, als met de grootste 
omzigtigheid ten uitvoer gebragt te zijn." 



De Secretaris leest Vervolgens eene wetenschap- 
peUjke bijdrage voor, door den Heer o. j. mulder, 
die verhinderd was in persoon tegenwoordig te zijn, 
ingezonden. Zij heeft ten onderwerp.- Overdesekei- 
kunde der olieverwen. 

Na herinnerd te hebben, dat alleen die oliën, welke den 
naam van droogende oliën dragen, in de schilder- ea verw- 
kunst dienen kunnen, ontwikkelde de Steller, hoe gedroogde 
lijnolie te houden is, wat de hoofdstoffe aangaat, voor ge- 
oxydeerde caoutchouc; hoe bij gekookte lijnolie, ten aanzien 
der oxydeerbaarheid, dat is van het droegen, de aard der 
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poederTormige toevoegselen onverschillig is ; dat deze echter 
de hardheid van de laag der caout^houcachtige stof^ die aii 
het lijnoliezuur door oxydatie voortgebragt wordt^ bevor- 
deren, zoodat eene góéde duurzame verw voornamelijk eene 
laag van een ozyde van caoutchouc is, waarin poeder van 
eene h^rde stoffe is opgenomen. Bovendien echter komt in de 
lijnolie nog eene zekere hoeveelheid palmitine en ook een 
deel gewone elaïne voor. Deze ondergaan geen oxydatie 
tot eene caoutchoucstoffe, door aan de lucht blootgesteld 
te worden, maar kunnen met bases vetzure zouten vormen. 
Loodoxyde is daartoe bij uitnemendheid geschikt, zoo ook 
loodwit en menie. Hiervan moet echter niet meer ge- 
nomen worden dan voldoende is, om met de palmitine en 
elaïne diapalm te vormen; dat meerdere toch is chemisch 
van geen waarde, maar werkt enkel mechanisch, en kan 
alzoo met meer voordeel door harder en goedkooper stoffen 
vervangen worden. Zonder eenig loodoxyde intusschen kan 
geen beste verw bestaan, hetgeen de veroorde^ling in zich 
bevat van zoogenaamde ijzermenie, diamaniverw en meer, 
hoe schoonklinkend ook de namen zijn mogen, waarónder 
men ze ter bereiding van goede olieverweA aanbeveelt. 

De Vergadering neemt met belangstelling daar- 
van kennis,, en uit den wensch, dat het opstel voor 
de Verslagen en Mededeelmgen moge worden afge- 
staan ; waartoe de Schrijver zal worden uitgenoó- 
digd. 



Nog doet de Heer von baümhauer eene mede- 
deeling over een nieuwen door hem uitgedachten 
volunienometer, die, ofechoon in beginsel niet ver- 
schillend van die van sat, régnault en kopp, 
zich gunstig daarvan onderscheidt door volkomener 
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afsluiting der buitenlucht Van de daarmee te be- 
werkstelligen digtheidsbepalingen hoopt hij later de 
uitkomsten onder de aandacht der AfdeeliBg te 
brengen. 



Daar niemand iets meer voor te st^en bedt. 
worden de gehouden aanteekeningen geresumeerd 
en sluit de Voorzitter de Vergadering. 



OYBR DE 
RANGSGHIKKINO EN ONBEBLINaE BETfiEmNO 

ORGANISCHE RADIKALEN. 

DOOR 



Onder de vele nieuwe en uitstekende gezigtspunten op 
het gebied der scheikunde door den groeten bkbzelius ge- 
opend^ behoort ook dit, dat de stoffen, die de levende na- 
tuur ons oplevert of die er uit worden afgeleid, niet be- 
staan uit eene onmiddellijke verbinding der elementen of 
enkelvoudige stoffen met elka&r, zoo als dit in zijnen tijd 
voor de anorganische verbindingen werd aangenomen, maar 
dat ze een gedeelte dier elementen zouden bevatten, met 
elkaér zoodanig verbonden, dat die verbinding de rol van 
een element of enkelvoudige stof vervult, en dus als één 
geheel' op nieuw met andere hetzij enkelvoudige, hetzij za- 
mengestelde stoffen tot eene hoogere verbinding te zamen 
is getreden. 

Bestempelt men met den naam van radikaal de bestand- 
deelen eener scheikundige verbinding, dan is het volgens 
het besproken gezigtspunt allezins geoorloofd te spreken, 
niet alleen van enkelvoudige maar ook van zamengestelde 
radikalen; en even als men in eene verbinding van twee 
elementen het eene bestanddeel als positief radikaal tegen- 
over het andere als negatief radikaal aanneemt, zoo ook 

15* 
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kan men, volgens bbbzsuus, de organische stoffen beschou- 
wen als gevormd door de vereeniging van een zamengesteld 
radikaal, positief of negatief^ met een ander 6i enkelvoa- 
dig 6i zamengesteld radikaal van tegenovergestelde electri- 
sche spanning.. 

Dit gronddenkbeeld van zamengesteld radikaal, ofschoon 
op velerlei manier gewijzigd, is in de wetenschap .blijven 
voortbestaan. Ik acht het, met het oog op hetgeen ik aan 
de Akademie wensch mede te deelen, onnoodig een histo- 
risch overzigt te geven van den invloed, dien dit begrip 
van zamengesteld radikaal op de ontwikkeling der weten- 
schap heeft uitgeoefend, maar bepaal mij tot de vermel- 
ding, dat ook in de tegenwoordig vrij algemeen aangeno- 
men theorie van scheikundige zamenstelling en scheikundige 
werkingen, de besproken uitdrukking gebruikt wordt. 

Het denkbeeld evenwel, dat er tegenwoordig door de 
meeste scheikundigen aan gehecht wordt, is verschillend 
van wat bebzelius er onder verstond. Deze namelqk be« 
perkte de opvatting er van tot de organische stoffen, ter- 
wijl men thans met evenveel regt zulke zamengestelde ra- 
dikalen in anorganische verbindingen aanneemt Hij was 
van meening, dat ze enkel uit koolstof en waterstof of uit 
koolstof en stikstof bestonden, en dat ze niet voor veran- 
dering vatbaar waren zonder geheele ontleding; bij de la- 
tere scheikundigen is het begrip veel algemeener ; alle ele- 
menten kunnen deel van een zamengesteld radikaal uitma- 
ken en ze kunnen elka&r wederkeerig in zulk een radikaal 
vervangen ; met andere woorden : men neemt aan, dat er in 
zulk een zamengesteld radikaal, met geringe wijziging der 
eigenschappen en volgens vaste wetten, eene substitutie van 
een element door een ander element, ja zelfs door een ander 
, zamengesteld radikaal kan plaats hebben. 

De zamengestelde radikalen naar de thans heerschende 
opvatting zijn groepen van elementen, die uit de eene ver- 
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binding in de andere kunnen worden overgevoerd, groepen^ 
die bij ontleding der stoffen zich van de andere bestaud- 
deelen a&cheiden om op te treden 6f als zelfstandige stoffen 
61 als bestanddeelen van nieuwe verbindingen. In dien laat- 
sten zin gaven gebha&dt en laübbnt er den naam van 
residu aan. 

Zoodra in een samengesteld radikaal het element koolstof 
aanwezig is, noemt men zulk een radikaal een organisch 
radikaal. In alle zoogenoemde organische stoffen toch is 
koolstof als bestanddeel aanwezig, en slechts weinige ver- 
bindingen der koolstof kent men die als anorganische stoffen 
te beschouwen zijn /Of juister gesproken: daar er in schei- 
kundigen zin geen onderscheid te maken is tusschen orga^ 
nische en anorganische stoffen, zoo is die indeeling zelve 
eene willekeurige. Om echter t^emoet te komen aan de 
behoefte aan klassifikatie, zoekt men ben maatstaf en vindt 
dien nog het best daarin, dat werkelijk de koolstof-verbiu^ 
dingen vele eigendommelijkheden opleveren, en dat alle 
stoffen van plantaardigen of dierlijken oorsprong zonder uit- 
zondering koolstof bevatten. 

Na in weinige woorden te hebben aangeweten wat ik 
Toor het vervolg dezer mededeeling onder den uaam van 
organisch radikaal versta, moet . ik nog melding maken vau 
hetgeen de ervaring der laatste jaren geleerd heeft omtrent 
de scheikundige functiën, die zoowel zamengestelde als en- 
kelvoudige radikalen in de verbindingen vervallen. De Aka- 
demie veroorloove mij eeoige uitweiding daaromtrent. 

In de eerste plaats wijs ik op de sinds lang gemaakte 
waarneming, dat de functie der organische radikalen in eene 
scheikundige verbinding afhankelijk is niet alleen van den 
aard der andere bestanddeelen met welke het radikaal een 
geheel vormt, maar ook van de elementen die deel van het « 
radikaal zelf uitmaken. Zoo b. v. heeft men opgemerkt, dat 
de radikalen, wier verbindingen een basisch of electropositief 
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kar&kter dragen^ behalve koolstof steoda ook wateretaf be- 
vatten maar daarentegen geene zanratofi terwijl omgekeerd 
in d^ verbindingen, die een zaar of electronegatirf karak- 
ter bezitten, ^e organische radikalen bijna altijd, behal?6 
koolstof en waterstof, ook nog zaarstof tot bestanddsd heb* 
ben of een met zuurstof overeenkomstig element In eoi 
enkel geval slechts vindt men zore verbindingen, in welke 
het organisch radikaal vrij van zuurstof is, maar dan be* 
vat het ook geen waterstof en het met koolstof verbonden 
element is dan stikstof of een daarmede gelijkstaand element. 
Ten anderen moet ik melding maken van de verbindings- 
waarde die de radikalen, zoowel zamengestelde als enkel- 
voudige, ten opzigte van elkaftr bezitten. Om eene duide- 
lijke voorstelling te geven van hetgeen men door de nii- 
drukking /r waarde van een radikaal'' te verstaan hebbe, 
begin ik met de hoo^tbelangrijke door bul^sliüs geves- 
tigde leer der scheikundige verhoudingen in herinnering te 
brengen. — Die leer, geheel vreemd aan bespiegelende in- 
zigten nopens de zamenstelling der stoffen en louter op 
de uitkomsten van naauwkeurige proe&emingen berustende^ 
vindt haren eenvoudigsten vorm in de volgende uitdrukking : 
de stoffen verbinden zich met elkander volgens vaste ge- 
wigtsverhoudingen. Bij meer dan eene verbinding tusschen 
twee stoffen staan die verhoudingen onderling in een een- 
voudig verband en zijn meestal veelvouden van elkaAr. 
• Weldra is dit eenvoudig resultaat der waarneming in 
verband gebragt met bespiegelingen over de constitutie der 
ligchamen, waardoor de zoogenaamde atomenleer ontstaan 
is, die de stoffen beschouwt als bestaande uit opeenhoopin- 
gen van deeltjes, die zelve voor geene verdere splitsing of 
verdeeling vatbaar zijn. Men noemde die deeltjes atomen 
, en nam alsnu aan dat één of meer atomen eener stof zich 
met één of meer atomen eener andere stof kunnen verbin- 
den, en dat het atoom eener stof ten opzigte van bet atoom 
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eener andere stof een aeker gewigt bezit ' Om die gewig- 
ten onderling te vergelijken, kan men één er van door een 
willekeurig getal voorstellen. Bsbzsuus koos de zuurstof 
en stelde het gewigt van een atoom zuurstof gélijjc aan 100. 
Werd nu eene verbinding beschouwd als te bestaan uit 
één atoom zuurstof en één atoom eener andere stof^ dan 
noemde men atoomgewigt het getal dat het gewigt voor- 
stelde van de stof die met 100 deelen zuurstof verlponden 
was. BeschotLwde men de verbinding als te bestaan uit £ 
atomen eener stof met één atoom znufstofj dan natuurlijk 
was het atoomgewigt gelijk. aan de helft van het gewigt 
dat met 100 deelen zuurstof verbonden was, enz. 

Later heeft men, met ter zijde stelling van alle beschou- 
wingen over de atomen, den naam van aequivalent gegeven 
aan die getallen, die de hoeveelheden voorstellen der stoffen» 
die elkander in verbindingen kunnen vervangen, dat is die 
scheikundig eene gelijke of gelijksoortige waarde bezitten. 

Diezelfde benaming van equivalent wordt ook nog in een 
anderen sin opgevat, namelijk als de kleinste hoeveelheid 
eener stof, die bij eene scheikundige ontleding of verbin* 
ding in werUng treedt. 

Maar ook het woord atoom is in lateren tiji wel in 
eene andere beteekenis genomen, dan die er oorspronkelijk 
aan gehecht werd, terwijl men tevens gebruik is gaan ma- 
ken van eene nieuwe uitdrukking, namelijk molecule. 

Ik heb gemeend dit een en ander even in herinnering 
te moeten brengen oixx aan te toonen, dat er in die uit-^ 
drakkingen eene spraakverwarring bestaat en dat het dus 
noodig is, eene juiste bepaling te geven van de beteekenis, 
die wij aan die woorden behooren te hechten. 

TVil men zich van bet woord atoom blijven bedienen, 
dan behoort men de beteekenis er van te ontdoen van het 
begrip van absolute ondeelbaarheid der stof; met die werk- 
taigeUjke ondeelbaarheid heeft het, in scheikundigen zin. 



( 282 ) 

nieia te maken en kan hoogstens eene betrekkdijke f^- 
deelbaarheid ten opzigte eener gegevene hoeveelbeidi eeoer 
andere stof beteekenen. Onder deze voorwaarde kaa dele- 
paliug van atbom luiden als vcdgt : een aioam is de kkb- 
ste scheikandige boeveelheid eener stot die tn verlMiMj 
met eene of meer andere stoffen bestaanbaar ia. Volgens deze 
difinitie kan een atoom doa niet in vryen toestand besttta. 

Niet zelden echter wordt het woord eqaivalent in deselile 
beteekenis gebruikt, maar, naar mijne meening, ten onregte, 
tenzij men de uitdrukking ^an atoom verw^pe en du 
equivalent daarvoor in de pUaU neme, met verweiping ted 
elke andere beteekenis van equivalent. 

Zoo als nu het woord equivalent gebruikt woidt, hi 
het in tweedferlei beteekenis voorkomen, óf synoniem mti 
atoom, 6{ als aanduidende de hoeveelheid eener sto^ dk 
in scheikundige werking gelijk staat met eene zekere boe- 
veelheid eener andere stof. 

In verband met de bepaling van atoom moet men bq 
de laatste opvatting blijv.eu staan, zoodat het woord equi- 
valent niet alleen gebezigd wordt voor stoffen, die ineeae 
verbinding aanwezig zijn, maar ook voor stoSen dieafEon- 
derlijk bestaan. 

Wij noemen dus, zoo als in den laatsten tijd ook meer 
in zwang is gekomen, equivalenten die hoeveelheden Tan 
stoffen, die in scheikundige waarde met elka&r gelijk staan, 
dat is die elka&r kunnen vervangen. 

Bij deze opvatting der beteekenis van atoom enequira- 
lent is het onjuist om, sprekende van de kleinste genigts- 
hoeveelheden . in verbindingen, te gewagen van equivalent- 
ge wigten. Men» behoort ze atoomgewigien te noemen. 
' Terwijl men, zoo als gezegd, atomen de kleinste hoeveelheden 
van radikalen noemt, die in verbinding met andere voorko- 
men, bestempelt, men met den naam van mdecuUn de kleinste 
hoeveelheden van stoffen, die in vrijen toestand bestaan. 
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Met bet oog op mijn eigentlijk onderwerp acht ik het 
overbodig om bier in meerdere ontwikkeling te treden van 
de gronden, waarop én atoomgewigt én moleculengewigt 
worden vastgesteld, maar. ik moet des te méér doen uitko* 
men, wat eene grondige ervaring geleerd heeft, namelijk 
dat de atoomgewigten 'der enkelvoudige stoffen of enkel- 
voudige radikalen niet altijd met elkadr equivalent zijn en 
dat eveneens de atoomgewigten der zamengestelde radikalen 
in waarde van elka&r kannen verschillen, dat is, dat zij 
niet altijd equivalent zijn. 

Men is dus wel verpligt in deze te doen wat men in 
het algemeen bij de vergelijking der waarde van verschil- 
lende grootheden doet, dat is: een zekere maatstaf als 
éénheid aan te nemen. Nu is het wel bet natuurlijkste 
daartoe de kleiuste grootheid te nemen onder diegene, met 
welke men te doen heeft, om te beproeven of deze als ge» 
meenscbappelijke eenheid van maat of waarde dienen kan. 

De ondervinding le^t, dat zulks inderdaad mogelijk is, 
of met andere woorden, dat de atomen der enkelvoudige en 
zamengestelde radikalen altijd equivalent jsijn met de. ato- 
men van andere radikalen of* met een veelvoud van deze. 
Zoo vindt men, dat b.v. één atoom waterstof (H), één atoom* 
chloor (Cl), 1 at. Br., 1 at. K., 1 at. Na, enz. onder de 
enkelvoudige radikalen, en 1 at. ethyl, 1 at. amyl, 1 at. 
butyryl, 1 at. nitryl enz. onder de zamengestelde radikalen 
altijd met elkaftr equivalent zijn, dat is elka&r kunnen ver- 
vangen, terwijl I at. zuurstof -O-, 1 at. -&, 1 at. etbyleen, I 
at. zink, 1 at. sulfuryl, steeds equivalent zijn met i atomen 
waterstof, of 2 atomen chloor, of 2 atomen ethyl enz. — 
Vergelijkt men b.v. de enkelvoudige radikalen stikstof en 
bismuth en de zamengestelde formyl of glyceryl met chloor 
of waterstof, dan bemerkt men dat 1 atooln der eerstge- 
noemde gelijk staat in waarde of equivalent is met 3 ato- 
men der laatstvermelde. 
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Zulke ladikalen, als: waterstof» diloor en elhyl, kmueD 
derhalve, da^ur rij de kleinste waarde beritien, ab ëéobsd 
Ier vergelijking worden aangenomen. Ze zijn ondeximg 
equivalent en er bestaan geene radikalen^ noch oikelvoadige 
noch samengestelde, wier atomen eene geringer waarde be- 
zitten. Men heeft se tot nu toe meestal éénatmnige »di- 
kalen genoemd. • 

Die radikalen, soo als ^,#,-6, H«, fiO^, Zn, e,H,e. 
waarvan de atomen bij scheikundige werkingen de pluts 
innemen van 2 atomen der zoo even genoemde, of, soo 
als men het wel noemt, 2 atomen der éënatomige ndi 
kalen substitueren, die radikalen zyn dus equivalent mei 
twee atomen der éénatomige. Daarom dragen ze den Daim 
van twee-atomige radikalen. 

Zijn de radikalen waarmede men te doen heeft, denlke, 
-wier atoom de plaats jnneemt of equiralent ia met 3 ato* 
men der éënatomige, zoo als b.v. N of gljcerjl (€,H,), 
dan worden w drie-atomige genoemd. 

Zoo spreekt men ook van rier-atomige, vijf-atomige, les- 
atomige radikalen, en misschien zal bet uit de venleR 
ontwikkeling der wetenschap blijkep, dat er nog hooga 
atomige moeten worden aangenomen. 

Eigentlijk zijn die uitdrukkingen van ëénatomig, twee- 
atomig enz., zoo als men gemakkelijk inriet, onjuist Een 
atoom eener twee-atomige stof bestaat niet uit twee helften 
die a&onderlijk bestaanbaar zijn. Zulks zou t^n de bepa- 
ling strijden, die wij van het woord atoom gaven, als zijnde 
de kleinste gewigtshoeveelheid van een radikaal, die in ver- 
binding met andere radikalen bestaanbaar is. — Maar dat 
ééne atoom der twee-atomige stof is equivalent met twee 
atomen van een ander zoogenaamd éënatomig radikaal. — 
Het is dus beter eene andere uitdrukking te kiezen om 
die betrekkelijke waarde, die atomiciteit, zoo als men zegt, 
der radikalen aan te duiden. 
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OouNo heefty naar m^'n inzien^ een veel gelukkiger woord 
daartoe gekozen. Hij benoemt de radikalen (enkelvoadige of 
zamengestelde) met een naam, die aanduidt met hoeveel atomen 
van een éénatomi^ jadikaal, dat ter vergelijking wordt aange* 
nomen, het atoom van een radikaal gelijk staat in waarde. 
Hij bezigt namelijk de uitdrukkingen : monohydrisch, dihy- 
drisch, trihydrisch, tetrahydrisch, pentahydrisch, hexahydriseh, 
die dan aanduiden,, dat een atqom van het radikaal^ waarvan 
sprake is, equivalent is met één of 2, of 3, of 4, of 5 of 6 
atomen hydrogenium' of waterstof, welke waterstof zelve 
een éënatomig of monobydrisch radikaal is. Zoo wordt 
dus het atoom waterstof de éénheid, waarmee wij de waaide 
der atomen van alle andere radikalen afmeten, even als wij 
de atoomgewigten der radikalen vergelijken met dat der 
waterstof als éénheid genomen, en even als wij lengtema- 
ten in meters of den prijs der voorwerpen in guldens uit- 
drukken. 

Niets zou beletten, dat men, in plaats van hydrogenium, 
daartoe eenig ander in waarde gelijk staand radikaal, hetzij 
enkelvoudig, hetzij, zamengesteld, als maatstaf voor die uit- 
drukking der equivalentwaarde van de radikalen onderling 
aannam. Het is op zich zelve vrij onverschillig of men 
hunne waarde uitdrukt door het aantal alomen hydroge^ 
nium of door het aantal atomen chloor of kalium of ethyl 
enz., waarmede een hunner atomen gelijk staat, omdat 'hy- 
drogenium én chloor én kalium én ethyl elkaftr wederkee- 
rig atoom t^en atoom kunnen vervangen. Doch het ligt 
voor de hand om daartoe aan die stof de voorkeur te ge- 
ven, die buitendien voor andere eigenschappen ook als één- 
heid wordt aangenomen. Het hydrogenium nu dient reeds 
algemeen als éénheid voor de atoomgewigten én begint ook 
als éénheid te worden aangenom^i voor het soortelijk ge- 
wigt der gassen, waartoe het zich uitmuntend eigent, niet 
alleen omdat het het ligtste aller gassen is, maar ook om- 
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dat dau de getallen roor het soortelijk gewigt 6t sameD* 
vallen met die der atoomgewigten, df er eenvoadige on- 
derdeelen van sijn. 

In het volgende zal ik my van de benamingen hjdii- 
citeit, mouohydrisch, dihydriach ens. bedienen, in pkifes 
van de minder jniste uitdrukkingen atomiciteit, éénatomig, 
twee*atomig enz. 

Men kan niet ontkennen, dat het gebruik van het woori 
atoom in het algemeen tot eenige gewaagde, buiten htx 
gebied der eigentlijke acheikunde liggende beschoawiDgen 
aanleiding kan geven. Ik meen dus dat men zich aan de 
bovenvermelde bepaling van atoom streng heeft te hoo- 
den. Nog ligter kan men tot afdwalingen verleid woides, 
wanneer men, de woorden twee*atomig, drie-atomig tm. 
gebruikende, de ra^ikalen gaat voorstellen door figoien, 
welker grootte evenredig is aan die atomiciteit KsKini, 
in zijn uitmuntend Leerboek, komt daardoor op een ge 
vaarlijken weg, des te gevaarlijker dewijl zulke figaoilijke 
voorstellingen steeds in een plat vlak gebragt worden, 'm 
plaats van in eene uitgebreidheid van dxie afmetingen. — 
Daarom alleen reeds kunnen ze geene betrekking hebben 
op de wijze van groepering der elementen in eene zameo- 
gestelde stof. En toch maken ze, volgens hetgeen tot toe- 
lichting er van gezegd wordt, aanspraak op de verklariog 
van sommige eigenschappen, als ontstaande uit die gioe- 
pering« — Ik laat overigens de vraag geheel ter zijde o/ door 
scheikundige waarneming werkelijk tot de kennis te komen is 
van de onderlinge groepering der bestanddeelen in eene 
onveranderd voortbestaande stof. 

In het naauwste verband met het tot nu toe besprokene 
staat de opvtitting der scheikundige zamenstelling en der 
scheikundige werkingen, die tegenwoordig onder den naam 
der nieuwere 'typentheorie door de meeste scheikundigen aan- 
genomen wordt. Oorspronkelijk door osrhakdt voorj 
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en, Toor zoo verre het de toenmalige toestand der vreten- 
schap toeliet, consequent toegepast^ maakte die theorie ?oor 
het eerst een bepaald onderscheid tusschen atoom^ mole- 
cnle en equivalent^ ip den zin, als hierboven besproken is. 
Zij hield rekening van de betrekkelijke volumina der gas- 
vormige verbindingen, deed de eerste goed gelukte poging 
tot eene klassifikatie in den chaos der organische stoffen, 
waartoe zij zoowel op de overeenkomst in de scheikundige 
fuoctiën en ontledingen als op de genetische betrekkingen 
der stoffen onderling het oog vestigde, en vergeleek einde- 
lijk alle goed bekende stoffen met eenige weinige zeer een- 
voudige uit de anorganische natuur die hij typen noemde. 
Dit laatste vooral deed haar onder den naam van 'nieuwere 
typentheorie bekend worden, in tegenstelling der vroegere 
typen van bxtmas en anderen. 

GsKHAKi» zelf, die vier typen aannam, namelijk !<>. wa- 
ter, 2^. chloorwaterstof, 3^. ammonia en 4^ waterstof, deed 
reeds opmerken, dat het kenmerk zijner typen ook voorna- 
melijk daarin bestond, dat in den tweeden en vierden slechts 
monohydrische radikalen, in den eersten altijd een dihy- 
drisch, in den derden altijd een trihydrisch radikaal aan- 
wezig zijn. 

Op de grondslagen door gebhaedt gelegd heeft men in 
de laatste jaren voortgebouwd, terwijl men enkele misstel- 
lingen verbeterde, zoo als b.v. het wegnemen van zijn ty- 
pus chloorwaterstof, die zamenvalt met den typus waterstof. 

Menigvuldige proeven hebben geleerd, dat er niet slechts 
mono-| di- en trihydrisghe radikalen worden aangetroffen maar 
ook hooger polyhydrische, en zulks niet alleen onder de za- 
mengestelde maar ook onder de enkelvoudige radikal^ of 
elementen. — De gezigtseinder is verder uitgestrekt ge- 
worden ; stoffen van organischeu en anorganischen aard zijn 
erkend geworden, als geregeerd door dezelfde 'scheikundige 
wetten, en het is mogelijk geworden eene onverwachte een- 
heid op te sporen in de scheikundige functiën der stoffen, 
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die als anorgamsohe en organische, of als enkeLfondige a 
zamengestelde onderscheiden werden. 

In het bijzonder heeft in den allerlaatsten tijd de hjdzi- 
oiteit der elementen of enkel?ondige |adikalen de aandaeb 
getrokken, en zijn er pogingen aangewend om uit diebj- 
driciteit het ontstaan oi tot stand iomen der zaoao^ 
stelde stoffen en ook het bestaan der zamengestelde ndi- 
kalen, hetzij organische, hetadj anorganische, te yerkhieiu 
Het beginsel van de hydriciteit der elemejiten, zegt wüuz 
teregti wordt een grondzail der tegenwoordige scheikunde. 

Uit datzelfde beginsel (en dit is jnist hetgeCT onsuuxm 
nog niet volkomen inzag) nit dataelfie bq^insel vloeit ook 
de typentheorie als noodwendig gevolg voort — Wut, 
de hydriciteit der enkelvondige en zamengestelde ladikala 
eenmaal erkend zijnde, leert de ervaring, dat alle bestaaode 
stoffen eene zoodanige ^zamenstelling hebben, dat de som 
der hydriciteiten van de daarin bevatte radiludea eene 
evene is. — Stelt men de hydriciteit van een monohj* 
drisch radikaal door een bepaald teeken voor, dan nl dns de 
eenvoudigste geïsoleerd bestaanbare stof, die roet twee hydri- 
citeiten overeenkomt, door het dnbbel van dit tedcen vor- 
den voorgesteld. — Dit geldt zelb van de elementen, die, 
in gdsoleerden toestand, beschouwd worden ak bevattende 
twee atomen in één molecule. •— Het teeken der hydri- 
citeit ksfi 'willekenrig gekozen worden, en men zou waar- 
schijnlijk veel misverstand en verwarring van begrippeQ 
hebben vermeden, indien men daartoe een nienw teeken, 
buiten alle betrekking met de teekeos onzer scheikundige 
formulen, had aangenomen. Nu echter het teekea H, dat 
ook ^n atoom waterstof voorstelt, in gebruik is gekomeiu 
kan men het blijven gebruiken, mits men het opoeme ia 
den zin dat het .in het algemeen een monohydrisch radi- 
kaal voorstelt, dus niet in de beteekenis van waterstof meC 
hare bijzondere eigenschappen, maar als waterstof in zoc^ 
verre zij de verbindingswaarde ^n voorstelt Verkieslijker 
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fBie het geweest de typen zelve uit te drnkken op dezelfde 
i wijze als men de hydriciteit der radikalen, naar het voor- 
beeld van ODJJSQ, aanduidt, namel^'k door vertikale (of 
brizontale) streepjes. — Yolgens het voorgaande zullen de 
BÜereenvondigste geïsoleerd bestaande stoffsn, zoowel enkel- 
voadige als zamengestelde» worden voorgesteld door de formule 
H. H., dat is zij zullen worden beschouwd als eene vereeni* 
ging vto twee monohydrische.radikalen. En wat is* nu deze 
formule anders dan de typus waterstof van obbhardtP 

Dezelfde ervaring, namelijk dat alle stoffen een even 
aantal hydriciteiten tot som hebben, brengt er ons toe om 
dezulke die een dihydrisch radikaal bevatten, te brengen 
onder de algemeene formule H, . H^. Wil men nu aan- 
duiden dat er een dihydrisch radikaal in is, dan moet men 
eene der H, door een ander teeken van eene dubbelde 
waaide vervangen. Kiest men ten dlbn einde bet teeken -8- 
der zuurstof, dat als dihydrisch radikaal daartoe bruikbaar 
is, dan verkrijgt men de voorstelling H^.-^, dat is den 
typus water. 

Op dezelfde wijze kan men den oorspronkelijken typus 
H, .H, door H3.N voorstellen, omdat een atoom stik- 
stof N een trihydrisch radikaal is. — Men verkrijgt alzop 
den typus ammonia van gbrha&ixt. 

Haar, terwijl deze scheikundige zich tot die drie hoofd- 
I typen bepaalde» heeft het later onderzoek geleerd^ dat er 
nog hoogere typen bestaan, b. v. H4 .114 en H^ .H^ en 
Hf .He enz., in welke dan de helft der hydriciteiten door 
een tetrahydrisch of pentahydrisch of hezahydrisch radikaal 
vervangen kan worden. Ik ZQg : vervangen kan worden, en niet : 
moet worden, omdat de vervanging ook door meer radika- 
kn, mits één of meer polyhydrische, te gelijk kan plaats 
hebben. Alles wel beschouwd, zou eene meer algemeene wijze 
van benoemen der typen de voorkeur verdienen boven die 
door OBRHA&DT voorgesteld. 
Indien men den typus waterstof den eersten noemdcj den 
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typns water den tweeden, den typus ammonia deu derden, 
dan zou de algemeenheid van het beginsel beter in het 
oog vallen en men zon niet zoo ligt in de yerzoeking ko- 
men om te meenen, dat juist waterstof, water en aui« 
monia als eigenaardige stoffen hier. van eenige beteekenis 
zijn. Ammonia b. v. behoort tot den derden typus, niet 
omdat er en waterstof en stikstof in zijn, maar omdat er 
een trihydrisch radikaai (in dit bijzonder geval: stikstof) 
in aanwezig is. 

Men vergunne mij nog de opmerking, dat er tusschen 
de dubbelde, drievoudige en in het algemeen de veelvoa* 
dige typen, reeds door GERHAaor aangenomen, en de zoo- 
genoemde zamengestelde typen, die men voornamelijk na 
hem heeft opgesteld^ eigentlijk geen kenschetsend ouder- 
scheid bestaat, en dat zij alle tot hoogere typen kunnen 
worden teruggevoerd. Het zijn niet anders dan hoogere 
typen, in welke zich één of meer polybydrische radikaleo 
te gelijk bevinden. De dubbelde typus water H4 .0, 
behoort evenzeer tot den oorspronkelijken vierden H4 . H, 

H N 
als de zamengestelde typus ammonia-waterstof * " . Bij 

H, H 

de dubbelde, drievoudige typen heeft er zamenvoeging plaats 

van gelijke typen; bij de zamengestelde, zamenvo^ing ?an 

ongelijke typen. 

Stoffes tot hoogere typen behoorende bestaan alleen dan 
wanneer er een of meer polybydrische radikalen in aan- 
wezig zijn. Ze zijn van des te hoogeren typus naarmate het 
getal der polybydrische radikalen grooter is. 

Ik heb gemeend de voorgaande uitweiding te moeten 
maken, om aan te toonen, dat de t^nwerping tegen de 
typentheorie, als zou zij een kunstmatige theorie zijn, on- 
gegrond is. De -gronden waarop zij rust, zijn, zoo als uit 
de gegeven uiteenzetting blijkt, geheel van proefonderrin- 
delijken aard; het eenige wat als meer bespiegelend be- 
schouwd zou kunnen worden, is het aangenomen beginsel, 
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hi de géüoleerde elementen of grondstoffen als verbindin- 
gen beschouwd worden van een radikaal met beizelfde ra- 
dikaal. Doch ook voor ^ze zienswijze zijn vele feiten aan 
ie voeren, die haar waarschijnlijk maken, maar van welker 
bespreking ik meen mij na te kunnen ontbonden. 

Ëo* ik er toe overga om te beproeven de organische 
ndikalen zoodanig te rangschikken, da^ hunne onderlinge 
betrekking duidelijk te voc»scbijn treedt, moet ik nog 
vooraf melding maken van de pogingen die reeds gedaan 
isiJD, niet om de radikalen maar om de organische .stoffen 
Kive, dat is de moleculen te klassificeren. 

Door scHiSL is het eerst de opmerking gemaakt, dat 
M)mmige organische stoffen, die groote overeenkomst in 
eigenschappen met elkaSr vertoonen, een constant verschil 
in zamenstelling blijken te bezitten. De gewone alkoholen 
toch, die gelijksoortige scheikundige functiën uitoefenen, 
verschillen van elkaèr in zamenstelling door -6 Hj of een 
veelvoud hiervan. Schibl bestempelde zulk eene groep met 
den naam van progressive reeks, welke benaming door OEii- 
HAUDT in die van homologe reeks werd veranderd. Dümas 
vestigde de aandacht op de vetzuren als vormende eene 
dergelijke reeks, en weldra ontdekte men een vrij groot 
Mntül van zulke homologe reeksen van stoffen. Behalve 
homologe reeksen onderscheidde geehardt nog andere reek- 
sen, die hij isologe noemde, tot welke hij stoffen bragt, die 
rel in eigenschappen eene groote overeenkomst bezitten doch 
He in zamenstelling op eene andere wijze van elkaftr ver- 
«hillen dan door de elementen -6 H,. Verder bragt hij onder 
bi naam van heterologe reeksen zulke stoffen te zamen, die 
lit elka&r woiden voortgebragt maar in eigenschappen of func- 
iën zoowel als in zamenstelling zeer van'elkaUr verschillen. 
Op het begrip dier reeksen grondde oebhabdt zijne 
tlassifikatie der organische stoffen. — Om deze duidelijk 
e maken haalt hij het volgende voorbeeld aan. 

'2R8L. EN MBDED. AFD. NATOÜKK. DKBL XVII. 16 
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Uerde diegene, welke in verband staan met de koolwaler- 
aioffen ^11+6 Hn. 

Het komt mij toor, dat deze laatate handelwijse eeimj- 
dig i^ Tooreënit omdat sij steunt op de ondaBtdling, dat 
«r geene tusscheuklassen zouden bestaan, waar het verschil 
minder d^ S atomen koolstof sou bedn^en, en ten an- 
deren omdat zij het beginsel der yerandering van h;drici- 
teit over het hoofd ziet, waarvan ik later nader zal ge- 
wagen. * 

Baadpleegt men namelijk de ervaring omtrent het be- 
staan van dihjdrische radikalen, die b. v. tasschen de for- 
muien -Gn Hsn en ^hh-s H211 of tussehen de formules 
'6a+3U2n en "GiM-heHsii in liggen, dan vindt men vrij 
talrijke termen die daar tussehen Tallen^ even alsmeneene 
menigte voorbeelden aantreft van monohydiiache radikakn 
die tot reeksen behooren, welke tussehen de fermakn 
^jiH^jr— 1 en -en-^-sHsii— I gelegen zijn. Enkele dier voor- 
beelden zouden, dunkt mij, reeds genoeg zijn om dit klas- 
sifikatie-b^psel van KEKüii onhoudbaar te maken. £a 
overbodig wordt het geheel en al, wanneer men bedenkt, 
dat niet lulleen bij de organische radikalen maar zei& bij 
de elementen of enkelvoudige radikalen eene verspringing 
van hydriciteit of verbindiiigswaarde zeer dikwijb wordt 
waargenomen. 

Ik ga nu over tot de rangschikking der organische ra- 
dikalen, die mij de eenvoudigste en meest logische toe- 
schijnt. Ik neem daarbij tot beginsel aan, dat zulk eene 
rangschikking eeue duidelijke voorstelling behoort te ge- 
ven 1^. van de verbindingswaarde,, dat is van de hydrici- 
teit dier radikalen; 2^. van het eigenaardig karakttt dat 
zij aan de stoifen mededeelen van welke zij deel uitmaken, 
dat wil zeggen: van de functiën die zij vervullen; 3®. van 
de overeenkomst die zij zoowel in functiën als in hydri- 
citeit vertoonen, terwijl er ten 4». uit zigtbaar moet wor- 
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C/iemie. Uitgaande van de algemeene formule 43« H^ -Oy 
en aan die ^oëfiBciënten achtervolgens verschillende nmne- 
rieke waarden toekennende, komt hij tot het opstellen ' van 
?.en aantal honwloge reeksen, die b. v. de koolwaterstoffen, 
ie alkoholen, de zuren enz. insluiten. Op stoffen die stik- 
stof of andere elementen bevatten, past hij de meer alge- 
meeüe formule 'GcS/SNyO^ niet in bijzonderheden toe. 

Ter loops bemerkt sohisi., dat de stikstofvrije organische 
zuren, volgens die homologe reeksen geschikt, alle tezamen 
een cubus uit reeksen gevormd, uitmaken. 

In de klassifikatiën, waarvan ik tot dusveAre gesproken 
heb, stond het denkbeeld op den voorgrond vau de eigen* 
schappen en fonctiën der verbindingen als geïsoleerde stof- 
fen, en eerst in de tweede plaats werd daarbij acht gege- 
ven op de rjidikalen die er deel van uitmaken. 

In dé latere leerboeken zijn het juist.de organische ra- 
dikalen, die den grond der klassifikatie uitmaken. — Het 
leerboek van K£KUL£ houdt zich streng daaraan vast, en 
het komt mij ook voor, dat er op dit oogenUik geen 
andere grond van klassifikatie met dën toestand der we* 
tenschap bestaanbaar is* Maar het is niet genoeg, de ra- 
dikalen in het algemeen als basis der klassifikatie aan te 
nemen; men moet ook acht geven op de onderlinge be- 
trekking die eij tot elka&r hebben ten opzigte van hunne 
hydriciteit en vau het verschil en de overeenkomst hunner 
functiën. 

KsKüLB houdt deze gezigtspunten zeer goed in het oog 
en past ze toe op de klassifikatie der organische stoffen 
volgens radikalen, doch voor hij daartoe overgaat, verdeelt 
hij eerst alle organ. stoffen in drie groote klassen, waar- 
van de eerste de koolwaterstoffen der algemeene formule 
i^nHaii en alle daarmede in betrekking staande stoffen 
omvat, terwijl de tweede klasse de verbindingen inhoudt 
die van de koolwaterstoffen ^n-f^Il2ii denveren, en de 

16» 
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subsiiitteerde ladikalen, heterolcK^ mei het ooispionkeiijl: 
b. ▼. 

€. H„ «. [H, (NO,)], en «. [H, (Ne,),j 
«, H., «, (H, Cl), «, (H, O), €, (H, Cl O), €, (Cl,^) 
«H„€-aenee. 

Daar nu zulk eene Terraoging of sabstitaiie op hetka' 
lakter van het radikaal minder invloed uitoefent, eoo lan;; 
de hydrieiteit van het subttitoerende radikaal desdfè h 
ab die van het gesubstitueerde: daar overigens de saWti* 
taten door sunratof de belangrqkste en talrijkste zgnrdaai 
eindelijk de gewone gesnbstitneerde radikalen gemakkelij's 
onder het hoofd van het oorspronkelijke geklassifieeod vo?' 
den, zoo hond ik mij voor de eonstmctie Tan het schema 
aan de eersta bepaling al is zij niet algemeen* 

De bovenstaande bepalingen eenmaal aangenomeo, zej 
ik, dat alle organische radikalen gerangschikt kannen vor 
den in eene ligchamelqke uitgebreidheid, b, v. in een cif 
bus, die in zijne drie afmetingen gevormd wordt door dd 
homologe, isolc^ en heterologe reeksen. 

Om dit duiddijk voor oogen te steilai voeg ik hie9 
de teekening bij van een paiallelopipedum, zoodanig ge 
steld, dat het voorvlak, bet bovenvlak en een der zijrlak 
ken aigtbaar zijn. 

Volgens de rigting A B worden gerangschikt de termei 
der homolc^ reeksen, te beginnen met den term die be 
geringste aantal ^ atomen bevat, en telkens met €H, 
vermeerderende. Duiden wij dat aantal atomen € in k 
algemeen aan door n, dan zal de rang van eenen tem 
door de waarde van n worden voorgesteld. — Deze wwii 
kan z^'n die van alle geheele positive getallen. — Tot nog 
toe is onder de goed bekende radikalen die waarde niel 
grooter gevonden dan 30. 

Volgens de rigting A C worden gerangschikt de termen 
der isologe reeksen, te beginnen met den term die het 
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grootste aantal atomen H bevat voor de kleinste waarde 
van n. In gevalle meu door m het aantal atomen H 
voorstelt, dat een term minder bevat dan de eerste term 
der reek», dan zal m dus tot numerieke waarde kunnen 
hebben nul of een geheel getal.. 

Volgens de rigting A D worden gerangschikt de termen " 
der heterologe reeksen, té beginnen met den term die geen 
zuurstof bevat. Stelt p het aantal atomen -9- voor, dan. 
zal de waarde er van kannen zijn nul of een geheel getal 

Uit de constructie is het duidelijk, dat niet alleen de 
eerste maar alle met A B evenwijdig loopende reeksen ho- 
mologe radikalen bevatten, even als alle met A C evenwij- 
dige reeksen uit isologe radikalen en die met A D even- 
wijdige uit heterologe radikalen bestaan. 

Voor de kleinste waarde van n, dat is één, bedraagt 
het grootste getal atomen H, dat daarmede tot een radi- 
kaal verbonden is, drie ; dus is de eerste term of, zoo als 
men het kan noemen, de hoeksteen gelijk aan -GH,, 

De volgende termen der homologe reeks, waarvan -GHs 
de eerste is, zullen volgens de definitie zijn : ^, H^, -6, H, , 
^4 H,, -ësHii enz., en de geheele reeks wordt dus voor» 
gesteld door de formule -6n Hsn-fi; zij bevat wat men 
noemt de gewone alkoholradikalen. 

De daaronder liggende homologe reeks heeft tot eersten 
term -BH,, die isoloog is met -6 H,, zoo als elke term 
er van ook isoloog is met den daarboven liggenden term 
der eerste reeks. — De tweede homologe reeks heeft tot 
algemeene uitdrukking -Gn Hsn en bestaat uit de radika- 
len der zoogenoemde glycolen of twee-hydrische alkoholen. 

De derde reeks, in het zijvlak A B E C liggende,, die 
zoowel de trihydrischa radikalen der glycerinen als de mo- 
nohydrische radikalen der met allylalkohol overeenkomende 
alkoholen insluit, heeft tot algemeene formule -6» H^n—i. 

En zoo vervolgens. Alle termen der reeksen in het zij- 
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rlak A B £ C liggende, kannen dus gezamonilijk ipoidea 
Toorgesteld door de formule -OnüfSfi+t).-», in nekt m 
de reeds bovenvermelde beteekenis heeft 

Daar nu elk der termen van die formole tevens de 
eerste term is eener hete^loge re^s, en dese laatste ge- 
vormd wordt door het aantal atomen waterstof met 2f> 
te verminderen en er ;e> atomen zuurstof voor in de plaste 
te brengen, zoo zal men tot algemeene formole, die al de 
radikalen der h(Hnologe, isologe en beterologe .reeksen i»- 
sluit, verkrijgen: 

•©n H(Sii-Hl)— iir_Jp -^p A 

Bij de voorgestelde rangschikicing sal men niet alleen 
de homologe reeksen elk door eene formule kunnen oit- 
drukken, iets wat men reeds sinds geruimen tijd doet, maar 
men zal ook elke isologe en elke betetologe reeks door 
eene formule vermogen voor te stellen. — Dit is van te 
meer waarde, omdat er tusschen de termen eener zelfde iso- 
loge reeks een innig genetisch verband bestaat ea even zoo 
ook tusschen de termeA eener zelfde heteiologe reeks. 

De algemeene formule A geeft aanleiding toteenige ge- 
volgtrekkingen, op welke, hoe eenvoudig ze dok mogen 
zijn, ik toch meen even de aandacht te moeten vestigen. 

10. Daar alle organische radikalen koolstof bevatten, kaa 
de waarde van n nooit .minder dan 66n zijn. 

2^. Is de waarde van m gdijk nul, dan heeft men te 
doen met radikalen, die altijd monohydrisch zijn en zich 
ratigschikken, öf in de homologe reeksen : 

•Gn Hii+i voor p =» o 

€«H2,i-i-e g, P = 1 

6f in de beterologe reeksen 

e Hs^s^-O-p voor n a= Z 

€2H6-2pOp «r II = 1 

esHr-ap-e-p. ..... r n =« 5i 

enz. • 
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3o. Is de waarde yau p gelijk nul, dan geeft de for- 
mule de zamenstelling van al die radikalen, die men al« 
koholradikalen noemt, en die men dan rangschikt volgens 
homologe reeksen, die telkens in hydriciteit verspringen; b.v. 

'6iiH2n+i monohydrisch . . ". voor m = O 

-OfiHan dihydrisch ^ m =• 1 

-9nH2ii— 1 Iri- of monohydrisch. . . ir . /f »/i «= 2 

•6»H2n— 2 tetra- of dihydrisch zr m. =«= 8 

-6fiH2n— 3 penta- of tri- of monohydr. g m = 4 

-e» H2n— 4 hexa- of tetra- of dihydrisch. if m = 5 

enz. 

terwijl men ze ook rangschikken kan in isologe reeksen, b.v. 

■6 Hs— »i voor n = 1 

^2H5-m /r « «= 2 

■GsH?-!» ff n = 3 

In elk dezer reeksen verschillen de termen onderling in 
hydriciteit, maar de stoffen, waar zij deel van uitmaken, 
staan in een naaaw genetisch verband. 

40. De waarde van p gelijk nul gesteld wordende, dan 
zullen alle termen, voor welke f» = 2n -|- 1, vrij van wa- 
terstof zijn en das uit veelvouden van -6 bestaan, terwijl 
de termen voor welke wi >> 2w -{- 1 onbestaanbaar zijn. 

5<>. Wordt de waarde van m gelijk nul of gelijk één 
gesteld, dan zullen de termen voor welke 2p ^^ 2n is, de 
laatste bestaanbare zijn. 

6**. Is de waarde van «i -|- 2/? = 2n -j- 1, dan verkrijgt 
men waterstofvrijef radikalen, zoo als -6 -6-, -6, O^ enz. 

7<>. Voor geringe waarden van n zal men spoedig tot 
onbestaanbare termen komen, of met andere woorden, de 
isologe en heterolc^e reeksen zullen, voor geringe waarden 
van n, uit een gering aantal termen bestaan, terwijl dat 
getal aangroeit met de waarde van n. 
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Om met een oogopslag te doen sien, 4at zulks beves* 
tigd wordt door de waarneming, geef ik hier de voorstel- 
ling der ndikaleoi die sigtbaar worden, wanneer wij van 
den cubus door een vlak» evenwijdig met het voorvlak 
A D G G, eene schijf van éénen term dikte afnemen, eu 
die bewerking eenige malen herhalen. Op die doorsneden 
(II, III, IV, V, VI, VII, Vin, IX en X) zijn aUeen 
die radikalen opgeteekend, die als werkelijk aanwezig iu 
sommige ' verbindingen mogen worden aangemerkt. 

Veel belangrijker nog worden de uitkomsten dezer rang- 
schikking 'wanneer wij het verband nagaan tnsschen ver- 
schillende radikalen, voor zoo verre zij niet in de drie hooM- 
rigtingen A B, AC en AD, maar in andere rigtingra 
beschouwd worden. Men verkrijgt dan nienwe reeksen 
welker termen in^elijks iu hydriciteit en scheikondige 
functiën öf overeenstemmen 6( afwijken, en die de be- 
trekkingen ophelderen waarin sommige stoffen tot elkair 
staan. 

Beginnen wij met de radikalen te beschouwen volgais 
den diagonaal A E van het zijvlak A B E C of in het al- 
gemeen volgens eene daarmede evenwijdige rigting, dan 
vinden wij, dat het constant verschil tnsschen twee op d- 
kaAr volgende termen gelijk is aan -6 H — en dat die ter- 
men in hydriqiteit verschillen. — De 'algemeene formule, 
waardoor die reeksen worden voorgesteld, kan uit de for- 
mule A worden afgeleid. De eenvoudigste formule even- 
wel, die deze reeksen uitdrukt, is : 

. '0n H(n=P m) — ip "©"p 

in welke de.positive waarde van m nooit grooter kan zijn 
dan n + 1. 

Vej^ijkt men de radikalen zoo als ze op elka&r vol* 
gen in eene rigting, evenwijdig met den diagonaal A F van 
het boven vlak van den cubus, dan blijkt uit de constrac* 
tie van dezen, dat ze term aan term een verschil opleve- 
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ren va)i €•&. Al die reeksen vinden eene eenvoudige 
uitdrakkiug in de formule 

in welke voor enkele gevallen de waarde van n gelijk nul 
kan worden mits p niet gelijk nul zij. Zoo b. v. wanneer 
men n »» O en m «= 1 stelt, verkrijgt men de reeks 
^p-O-p, waartoe carbonyl en oxalyl behooren. 

In de rigting evenwijdig met A G zal het verschil der 
termen telkens zijn — H, -f- O. Al die reeksen zijn 
zaamgevat in de formule 

'6a H(2»+l)±w— «p -Q^p, 

Kiest men, om reeksen te vormen, de rigting A H van 
den diagonaal van. den cnbus, dan verkrijgt men tot gedu* 
rig verschil — H + -6 -6* en tot algemeene uitdrukking " 

•&n^p H(2ii+l)i:m-p "O-p. 
Deze reeksen zijn merkwaardig in zoo verre zij de radi- 
kalen bevatten der stoffen, die bij drooge distillatie door 
verlies van koolzqur uit elkadr ontstaan. 
Op dergelijke wijze vindt men 

Toor de Terscbil der nitdrakkiog Tan al de 

rigting termeo reeksen 

BC . . — -©H, .,.-.. ■Gn-mH(2n+l)-3«i-2p-e-p 

B D . . — -eH^+O . . 'en--;>H(2iH-l)-m-.4p'ep 

C D . . — H + -e- . . . -Gn H(2n+l)-»»-;j "Ö-p 

B G . . — -GHj+Ó. . . -Gn-p H(2»+l)±:»i-5p -Gp 

CF..+ '6H-e ... €n+pH(2n+r)-m+p'Gp 

E D . . — «H, +-G. . . •en-pH(2ii+l)-m-8p-Gp. 

Om geene al te groote uitgebreidheid aan mijne mede* 
deeling te geven, onthoud ik er mij van in verdere ont- 
wikkeling omtrent deze nieuwe reeksen te treden. De ge- 
volgtrekkingen doen zich als van zelve voor. Ik stip slecht» 
ter loops aan, dat men de radikalen nog in vele andere 
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onderlinge betrekkingen kan waarnemen, indien meü it 
rigting slechts verandert in welke men ze in den cobus 
of ia het parallelopipednm beschoawt, b.v. in de rigting 
A I, in welke het verschil der« termen 1 atoom e is, of 
in de rigting D K, die voor twee . opeenvolgende termen 
een verschil van 1 atoom -O- geeft. 

Tegen de hierboven niteengezette rangschikking der or- 
ganische radikalen zal men misschien als bedenking aan- 
voeren, dat men eigentlij k de bestaande 'of bestaanbare 
stoffen te klassificeren heeft en niet de min of meer hy- 
pothetische radikalen, die deel dier stoffen nitmaken, en 
verder dat in eene en dezelfde stof door de scheikundigen 
verschillende radikalen aangenomen worden naar gelang 
die stof zich op verschillende wijze vormt of ontleedt, soo- 
dat men dan in het onzekere blijft bij welk dier radika- 
len de stof behoort gebragt te worden. — De gegrond- 
heid der laatste bedenking moet to^^ven worden; het 
is waar, dat men bij de klassificatie eene keus moet doen 
ten opzigte van het radikaal onder hetwelk men eene be- 
paalde stof zal indeelen ; die keus zal natuurlijk bepaald 
worden door het aantal en de belangrijkheid der reactiën, 
die door een aangenomen radikaal het best voorgesteld 
worden. Maar hetzij men radikalen aanneemt of niet, de- 
zelfde moeijelijkheid voor de klassificatie der stoffen blijft 
bestaan, want neemt men b.v. het aantal atomen koolstof 
tot grondslag der klassificatie aan, zoo als b.v. omkun ge- 
daan heeft, of kiest men het meerdere of mindere zuurstof- 
gehalte tot punt van vergelijking, ook in beide deze ge- 
vallen rukt men jsoms stoffen van elka&r die in andere op- 
zigten eene groote overeenkomst bezitten. — In werkelijk- 
heid is de tegenwerping tegen elke mogelijke klassifikatie 
gerigt; zij is dus hier niet meer geldig dan bij elk ander 
b^insel. 

Wat de eerste tegenwerping betreft, dat namelijk de stoffen 
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geklassificeerd moeten worden en niet de radikalen^ hier- 
tegen kan men aanvoeren^ dat juist de stoffen het best 
geklasaificeerd worden wanneer men eerst de radikalen ge- 
klassificeerd heeft, omdat tusschen die stoffen, die hetzelfde 
radikaai bevatten» of de analogie van eigenschappen of het 
genetisch verband verreweg het innigst is. 

Men meene evenwel niet, dat ik daarom niet overtuigd 
zou sijn hoe belangrijk het is de geïsoleerde stoffen of mo^ 
leculen onmiddellijk wat hare zamenstelling en eigenschap- 
pen betreft met elkander te vergelijken. Zulk eene ver* 
gelijking kan men maken zonder daarin een grond van 
rangschikking te zoeken. In de door mij voorgestelde rang- 
schikking der organische radikalen zie ik bovendien meer- 
dere voorrègten. 

Indien ik mij niet bedrieg, dan meen ik, de gegevene 
rangschikking overziende, geregtigd zijn te zeggen, dat zij 
de volgende voordeelen aanbiedt. 

l^. Zij brengt, hetgeen niet nieuw is, alle organische 
stoffen te zamen, die hetzelfde organische radikaai bevat- 
ten. De verdere groepering dier stoffen kan dan b.v. ge- 
schieden naar den typus in welken het radikaai optreedt. 

2^. Zij toont in verschillende rigtingen het verband aan 
tu5?chen de radikalen van stoffen, die in genetische be- 
trekking tot elka&r staan. 

30. Zij duidt aan bij welke radikalen de hydriciteit de- 
zelfde is of verschilt en geeft zelfs in vele gevallen de ab- 
solute grootte dier hydriciteit of verbindingswaaTde aan. 

40. Zij maakt aanschouwelijk welke radikalen,. door in ge- 
lijksoortige verbindingen op te treden, stoffen voortbrengen 
van overeenkomstige eigenschappen. 

50. Eveneens doet zij ons oogenblikkplijk het verschil 
in karakter herkennen tusschen gelijksoortige verbindingen 
van verschillende radikalen. 

6^ Zij maakt het verband kenbaar van een radikaai. 
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dat mcu naar aanleiding van sommige ontledingen eener 
stof in deze veronderstelt met een ander radikaal, hetwelk 
ten gevolge van andere reactiën in dieselfde stof kanvor- 
den aangenomen. 

70. Zij omvat alle mogelijke oorspronkelijke organische 
radikalen en biedt de gel^enheid aan, bij elk hunner de 
afgeleide of gesubstitueerde Vadikalen te rangschikken, ter- 
w^l tevens duidelijk uitkomt welke radikalen daarmt^en 
onbestaanbaar zijn. 

Ik moet nu nog het beginsel wettigen* waarvan ik bij 
de constructie van de cubische rangschikking ben uitge- 
gaan, namelijk dat het maximum van waterstofatomen van 
een radikaal nooit meer dan Sn + 1 bedraagt als hei 
aantal koolstofatomen door n wordt voorgesteld. Dat be- 
wijs valt niet moeijelijk. De watcrstofirijkste koolwatostof- 
fen immers; die tot nu toe bekend zijn, bevatten nooit meer 
dan in ^ i atomen waterstof op n atomen koolstof. Dese 
stoffen zijn wat men wel noemt verzadigd, dat is zij zijn 
onvatbaar om zich onmiddellijk met andere stoffen van wel- 
ken aard ook te verbinden. Ze kunnen dus geene radika- 
len zelve zijn, maar zijn verbindingen van radikalen; het 
zijn moleculen, die, zoo ze tot de eenvoudigste verbindin- 
gen behooren, uit één atoom van een mouohydrisch radi- 
kaal verbonden met één atoom van een ander of van het- 
zelfde monohydrische radikaal moeten bestaan. Is nu het 
eene mouohydrisch radikaal waterstof (dit toch is het eenige 
monohydrische element in de koolwaterstoffen), dan blijft 
als ander monohydrisch radikaal de groep ^nHsn-hi- ^^ 
waterstofrijkste zuurstofvrije radikalen worden diia door de 
formule -GnU^n-^i uitgedrukt en zijn alle monohydrisch. 
Overigens is deze beschouwing niet nieuw en de koolwa- 
. terstofien van de formule -GnHan + s worden vrij algemeen 
door de typische formule -ewHan + i.H voorgesteld. Zeer 
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belangrijke beschouwingen omtrent de koolwaterstoffen -Gn 
U2 fi -^ s en de daarvan afgeleide stoffen zijn zeer onlangs 
medegedeeld door LOUBBK9Ó {Afmal. de Ch. ^ de physiq.. 
Mars, 1863, S^^ Série, T. 67, p. 257), die overigens op 
eenigzins andere w\jze tot eene soortgelijke, maar anders ge- 
formuleerde conclasie komt als ik ift hetgeen volgt. 

leis waar de 'aandacht der scheikundigen minder op ge- 
vallen schijnt te z\jn, is, dat de zuurstof houdende radikalen 
niet anders beschouwd kunnen worden dan als afgeleide of ge- 
substitueerde der zuurstofvrije èn dat dus volgens de wetten 
der hjdriciteit het aantal atomen van de dihydrische zuurstof, 
samengeteld bq het overgebleven aantal atomen van de mono- 
hydrische tralerstof, te zamen in een radikaal nooit eene groo- 
tere verbindingswaarde kunnen hebben dan 2n -f- 1, als het 
aantal atomen van de tétrahydrisehe koolstof h bedraagt — 
Qeen enkde der goed bekende organische verbindingen le- 
vert grond op om zulks tegen te spreken, en 'de stelling 
volgt als van zelf uit de hjdriciteit der elementen. — 
Aangezien nu de zuurstof niet het eenige radikaal is, dat 
iu de plaats van waterstof optreedt en andere enkelvou- 
dige radikalen, zoo als Cl, -S en "N, of andere zamenge- 
stelde radikalen, zoo ^Is N-O*,, -&-&,» -^H,, -6« H^ enz. 
insgelijks substituerend in de radikalen kunnen voorkomen, 
zoo behoort* de stelling op «eene meer algemeene wijze uit- 
gedrukt te worden. — Daarom zeggen w^' : In elk zamen- 
gesteld radikaal, dat de ervaring ons regt geeft aan te ne- 
men, bedraagt het aantal atomen der andere elementen of 
substituerende radikalen, uitgedrukt in verbindingswaarden 
of hydriciteiten, nooit meer dan het dubbele plus één van 
het aantal atomen koolstof. 

Van dezen regel is men menigmaal afgeweken bij het 
opstellen van formulen voor de organische radikalen, maar, 
voor zoo verre mij bekend is, heeft men nergens met eenige 
mate van waarschijnlijkheid, laat staan zekerheid, de aan- 
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wezigheid van dergelijke met den regel strijdige radikalea 
aangetoond. 2k)0 zijn b. v. de radikalen -61 H^ -O's, en 
'G^H^-G'^, die men vroeger in appdsaur en wijnsteensunr 
aannam, bij naaawkeariger studie gebleken niet gewettigd' 
te kunnen worden. — Wil men er meer voorbeelden van, 
het werk van weltzien, Sifstematiêche ZuëammenêiMung der 
organiêchen Verbindungenj kan ze in menrgte leveren. 

Onder de onmiddellijke gevolgtrekkingen van dezen re* 
gel behoort b. v., dat de waterstofvrije en zuurstofrijkste 
radikalen door de formule -6» -O-n worden voorgesteld. Deze 
zijn altijd dihydrisch. 

Het is ook in overeenstemming roet den opgestelden re- 
gel, dat de verbindingswaarde der radikalen niet verandert 
als er substitutie plaats heeft, dat met andere woorden 
hunne hydriciteit dezelfde blijft. 

Zulke substitutiën in de radikalen kunnen natuurlijk 
niet verder worden voortgezet dan zoo lang er nog één 
mouohydrisch element aanwezig is bij de substitutie door 
monohydrische radikalen, en zoo lang er nog twee mono- 
hydrische elementen overblijven bij de substitutie door di- 
hydrische radikalen, enz. Maar het schijnt, dat in vele 
gevallen de substitutiën die grens niet kunnen bereiken, 
en dat, met name bij zuurstof, bij intreding van meer 
atomen telkens in plaats van 2. atomen waterslof, het ra- 
dikaal ontleed wordt, dat wil zeggen dat de organische 
stof in stoifen van eenvoudiger zamenstelling uiteenvalt of 
gesplitst wordt. Zoo b. v. zijn er geene monohydrische ra- 
dikalen met 2 atomen zuurstof bekend, die uit de mono- 
hydrische reeks -Gn Hn2 -H 1 afgeleid zouden zijn. 

Hierboven vermeldde ik, dat de stoffen van de formule 
■6» H2 hh- 2 verzadigd werden genoemd en zich blijkens de 
ondervinding niet meer met andere stoffen kunnen verbin- 
den. Daarmede strijdt volstrekt niet het bestaan van stof- 
fen zoo als -6/1 H2/1 +2 -O-, -On H2nH'2 O en ^itH2« + 2 -O-j, 
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waarvan wij er yele kennen. Immers alle reactiënr dezer 
laatste verbindingen leiden er toe om ze te besehouwen, 
niet als verbindingen van een radikaal -OnHsn + S met 1 
of £ of 8 atomen zaurstof, maar als uitgedrukt door de 

fonnulen ■enH2ii+lJ^ enB2n\ jx ^^ -GnBün^l) jx 

Ze ontstaan nooit door dadelijke oiydatie van '6nH2n-f-2 
maar alleen daa als men het radikaal -GnHsn+i, dat 
hierin aanwezig is, in andere verbindingen overvoert of 
er voor de vorming der beide laatste stoffen waterstof aan 
onttrekt 

• Ik moet thans nog teragkome;i op de hydriciteit der 
organische radika}en, die, volgens mijne voorgestelde rang* 
schikking, afhankelijk is van de waarde van m, dat is van 
het aantal atomen waterstof dat ze minder bevatten dan de 
radikalen -OnHsii-i-i/ Hierbij heb ik niets anders gedaan 
dan een beginsel over te. nemen, door sommige scheikun- 
digen reeds opgesteld êti t^nwoordig door velen gehul- 
digd; namelijk de hydriciteit van een radikaal vermeerdert 
met eene éénheid voor elk atoom waterstof dat he( ver- 
liest. — Uitgaande van de eerste homologe reeks -6n 
Hsn+i, die monohydrisch is, nullen dus alle organische 
radikalen met een oneven aantal waterstof atomen ook on- 
even-hydrisch zijn, die met een even aantal daarentegen 
ook eene evene hydriciteit bezitten. Men krijgt dus de reeks: 

■Bn H2 n -h i ...... . monohydrisch 

•Gn H2 n dihydrisch 

■OpHan-^l trihydrisch 

•GnH2n-2 tetrahydrisch 

-GnH2n-.8 pcntahydrisch 

■^nH2ii-4 hexahydrisch.' 

enz. • 

Eaadplegen wij nu de ervaring, dan vinden wij wel is waar 
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voorbeelden genoeg om aan te nemen dat zulk eene wet wer- 
kelijk bestaat, maar tevens ontmoeten wij een zao groot 
getal van uitsooderingen ten aanzien van de absolute grootte 
der hydriciteiti dat wij de wet zonder nadere toelichting 
niet als algemeen kannen laten gelden. Naar mijne mee- 
ning moet zij door eene nieuwe wet worden aangemld^ en 
wel door de volgende: 

De hjdriciteit of verbindfngs waarde der organische radi- 
kalen, met uitzondering van d^enen^ die tot de oorspron* 
kelijke formulen -Bn Hsn + i en -enHs» id tot de daarrau 
afgeleide behooren, kan verspringen met twee of een veel- 
voud yan twee. — Dat de radikalen van de formnlen 
^«Han+i en -en Hsn en de daarvan a^eide geene 
hoogese hjdriciteit als één kannen aannemen, volgt reeds 
uit het bij de koolwaterstoffen besprokene, toea wij opmerk- 
ten, dat de waterstofrijksto verbindingen -611 H2 « -4- 1 • H 
tot formule hebben. — Indien die radikalen ^hHsm + i 
poljhjdrisch waren, dan zouden êr verbiadingen moeten 

bestaan b.v. van de formnlen -en H^ 114. 1 . Hj of van de 

ir 

formule -GnHsn.Uft en zulke v^bindingen zijn onbekend. 
Dat 'de monohydrische geene geringere waarde kunnen heb- 
ben, spreekt van zelf, en dat de dihydrische-e» Ha» geene 
geringere waarde kunnen aannemen, daarvoor spreekt de 
ondervinding, dat men nergens met zekerheid eene versprin- 
ging van hydriciteit van minder dan twee heeft aangetoond. 
De voorgestelde wet vindt eene bevestiging in een tal 
van feiten, genoeg, naar mijn inzien om haar voorloopig 
op te stellen; en het zijn niet alleen feiten aan de orga- 
nische verbindingen ontleend, die er voor spreken, maar 
ook onder de anorganische verbindingen zijn er zoo veel 
voorbeelden van te vinden, dat ze waarschijnlijk in een 
ruimeren zin zal kunnen worden opgevat dan ik er zoo 
even aan gegeven heb. 
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Zoo b.v. nemen wij den overgang waar van tiihydrische 
radikaleu der formule -6nH2n--i in monohydrische yan de- 
zelfde formule en ook omgekeerd, met name glyceryl en 
aUyl. 

Zoo kan een teirahydrisch radikaai -GnHsn— 2 ook dl- 
hydrisch .zijn, b.v. acetyleen. Zoo k^mt -e,,,!!,, dat vol- 
gens de eerste wei een hydriciteit gelijk aan veertien zou 
moeten bezitten, 6i als dihydrisch 6{ als tetrabydrisch ra- 
dikaal voor. 

Het hexahydrische -6^11^ zou door verlies van een atoom 
H een heptahydrisch -©e Hg nfoeten leveren, terwijl dit 
laatste slechts monohydriscb is. In al de reeksen •6iiH2n— l, 
Bn H2 a—S, -Gil H2 n-5, -ön Hs n-7, -Gn H2 n— 9 enz. zijn een 
aantal radikalen te vinden, die monohydriscb zijn, en' bij 
welke dus eene verspringing van hydriciteit heeft plaats 
gehad. 

Deze weinige voorbeelden, die met vele vermeerderd kun- 
nen worden, mogen genoegzaam gerekend worden om als 
aanduidingen te dienen. 

Een bevestiging der wet zie ik vooral in hetgeen men 
bij de enkelvoudige radikalen waarneemt Die der stik- 
stofgroep namelijk N, P, As, Sb, Bi komen dan eens als 
trihydrische, dan weder, vooral in verbiftdihg met electro- 
negative stoSfen, als pentahydrische radikalen voor. IJzer 
vertoont zich soms als dihydrisch, soms als'hexahydrisch ra- 
dikaai. Tin en lood treden op als dihydrisch of tetra- 
hydrisch en zoo zijn er meer. Meestal bedraagt de veran- 
deiingswaarde der hydriciteit twee ^f een veelvoud van 
twee. Maar dit onderwerp, dat ik hier slechts ter loops 
bijhaal, zou eene afzonderlijke behandding vereischen, waarbij 
dan tevens het mogelijk verband tusschen hydriciteit en 
allotropische toestanden ter sprake zou kunnen komen. 

Eindelijk, al is het ten overvloede, breng ik nog in her- 
innering, dat alleen die organische radikalen in geïsoleer- 
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den toestand kunnen bestaan wier bydriciteit eene i 
is, terwijl die van onerene hjdriciteit, op het oogd 
dat ze zich uit eene verbinding afscheiden, zich ve^ 
beien, zoodat men niet kan z^^n dat het radikaalj 
geïsoleerd is maar wel de bijeenvoeging van tweemaaH 
zelfde radikaal. Dit ja trouwens in overeensiemmii^| 
het resultaat der ervaringi dat in alle goed bekende si 
het aantal hydriciteiten of verbiüdingswaarden even i 

27 Jnnij 1868. 
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OVER 

HET AMSTERDAMSCHE PEIL, 

HET A, P. 

Dooa 
F. J. S T A M K A R T. 



Ooer ht Amêterdamachê peil en de geèehiedenie van heU 
zehse is door wijlen den Hoogleeniar g. moll eene belang- 
rijke Yerhandeling geschreyen, te vinden in de Bedragen 
toi de Natuurkundige Weteneehappeny verzameld door h. 
c. VAK- HALL^ w. VBOIJK en 6. J. MULDER^ E^ste Deel, 
Eerste Stak, bladz. 371 en volg. Met betrekking tot den 
stand van dit peil vindt men in deze Yerhandeling het 
volgende gezegd, blad 878: /^ Wanneer men de Profil tee- 
f keningen, voorkomende in de werken, en memoriën van 
ffUJixïFB, CRuquivs, VELZEN en anderen beziet, dan blijkt 
i^het, dat A. P. nagenoeg gelegen is o(} de gemiddelde 
tf hoogte tusschen de gewone vloeden en ebben in de Noord- 
ff zee. Men kan hetzelve, das aannemen als de gemiddelde 
M hoogte der Noordzee op^ onze kasten. Men kan dit vin- 
f den in de profiUen in vbIiZen's Rivierkundige Verhande* 
9 ling, in. de hjrdrographische waarnemingen van den Heer 
isr KBAYENHOFF, 6n in meer andere boeken. Minder zeker, 
ff [zegt holl] is men, aangaande den tijd van het eerste 
f gebmik van het A.P. — Hoog en teregt beroemde water- 
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if bouwkundigen nieenen, dat hetzelve reeds in 1624, toeo 
if de. stad Amsterdam» met die van Eijnland, over den 
f Slaperdijk twistte, ingesteld of bekend was. Jk (moll) 
f heb voor dit gevoelen geenen grond kunnen vinden. 

fik zie toch van het Amsterdamsche peil geene md« 
«rding gemaakt voor 1680 of 1682^ toen de nieuwe wa- 
terkeeringen van Amsterdam gesticht zijn. 

ir Een gedeelte der stad» namelijk» buiten de dijken eo 
f sluizen gelden, werd, v6<$r dien tijd» bij hoog water ge- 
#lijk thans (in 1826» nu niet meer) de Haringpakkenj, 
ir de Eilanden en de Haarlemmer Houttuinen, onder wa- 
f ter gezet Door het maken der pluizen en waterkeerin- 
gen» als in de Nieuwebrugi voor de Oude Kolkslds, aan 
ir het einde der Geldersche Kade» voor de Oude Waal ea 
Vaan de Kalkmarkt» was hierin voorzien. Dit gehede 
#werk was geschied, meestal op aandrijven van d(m be- 
fr roemden» en door onze landgenooten niet genoeg op prijs 
9 gestelden johaknis htjddb, Burgemeester van Amsterdam.^ 

Een groot deel der Verhandeling van holl is verder 
gewijd aan het onderzoek^ of eenige andere oude peilmerken, 
die men zoo te Amsterdam als elders vindt» grond geven tot 
de onderstelling» dat A. P. s66t 1681 bekend of in ge- 
bruik zoude geweest zijn» en het slot van het betoog luidt 
aldus: //Ik blijf dus, tot zoo lang ik desw^en beter zal 
1^ overtuigd zijn» vermoeden» dat A. P. in 1681 of 1682 
#is begonnen gebruikt te worden» en dat de peilsteenen 
ir aan de waterkeeringen» geteekend: Zeedyhs hooghte, zynde 
/r9 voet S duim boven stads peil» als de eerste merktee- 
ir kenen van hetzelve te houden zijn/' 

Wijlen de Heer albwun» (Commissaris der Stads publieke 
werken» is eenigermate van een ander gevoelen, althans 
wat dea oorsprong van .het Amsterdamsche Peil betreft. In 
de Nieuwe Verhandelingen der Eerste klasse van het (voor- 
malig) Koninklijk Nederlandsche Instituut vindt men twee 
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belangrijke Bijdragen, de eerste in het 5^, de tweede in 
het 7^^ deel^ medegedeeld door alswijn, met betrekking 
tot den oorsprong van het A. P. Volledigheidshalve moge 
het daar vermelde hier herhaald worden. In het 5^® deel 
dier Verhandelingen, bladz. XV van het Berigt leest men : 
^De Heer albwijn kreeg bijzondere aanleiding [tot eene 
«rnasporing omtrent het A. F.] door een handschrift, af- 
éf koDQStig van wijlen den beroemdeil Amsterdamschen Barge- 
« meester hüods, en thans toebehoorende aan Jonkheer 
lyMr. p. DSDEL, Lid der Staten-GeneraaL , 

4rDit handschrift heeft hoofdzakelijk betrekking op de 
ir Amstelsluis, in 1670 — 167S gebónwd, en 'bevat ver- 
scheidene aanteekeningen over den toenmaligen water- 
staat der stad Amsterdam, bij die gelegenheid door hudde 
^ bijeenven&meld. Men leert uit hetzelve daaromtrent, en 
4rin het bijzonder omtrent het Amsterdamêohe pijl, om- 
iy standigheden kennen, welke aan dé .geleerden, die zich 
isrmet dit onderwerp hebben bezi^ gebonden, onbekend 
schijnen geweest te zijn. 

4r Daaruit blijkt namelijk: 

0l^. Dat in en v66r het jaar 1670 het hoogste pant, 
4r thans het Amsterdamsche peil genaamd, reeds was vast- 
éf gesteld. 

2^. Dat te dien tijd, en vroeger» het .water in sommige 
isr grachten der stad werkelijk tot dit peil werd ingelaten. 

^80. Dat het na de voltooijing der Amstdsluis, of in 
^1673 geweest is, dat het tegenwoordig Lijdelijh-peil van 
Mt een half voet onder het Amsterdamsche peil voor de ge- 
df heele stad is ingevoerd. 

'jifJ)oot de aanteekeningen van hudde alzoo * voorgelicht 
i/ omtrent de beteekenis van het Amsteiliamsche peil, be- 
iortoogde de Heer alewijn verder uit eene beschouwing 
j^ der kaaït van Amsterdam, door cobkelis' AiniHONiszooN 
^ in 1536 geschilderd, en in 1544 in houtsnede uitgege- 

• 18* 
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0Yen, dat toen geen vast peil van bet water in de atads- 
grachten kan bestaan bebben, Termits uit die kaart blijkt, 
4rdat de grachten te dier tijde geen van den- Amstel 
4^ a^eecheiden polder uitmaakten. 

f Maar deze staat van zaken veranderde met het einde 
#van de .16d« en het begin der 17*« eeuw. In 1595 im- 
#mers werden de oude Haarlem mersluis, en' in 1602 de 

# nieuwe HaarlemmerslniSi welke beide vroeger alechts uit- 
iir waterende sluizen waren geweest, in schutsluizen venn- 
iyderdj en ook toen werd de Heiligewegsluis gebouwd; 

# deze laatste klaarblijkelijk, om de stadsgrachten van den 

# Amstel af te scheiden, ten einde het water' ia deze 
f grachten op eene, van de rijzing en daling des A matei- 
iy waters onafhankelijke hoogte te houden. 

.0Te welker tijd dan ook versdieidene ordonüantiën ge- 
smaakt zijn, betrekkelijk de nieuwe schutalttizen, te vin- 
sden in de handvesten van Amsterdam, en onder dezelve 
seene van het jaar 16QS, rakende de nieuwe Haarlemmer- 
sluis, welke aldaar bepaaldelijk met den naam van Fa^U 
8luy8e benoemd werd. 

üit deze en andere in het manuscript aangevoerde om- 
sstandigheden komt het daii allezins waarschijnlijk voor. 
sdat omtrent het jaar 1602 het hoogste punt, thans ^m> 
9Urdamêche peil geheeten, is vastgesteld en als stads peil 
s aangenomen. Doeh tevens volgt daaruit, dat, hoeacer di: 
#peil waarschijnlijk wel tusschen de gewone vloed- en eb- 

# hoogten van Jiet Y te dier tijd gelegd is, men hetzelve 
snogthans niet kan houden voor eene, uit naauwkeuris: 
sobservatiën afgeleide gemiddelde hoogte van het T, of 
sder Zuiderzee, tijdens de vaststelling van dit peil gt- 
#daan; maar dalfhet slechts een polderpeil is, vastgesteld 
#naar de gelegenheid van de reeds bestaande kaaijen, kei- 
ders, bruten, diepte der stadsgrachten en dergelijke onv 
4^ standigheden meer. 
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» Weswege men uit de vergelijking van (Je hoogte van 
n dit punt met observatiën der Eb- en Vlo^dhoogten in 
f onze. dagen geene naauwkearige gevolgtrekkingen kan af- 
tf leiden, omtrent de betrekkelijke gemiddelde hoogte van 
^ het Y, de Zuider- of Noordzee in vroeger en later tijd." 

Op deze mededeeling v^n den Heer albwun, laat de 
Klasse nog de volgende opAierking volgen: 

f Het is zeer te wenschen, dat de Heer albwi^ van 
n den bezitter dezes belangrijken manuscripts vrijheid er- 
^ lange, om het door deif druk algemeen verkrijgbaar te 
^ stellen, opdat het zoo lang onbeslist gebleven vraagstak 
ir over den oorsprong van het 4^sterdam8che peil,, einde- 
» lijk tot zekerheid worde gebragt^'^ Deze wensch «even* 
vfel is niet vervuld geworden. 

In het 7d« Deel derzelfde Nieuwe Verhandelingen van 
faet Kon. Ned. Instituut^ pag. XIX tot XXI, vindt men 
verder vermeld, dat alewijn de aandacht der Klasse vea- 
iigde ^ op zekere sententie gegeven by de Koninginne van 
jr Hongarije enz. Eegente van 'de Keizerlijke Majesteit in 
#9r deze zijne Erflanden enz. Van 't jaar 1545, te vinden bij 
jf WAGENAAE, in Zijne OeachiedenU van Amsterdam aan het 
// einde van het 5^® deel, 1"^^ boek, Bijlage Litt. B, waarbij 
«ronder anderen verordend wordt, om schutdeuren in de 
/f oude Haarlemmer en Kolksluizen te maken, en water- 
^ keeriiigen aan de Osjes- en Grimnesse sluizen te bouwen 
// ten einde het Y, in de toen bestaande stadsgrachten, na- 
^ melijk, de Oude en Nieuwezijds Achterburgwallen, tot op 
* eenen gemeenen vloed in te laten/' Hieruit leidde alewijn 
af, dat deze omstandigheid kan beschouwd worden, als 
de eerste aanleiding gegeven te hebben tot vaststelling 
van een stadspeil, gelijkstaande met A% hoogte van de ge- 
wone vloeden, omtrent het midden der lö^o eeuw, welke 
hoogte daarna Stads pcyU of ook wel de Peyl, en later 
het Amsterdamsche Peyl is genoemd.* 
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Volgeus MOLL moesten de nieuwe sluizen (betei de deu' 
ren der nieuwe waterkeeringen (van 1680 — 1682)) 'geslo- 
ten worden wanneer de vloed in het Y tot zekere hoogt« 
gerezen was, en moll vermoedde, dat het deze hoogte is, 
welke de bepaling van het Amsterdamsche Feil heeft ge- 
geven. In het exemplaar der boven aangehaalde Bijdragen 
tot de Nat, Wetenschappen, dat mij welwillend door wijlen 
onzen geachten Secretaris den Heer w. ybolik ter inzage 
gegeven is, staat te dezer plaatae eene eigenhandig door 
ALEwijN in potlood geschreven» aanteekening, dus lui- 
dende: MtMia/ de nieuwe waterkeeringen toerden niet ge^ 
it sloten voor dat het water ^ tot op \h Amst. duimen bovem 
A. P. staat,'' hetgeen genoegzaam overeenstemt met het 
vermelde bij wagenaab, dat wij hierna zullen aanhalen. 
Niettegenstaande deze aanmerking is toch albwun het eens 
met MOLL, dat het A. F. zijnen oorsprong verschuldigd is 
aan de gemiddelde hoogte van den vloed in het Y; volgena 
ALEWUN in het midden der 16^^ eeuw (1545), volgens 
MOLL ten tijde van huddb (1680). Indien de bodem niet 
gezakt, noch de vloed gemiddeld hooger geloopen is, tus- 
schen de beide tijdstippen, gelijk wij als hoogst waar- 
schijnlijk hierna zullen aanwijzen, dan zijn beide bepalin- 
gen geheel overeenstemmend. Maar albwun ging van het 
denkbeeld uit, dat er eene verhooging .der vloeden lang- 
zamerhand plaats had, of gehad had, en zoo schreef hij 
naast de woorden van moll... //het is of was althans ten 
^ tijde van huddb de hoogte van den gemiddelden vloed in 
j/het Y,'' de kautteekening in potlood: gedeeltelijk wel/ 

Hoe het zq, de gemiddelde hoogte van den vloed in het 
Y kwam in het begin der voorgaande eeuw, en komt ook 
nu nog, zoo na m^ de hoogte van het A. F* overeen, dat 
deze gemiddelde vloedhoogte als oorspronkelijke definitie 
kan aangenomen worden, iets dat wij wel niet meer met 
zoovele woorden vinden uitgedrukt, maar dat, twee- of 
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driehonderd geleden, van algameene bekendheid kan geweest 
zijn. ïk begrijp evenwel albwijn niet, wanneer hij, in het 
vervolg der^ aangehaalde mededeeling in eene Vergadering 
van de Eerste Klasse van het Kon. Ned. Institnat, 7^® deel^ 
zegt: #dat in het beg^n der 18^^ eenw, de gemiddelde 
9 vloedhoogte was 8 en ^'^ duimen of 82 mm. boven Am- 
/y sterdamsche Peil,^ terwijl in geen der jaren van 1700 tot 
1717 de jaarlijks gem. vloedhoogte meer dan 40 mm. (te 
weten eens/ in 1712} bqven A. P. beloopen heeft, en ge- 
middeld uit 18 jaren binnen 1 mm. met A. F. overeenstemt. 

Nog moet ik opmerken, dat als moll zegt: men kan 
het A. P. dus aannemen als de gemiddelde hoogte der 
Noordzee op onze kusten, hierin een verschil gelegen b 
met de bepaling van de gemiddelde hoogte der vloeden in 
het Y, ten minste iddien — gelijk ik voor zeker acht tot 
nader bewijs van het tegendeel — de gemiddelde, hoogte 
der Noordzee gvereenkomt met de gemiddelde hoogte van 
het y, zoodat de gemiddelde vloedhoogte in dit laatste 
water een half verval, te weten 154 mm, booger is dan 
de gemiddelde hoogte der Noordzee. — - Wanneer ik de 
betrekkelijke standen der peilschalen te Nieuwe Diep en 
te Amsterdam zal weten, zal de vraag naar den gemiddel- 
den stand van het Y, in vergelijking tot den gemiddelden 
stand der Noordzee, ligt beslist worden. 

Het schijnt niet dat de stand van het A. P. anders dan 
aan bouten peilschalen is aangewezen geworden, welke 
schalen thans niet meer bestaan, of, zoo al aanwezig, in 
den loop der jaren vernieuwd zijn geworden en dus toch 
geen vast merk opleveren. Bij het maken der nieuwe wa* 
terkeeringen voor deze stad in de jaren 1681 tot 1686, 
is echter zorg gedragen om bet ^Amsterdamsche peil zoo 
goed mogelijk te verzekeren, door het inmetselen van mar- 
meren steenen in de zijmuren der sluizen. In elk dezer 
steenen is eene horizontale lijn gegraveerd, of eene wig- 
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vormig toeloopende groef gemaakty met eeu opschrifk, lui- 
dende : Zeedijkê lioogkte^ zijnde nepen voet vijf duym bocen 
StadU'peyU 

Het opechrift schijnt vooraf^ denkelijk vóór het inmet- 
selen, op de steenen gegraveerd te zijn, en daarna eeist 
de strepen op de juiste hoogte te zijn gemaakt en uit- 
gehouwen. Dit althans is de doelmatigste gang, ca dat 
hij gevolgd is, schijnt o. a. daaruit te blijken, dat ei ébi 
steen voorhanden is aan de nieuwe Haarlemmersloia, op 
het einde van den Singel, waarop wel het opschrift staat 
maar de aanwijzende streep nog ontbreekt. Hoe dit zij, 
de merken van zeedijks-hoogte zijn met veel zorg, Tooral 
als men den tijd nagaat wanneer zij gemaakt zijn, gesteld 
geworden, want bij een herhaald onderzoek is gebleken, 
dat zij alle op weinig millimeters na, in een zelfde hón- 
zontaal vlak gelegen zijn. Het komt poij niet onwaarsdiijn- 
lijk voor, dat de merken gemaakt moeten ^jn, nog v66r 
dat het buitenwater toegang tot de gebouwde waterkerin- 
gen had, en' dat zij door middel van het binnenwater 
zeer na juist* op eene gelQke hoogte gebragt zijn. Want 
de steenen zijn alle aan den kant van het T en het 
buitenwater is maar zeer zelden zoo stil, en dan nog 
slechts voor eenen korten tijd, dat het voor eene goede 
waterpassing gebezigd kan worden. In de dagen toen er 
nog geene ^Ooster- en Westerdoksdijken waren, moet dii 
nog veel meer het geval geweest zijn. Is deze opmerking 
aannemelijk, dan zoude daaruit volgen, dat de merken ran 
Zeedijkshoogte te gelijk met het maken der waterkeeringen 
gesteld zijn, dat is in of omstreeks het jaar 168£« toen 
het nieuwe werk, om Amsterdam beter van den last ran 
het buitenwater te ontheffeni voltooid was. 

Ik heb getracht in het stedelijk Archief, onder de lei- 
ding van onzen kundigen Archivaris, den Heer schelteka, 
nog iets meer omtrent den oorsprong der merken van 
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Zeedijks-hoogte op te sporen, maar heb niets wat tot do 
oprigting of plaatsing betrekking heeft, kunnen ontdek- 
ken. Het eenige dat gevonden is, bepaalt zich tot het 
volgende, als bij wa6BNAAR> Beschtijwng van Amsterdam^ 
D. IL bl. 61: 

ü^Zeedijks Hoogte. Zijnde 9 voet 5 duim bovei^ stads 
»peil. De peil staat benevens en onder dezen steen, of 
^ naast of tegen een der sluisdeuren, klimmende de merk- 
ir letters in denzelven op met drie duimen, 3, 6, 9, 12 
ff enz. tot 104 duimen toe, zijnde de gemelde hoogte van 
4^9 voet 5 duim Amsterdamsche' maat De peilteekenen 
ff aan de waterkeering voor de Oude Kolks-sluizen ; aan de 

# Nieuwe Markt-sluis en elders verschillen hiervan een 
iv weinig, en klimmen niet zoo hoog in *t aanwijzen der 
'/rijzinge yan *t water. Zoodra de vloed rijst tot 5 of zes 
# duimen beneden dezen peil, moeten de Y-sluizen; en 
iDT wanneer dezelve, tot zestien of achttien duim boven den* 
zei ven rijst, ook de waterkeeringen toegezet worden. Wan- 
>rneer het water tot vier en twintig duim klimt, wordt 
ir het slot aan de deuren der waterkeeringen gehangen: op 
ir veertig duim, worden de nooddeuren. zijnde de binnenste 
iy deuren der waterkeeringen, toegezet: op vijftig duim 
# worden de deuren met balken versperd: op omtrent zes- 

# tig duim, loopt de Slaperdijk bij Spaarnedam over, «waar- 
ffioot eenige ontlasting voor de Stad komt/' 

En ook bij wagenaars Boek I, pag. 61: 

4rOm klaarder begrip te hebben van de wijze, waarop 

# de kluizen werken, zoo tot verzekering der Stad tegen 
hooge vloeden, als tot verzekering van dezelve, moet men 
Afweten, dat een gemeene vloed in het Y rijst tot onftrent 
«^10 voet ('^) Bijnlandsche maat, beneden de hoogte van den 



10 vt. Rl. == 8,138 cl,, is 462 mm of Dagcnbeg U vt. BI. meer dan 
9 vt. S d. Amst. Indien de hoogte vau den dijk (zoo als hier vermeld 
wordt) door de stecnen van Zecd.h. aangewezen, 9 vt 5 dm. Amst. 
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» Spaarnedammer- en Moider*dijk. • Wanneer de vloed tot 
irdeae hoogte beneden den dijk geklommen is, wordt bet 
ft water gezeid te staan op Siad%* of Amêterdanuebe Peü 
4rDe hoogte van den dijk wordt, aan yeracheidene Y-slai- 
#zen en aan alle waterkeeringen, aangewezen door een' 

# witten steen, waarop gehouwen staat: Zeedijks-hooghte, 
#^ zijnde 9 yt 5 d. boven stads peyL^' 

Voorts bij cohhklin, Beêchiijoin^e van Amtterdam, 
1726. Bock V, pag. 837 : 

Als men in aanmerking neemt aan de Stads Peyle; die 
#aan alle bayten*slajzett zijn te zien, hoe jaarlijks de 

# zeegaten verwijden en de vloeden hooger wordeut en da- 

# gelijks observeert het Vloeyen en Ebben van de stroomen, 
#en daarbij considereert de hoogten van de Deksteen van 
#de Slnis tot Muijden, zynde 9 voet en 5 daim bovea 

# het ordinaire water, waarna alle de zeedijkoi werden ver- 
#zwaart en verhoogt, om alle hooge vloeden te knnoea 
irkeeren, zoo kan ook staat gemaakt worden, dat da& 

# water-keer op de zelve hoogten het water konnen keeren. 
#Wat voordeel nu de Stad van Amsterdam van deze 

# nutte water-keer geniet, kan men hieruit gemakkelijk 

# begrijpen.^ 

In het Grooi Memoriaal, 5^» Boek, bladz. 157, SO 
October 1664, wordt gewag gemaakt van eene 4rov»bren« 
#ging van het Peyl (daerop het Yewater ingelaten wordt) 
naar eene plaats daartoe aangewezen.^ De plaats vras a- 
gens bij de ütrecbtsche straat Welligt is dit de oorsprong 
van de peilschaalbij de Amstelsluia geweest, van waarde 
Generaal xeatenhofp zijne waterpassiagen begonnen is, 

Nog heb ik uit eenige ongedrukte losse stukken : L. W 



boren A. P. of boven de gemeenê vloed is, dan soude dit overeenstem- 
men met nagenoeg Bi vt. BI. De 10 voet ia dus seer rnim genomen, 
of er bestaat eenige andere vergissing. 
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2. N^' 4. Peiling van verscheidene plaateen zoo in ale 
voor de stad, 5^6 Junij 1554, het volgende oj^e- 
teekend : 

» Verklaring door eenige varenslieden afgelegd ten aan* 
•//zien van de vloeijing van het water voor deze Stad.... 
«rDat een gemeen dagelijks water, binnen deze Stede in 
4rhet damrak, buiten het Y en ook voor de Lastaadje, 
«rvloeijende is eiijf anderhalve roede voelen op en neder elke 
0voet tot 11 duimen gerekend^ en voorts: ^rdat den 5 
iir Junij 1554 ten 5^ na den Noene, wezen zal vol zee^ ter 
9 plaatse voornoemd.^ Dien dag was het een dagelijksch voa- 
ter, gelijk bij de verklaring nog bijgevoegd is. 

Tlit^deze verklaring volgt, dat in de 16^® eeuw althans 
geene mindere vloeden hebben plaats gehad dan in 1700 
en nu nog op dit oogenblik, want stijf anderhalve roede 
voelen^ elke voet tot 11 duimen gerekend, beteekent blijk- 
baar stijf anderhalve voet Amsterdamsche maat, hetgeen 
overeenstemt met iets meer dan 425 mm., terwijl het^ vol- 
gens de waarnemingen aan het waterkantoor, zoo in het 
begin der voorgaande eeuw, als nu nog, slechts 317 streep, 
dat is 108 streep minder, bedraagt. ^-^ Nu is aan de op* 
gave der varenslieden, wel geene naauwkeurigheid toe te 
schrijven, zoo als men die thans verstaat, maar zeker is 
die opgave in eene bepaalde maat, toch meer waard dan 
de onbepaalde uitdrukking, zoo als bij commi^lin: hoe 
jaarlijks de zeegaten ^verwijden en de vloeden hooger 
toordenJ" Dit denkbeeld van het hpoger worden der. vloe- 
den schijnt zich lang gevestigd ie hebben, zonder dat ik 
er eenigen positieven groüd voor vinden kan, anders dan 
'dat raen meer beducht voor overstrooming geworden is, 
en dus het gevaar overschatte.* — Het ware te wenschen 
dat de Vloed en £b voor de stad meer op en neer liepen 
dan werkelijk het geval is, het zoude voor Amsterdam eene 
betere waterverversching geven, en welligt behoefde Hol- 
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land niet doorgraven te worden. Maar om tot het Am- 
êterdatn$ehê peil terug tekeeren, dat tot een beginpunt Tan 
telling bij hoogteopgairen geworden is, niet alleen in ons 
land, maar ook in het buitenland tot in PoMem toe en 
welligt verder. * 

Het A. P. is dus dqor de merken van Zeedijks-hoogte 
op het laatst der 17^^ eeuw goed aangewezen geworden, 
zoo voldoende, zoude ik haast zeggen, dat het leggen der 
steenen, op de hoogte zelf van het peil, behalve bij de 
Amstelsluis, bijna overtollig kan genoemd worden; en in- 
derdaad is er door het l^gen • dier steenen eerdfr eene 
kleine onzekerheid ontstaan, dan dat de zekerheid sonde 
toegenomen zijn, zoo als wij zien zullen. 

Uit het bovenstaande kan afgeleid worden, dat de hoc^ 
van het water afgelezen werd aan honten peilschalen, die 
in de nabijheid van de merken van Zeedijks-hoogte gesteld 
waren. Eene geregelde opteekening der waterstanden ge- 
schiedde echter elders, althans sedert het begin van het 
jaar 1700, want' van dat tijdpunt af dagteekenen de waar- 
nemingen .aan het Stcuts^uKiterkantoar^ en waarschijnlijk zal 
men reeds terstond bij de bouwing er vanop: ^palén^wMr 
ude Nieuwe Markt" het doel gehad hebben, of de voorkcor 
gegeven hebben, om de waterstanden (Uuir ook te peilen, 
eerder dan telkens naar een der sluizen te loepen. Dit 
gebeurde eerst 'dan, wanneer wegens hooge vloeden de sluis 
aan den Schreijers- toren moest gesloten, blijven, en men aan 
het waterkantoor den stand van het buitenwater niet konde 
waarnemen; dan begaf zich de persoon, die ambtshalve met 
de opteekening belast was, naar het Zeeregt bij de Nieu* 
we Brug om het onderzoek daar voort te zetten. Dezé 
uitzondering kwam ëbhter zelden voor, zoodat de aanteeke- 
ningen van de waterstanden te Amsterdam, van 1700 tot 
1861 toe, gerekend moeten worden volgens de peilschaal 
van het voormalige waterkantoor, op de plaats waar nn 
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eeoe nieawe viscbmarkt voltooid is. B\j het gebouwtje, 
waarin het waterkantoor zich bevond, was edh houten peil- 
schaal geplaatst, bevestigd aan een afzonderlijk staande paal.' 
Het was de oude peilscbaal niet meer want zij was vol' 
gens metrieke maat verdeeld. De peilingen echter ge- 
schiedden in het kantoor zelf, door het steken van eenen 
peilstok door een gat in den vloer. Het punt tot waar 
de stok bevochtigd werd toonde den stand van het wa- 
ter aan. * De nul of het A. P« was op den peilstok, die 
tot eene bepaalde diepte alleen ingestoken konde worden, 
zelf aangeteekend. 

Wat het oude gebouwtje betreft, dit is, zoo als het 
zich in het laatst zijner dagen vertoonde, voor de- herin- 
nering bewaard gebleven door eene gravure,' geplaatst in 
het Nederlandsch Magazijn, jaargang 1861, onder redactie 
van den Heer f. h* witkamp, die daarbij eenige aanteeke- 
ningen gevoegd heeft 

Toen in Mei des jaars 1861 dit gebouwtje stond weg- 
gebroken te worden, verzocht ik, en verkreeg zeer geree- 
delijk de vergunning v^n den Heer j. j. teding van berk- 
hout. Wethouder belast met de publieke werken der stad, 
om de noodige waarnemingen te doen, opdat bet punt 
waarnaar zoo vele jaren was waargenomen geworden, niet 
zoude verloren gaan; waardoor die waarnemingen een deel 
harer waarde zouden verloren hebben. De fleer f. van dbb 
STEEK, Stads-Ingenieur, heeft aan de werkzaamheden gMijke- 
lijk deelgenomen dierwijze dat alle waterpassingen en opme- 
tingen steeds dubbel zoo door dien Heer als door mij zijn 
geschied, terwijl wat de reeksen van opgeteekende water- 
standen betreft deze onder onmiddellijk toezigt van den 
tegenwooq}igen kommandeur van het waterkantoor k. koub- 
TAGB, een man, geheel vertrouwd met alles wat het water 
in en bij déze stad betreft, en die dèn wil van naauwkeu- 
righeid heeft, geschied zijn. 
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Stand van hêi X. P. tn hi oude Waterkantoar met 
betrekking lot hakkelbouten, gedogen in het gebouw der 
St. Anthonieê poort, in de Oude Kerk^ en de merken van 
Zeedijkê-hoogte aan de Kraane- en Kolke-toaterkeeringen. 

1^ Waterpassing in het oude Waierkantoor. 



s 






— •- •- 



c t 







Zij^ abc de peilstok^ zoo als' hij bij het peilen gebruikt 
werd, stekende door eene opening in den vloer, bij b, tot 
in het water onder het kantoor. 

ABGD is eene kamer naast of. achter het vertrek waar 
de waarnemingen geschiedden. Deze kamer ABGD had 
nog een raam in den wand A D, dat niet is ^afgebeeld, 
maar waarvan g de vensterbank voorstelt. .Boiten tegen 
het gebouw was al vroeger een bonten klamp geslagen, waar- 
van men in K de projectie ziet. 
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Deze klamp moest dienen tot steanpant voor het bakeq 
bij de te doeoi waterpassingen buiten bet geboaw. 

Om nu het verschil in hoogte tusschen het A. P. op 
den peilstok en den klamp K te vinden, is in het schot 
B C bij E een gat gemaakt, waardoor een zuiver regt lini- 
aal of latje ed'konde gestoken worden; er is bij / tegen 
het schot een klamp ƒ bevestigd, zeer op nabij de hoogte 
▼an de vensterbank bij g. 

Het verschil in hoogte .tusschen / en ^ is gevonden 
door middel van eene lat te l^gen op ƒ on jp ; op welke 
lat in het inidden een libel geplaatst was. Door de ein- 
den der lat tusschen ^ en ƒ te verwisselen, met de noo- 
dige zorg om het libel mede om te draaijen, kon het 
verschil in hoogte tusschen deze punten met de vereischte 
juistheid bepaald worden; de afstand gf was. ongeveer i\ 
el. Door het latje êd, ook met het libel erop, zuiver wa- 
terpas te houden konden de lijnen cd en e/ gemeten wor- 
den; en op gelijksoortige wijze is het verschil in hoogte 
^A, en dan hk gevonden. 

Aldus is gemeten 

84 Mei 1861, 

Tan A.P. tot aan 0, langs den peilstok. 1|5015 el 
cd = 0,258 el' 
ef ~ 0,256 ir 



/ boven c 0,0020 /f 

g boven/ .. . , 0,0005 

h boven g ^A'= 0,1455 

K boven h AK = 0,0595 # 

Klamp K, het bovenvlak, boven A. P. 1,7090 el. 
Den 9 Mei bevorens was reeds, op 1 Ik Ij streep na, 
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langs eeuen anderen weg hetzelfde reaaltaai verkregen, maar 
het bovenstaande verdient de voorkear. 

In den noord^oostelyken toren van het gebonv der Si. 
Anihonies-poort zijn twee koperen hakkelbouten geskgen; 
1,14 el uit den oostelijken dag van de deur, waaiboTen 
het jaartal 1617 staat, den hoofd*ingang van bet Tho- 
trum Anatomicum. -~» De bovenste hakkelbout mddm U 
dm eenten bandeteen, met den kop geheel ingdaten; de 
onderste hakkelbout tusschen de voegeu van vier steeoeü, 
1 Ked, duim met den kop uitstekendj maar bedekt door 
een vierkant eikenhouten plankje van 2 palm elke zijde. 
De a&tan4 der hakkelbouten is 0,4970 eL 
De afstand dezer hakkelbouten tot den klamp K bedroeg 
nagenoeg 30 el, 

9 Mei 1861 f s morgens zeer vroeg). 

Waterpassing tusschen den klamp K en de onderste hak- 
kelbout in den St Anthonies toren. 

£ene instelling aan beide zijden heeft ge- 
geven: hakkelbout boven den klamp . . 1,500,0 el 
Eene tweede instelling 1,498,8 , 



Gemiddeld 1,499,4 , 
Klamp boven A. P. van den peilstok. . 1,709,0 r 

Onderste hakkelbout boven dit A. P. . . =3,208,4 

0.497,0 

Bovenste hakkelbout boven dit A. P. . . =3,705,4 

De Heer f. van dkr stbbe had den yoorgaanden da: 
(8 Mei) het verschil in hoogte tusschen het A. P. va: 
den peilstok en de onderste hakkelbout op eene ander 
wijze bepaald; door namelijk den waterstand aan een pei:* 
schaal buiten het kantoor te doen waarnemen, en gelijk- 
tijdig binnen het kantoor te doen peilen. 
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Het boveneinde, of de kop der peilschaal 
is aldus gevonden, boven het A. P. van den 

peilstok 0,997 EL 

en de hakkelbout boven den kop der peil- 
schaal 2,210 M 

Onderste hakkelbout boven A. P. des 

peilstoks. '.... = 3,207 n 

Het eerst medegedeelde resultaat is echter behouden. 



Om nog een punt aan een stevig gebouw te bekomen, 
dat, met betrekking tot het Amsterdamsche Peil, goed be- 
paald zoude wezen, is in het Noord-Oostelijk gedeelte van 
de Oude kerk ook een koperen hakkelbout geslagen, bij 
den ingang Van de Enge kerksteeg, komende van de Oude 
Zijds Voorburgwal. -^ Naast de kerk staat aldaar een ge- 
bouw, dat tot de kerk behoort en waarop in den gevel het 
jaartal 1571 staat. — De hakkelbout is geslagen in 
den Noord-Oosthoek der kerk zelf — waar. het genoemde 
gebouw tegenaan staat, — ongeveer 8 èT 9 palm boven den 
beganen grond, met den kop in de hardsteenen ingelaten. 
Ter verbinding van de hakkelbouten en van het A P. 
van den peiktok met de merken van Zeedijkshoogte aan de 
Kraans- en Kolks-waterkeeringen, zijn waterpassingen ge- 
daan, in eenen ring: Uitgaande van het merk van Zeedijks- 
hoogte aan de Eiaans*waterkeering, naar den klamp K aan 
het Waterkantoor en de hakkelbouten van de St' Antho- 

niês-poort, in 3 slagen afstand = 490 El. 

Vandaar, door de Monnikenstraat en 
de Kjreupelesteeg, naar de Oude kerk, 

in 4 slagen, afstand = 353 n . 

Van hier naar de Kolks-schntsluis, in 

2 slagen, .afstand ^200 9 . 

Van deKolkS'Schutsluis, naar het merk 

VER»I^. BM IIBDBD. AFD. NATUURX. DBBL XVII, 19 



( 278 ) 



van Zeedijkshoogte in de Kolks'Water- 

keering, in 3 slagen, afstand = 164 £1. 

En eindelijk van hier naar het merk 
van Zeedijkshoogte in de Kraansluis, 
het punt van uitgang, in nog 2 slagen, afstand =■ 190 f 



1897 S. 
De uitkomst van dit onderzoek^ gedaan op verschillende 
dagen, en wel, ter vermijding zoo veel mogelijk van belem- 
meringen door het verkeer in de stad, altijd 's morgens zeer 
vroeg, van 14 Mei tot 15 Junij 1861, is geweest als volgt: 



Merken. 



F. J. Stamkabt. 



R(j2mg + , Door- 
Daling — . geteld. 



Zeedijkshoogte van de 
Kraans-waterkeering . . . 



! El. 



-h0,9489| 



Gemidd. 
O 



l-i-0,W92j +0,9473 
}-t-0,9487( . 
Bovenste hakkelboat in de | 
St. Anthoniea poort....' . -f 0.9473 

i— 1,6058\ 1 -rt«rt. 

L-MOes)-^'^^^ 

Hakkelbout in de Oude 

kerk (N..0. hoek) , _o.5587| 

p0;|9f^} -0.2925 



IJzeren treknen in de 
latslais, 



Kolks-schatslais.. 



—0,8512 



Kolks . waterkee/ing . . , . i ^ ^ __ q ^Qg-^ 



Zeedijkshoogte van de 
"olks ' 



Zeed^kBhoogte van 
Kraans-waterkeering . . .{ 



• -|-0,0048'i . n rmni ' 
1+0,0058} ■+-^'^^^ 



—0.0080 



4-0, 
4-0, 



P. TAS DEB STESA. 

imxittg 4- , Düor- 
D^in^ — . gettli 

£1. Gemidd. 

O 

,94^ 



1,942 i+0,9 
1,950 J 



i-f0,94f' 



-0,2857|_o,2877 



—0,55?* 



0,2857 
-0,2896, 



— 0.S4*: 



Beide w^terpassingen sluiten op het einde even goed, 
maar de eene heeft te weinig, de andere te veel; een ge- 
middelde tusschen beider uitkomsten kan zeer weinig van 
de waarheid afwijken. Om echter, zoo mogelijk^ nog iets 
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naderbij te komen, en de meest waarschijnlijke 'getallen te 
verkrijgen, zoo laat P, P,, Pj en P,, de ware hoogten 
der vier punten, die tusschen het begin en einde der wa- 
terpassing gelegen zijn, voorstellen. 

Stellen wij : 

STAMKAET. * V. D. STKRR, 

P == + 0,9473 + X P = + 0,9460 + y 

Pj == — 0,5587 + fl?, Pi = — 0,5668 + y , 

Pj = — 0,8512 + Xj Pj 1= — 0,8445 + >, 

P3 =r — 0,0081 + ^3 Ps « — 0,tf001 + y. 

Dan zijn x, ^,etc. en y, y , etc. de te vinden verbeteringen. 

Vervolgens de afzonderlijke uitkomsten der waterpassin- 
gen tusschen de opvolgende punten als gegevens beschou* 
wende van waarnemingen, waaraan wij een gelijk gewigt 
in elke rij zullen toekennen, dan heeft men gevonden: 

P —O = 0,9473+^ • = 0,9460 -f-y. 

P,— P =— l,5060-f«,— « =—l.bOlS+y^—y. 

P,— P.=— 0,2925+^j— ^, :— 0,2877+5^^ »/,. 

P3-P, = + 0,8431+a?3-ar, 
O —P3 = + 0,0081 —^3 • 

Dus de volgende vergelijkingen: 
« ^= — 8,4 mm. 



' X = + 1,9 


// 


^ = + 1,4 


w 


aj, — 4? = — 0,1 


tl 


x^—x -= + 0,3 


» 


x^ — x^ == — 1,0 


9 


x^—x,^+ 1.0. 


n 


^3 - ^, = + 1,2 


tr 


JTj — a?j == 1,4 


II 


— 2?3 - - 8,3 


9 


_^, :r= — 2,8 


/f 



- + 0.8U4+y,- 


-j'i- 


=+0,0001 


-J's. 


y =-4,Ö 


mm. 


.'/ -= + 4,3 


9 


yi—» =? — 1.5 


» 


!/i— y = + M 


t 


y, — y. = + ii.o 


H 


y»-y. =-1,9 





y»-y» =-o,i 


» 


y, -y, = + 0,2 


». 


-j,, =-+1,9 


9 


- y, = + 4.9 


9 



19» 
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Waarait de volgende voorwaarden-vergelijkingen volgen: 

5« — 2ar,= —0,3 mm. 4y — 2y,= +0,1 ma 

-2* +4^, —24?, ==—0,2 # . — 2y +4y,— 2y,=-0,2 , 

•24?,+4«j— 2;r,«:-+0,2 • —Zy^-^-éy^^Zy^^ 0,0 » 

.2*,+4«, = + 5,9 -r „2y^^.4y, =-6.7 , 

En door deze vergelijkingen op te lossen, komt: 

A «» + 0,82mm. d:l,2fiim. y »— 0,69mm. ±l,9inm. 



d;,s= + 0,96 y ±1,5 , 


y,=-l,4a , ±2,3, 


»,= + l,69 , ±1,4-, 


jr,«=— 2,06 , ±2.8 , 


«, = + 2,82 , ±1,1 , 


y,«_2.70 , ±1,9 , 


Dus is: 




Middelb. font. 


Middelb fm. 


P «. 0,947.6 ±l,2»wm. 


P = 0,945.8 ±l,9mi». 


P, ==—0,557.7 ±1,5 g 


P,== 0,558.2 ±2,3 , 


P,=.— 0,849.5 ±1,4 , 


P,=— 0,846.6 ±2,3 , 


P,«— 0,005.8 ±1,1 , 


P,=_0,002.8 ±1,9 , 



Nemende het gemiddelde der uitkomsten, met inachtne- 
ming der verschillende gewigten, zoo heeft men ten laatste: 

Kraans-Zeedijkshoogte. • -. «s O 

Bovenste hakkelbout in de 

St. Anthonies-poort, . . P =+0,946.9 El ±l,Ofnm. 
Hakkelbout in de Oude I^erk, 

(N.-O.hoek) P,=— 0,557.8 g ±1,3 f 

IJzeren trekpen in de Kolks- 

schutsluis, ; . ... . P,=— 0,848.7 ^r ±1,3^ f 

Kolks-Zeedijkshoogte, . . P, =— 0,005.0 y ±1,0 # 



Wij hebben dus, daar volgens de bepaling, Zeedijks. 
hoogte 9 voet 5 duim Amst. = 2,6762 El boven A. P. 
is, met betrekking tot het merk teeken aan de Kraaos-wa- 
terkeering: 
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Kraans-Zeedijkshoogte iovéfi A. P. . • . =2,6762 El. 
Bovenste hakkelboat boven Zeedijksh. Kraan. ^^ 0,9469 /^ 

Bovenste hakkelbout &ov6n A. P. van de Kraan. =3,6281 ^ 

Hierboven is gevonden: 
Bovenste hakkelbout boven A. P. van den 

peilstok. . ' SS 3;7054 



Dus het A. P. van den peilstok, onder het 
A. P. van de Kraans-waterkeering. . • 0,0823 El. 

of, met andere woorden, het nulpunt van den peilstok is 
82,3 mm te laag geplaatst. 

Om deo stand van dit nulpunt ook nog op eene andere 
wijze te onderzoeken, zijn gedurende eenige dagen, dat 
het Oude waterkantoor nog aanw^ig was, en aan het 
nieuwe thans bestaande bij de Kraans-waterkeering reeds 
waarnemingen konden gedaan worden, gelijktijdige optee- 
keningen gedaan aan beide kantoren. Op deze wijze is 
het verschil van de peilschaal aan het nieuwe waterkantoor,, 
en den peilstok van het oude, gevonden al^ volgt: 
A. P. van den peilstok te 

laag 15 Mei 186], gem. 79 mm. 

NB. Elke vergelijking is\16;y 19 » 

bet midden uit 36 optee-l 11 f » 81 /^ 

keningen, op de gewone^ 18 > # 78 «^ 

wijzegenomen, niet nadert 19 «^ . IS 

dan tot in volle duimen. 20 ir ' 81 ^v 

tl 78 ir 

22 ir ff 74 ir 



Gemiddeld 78,6 mm, 
of, met uitsluiting van het laatste getal 74, gemidd. 79,4 
mm. te laag. 

Deze uitkomst verschilt van de voorgaande nagenoeg 'i 
mm. Hierbij dient echter in aanmerking te kómen, dat de 
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opteekeningen aan beide schalen niet' gelijksoortig sqa ge- 
weest. Aan het oude waterkantoor werd opgeteekend het 
punt tot waar de peilstok sich bevochtigde; aan hetuieave 
kantoor is de opteekening regtsireeks aan de peilschaal ge- 
schied. Daar nu wel bekend is, dat door de capillaire wer- 
king eene bevochtiging altijd hooger dan de oppervlakte van 
het water plaats heeft, en wel ongeveer 2 mm, zoo kan 
het geene Verwondering baren, dat Ifings de regtstreeksche 
vergelijkingen iets minder geyonden is, dan door de wa- 
terpassingen; daargelaten nog, dat er ook eene kleine ge- 
middelde correctie voor de aflezing van waterstanden aan 
eene peilschaal moet aanwezig zijn, en dat ook de -6- der 
peilschaal aan het nieuwe kantoor nog een kleine correctie 
zoude kunnen behoeven. 

Wij mo2;en dus de uitkomst der vergelijkingen door 
de gelijktijdige opteekening der waterstanden aan beide 
kantoren, als voldoende in overeenstemming toet de uit- 
komst der waterpassingen beschouwen. 

Hieruit volgt ook nog, dat om peilschalcn, 'door de op- 
teekeningen van waterstanden naauwkeurig te vergelijken, 
de waarnemingen aan beide punten op dezelfde wijze moe- 
ten gedaan worden; hetgeen overigens in het algemeen tan 
alle waarnemingen wel bekend is. 

De onderlinge ligging der merken van Zeedijkshoogte dan 
de Kraans- en Kolka-waterkeeringen gevonden zijnde^ is 
het van belang voorgekomen om op dezelfde wijze, dat 
is weder door w:aterpassingen, ook de andere bestaande 
merken te onderzoeken. Deze merken zijn: 

Aan de Nieuwebrugs-waterkeering, 
aan de Oude Haarlemmersluis, 
en aan de West-Indische sluis, aan het einde van de 
Kalkmarkt. 

£r is nog een steen aan de Nieuwe Haarlemmersluis. 
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Hierop staat wel het opschrift: Zeedijkshoogte cdz., maar 
de horizontale groef ontbreekt, zoo als hier boven aange- 
merkt is. 

Ook de steen aan de Oude Haarlemmerslais kan niet 
meer in rekening komen, omdat hij blijkbaar niet meer ge- 
heel goed ligt. De horizontale groef, is hellende gewor- 
den, en de voegen der steenen van den sluismaar, op de 
plaats, waar het mer^ van Zeedijkshoogte ingemetseld is, 
loopen ook iets afbellende naar den IJkant, aanwijzende dat 
hier eene kleine plaatselijke verzakking heeft plaats gehad. 
De waterpassing naar het merk van Zeedijkshoogte in de 
Oude Haarlemmersluis, heeft dan ook maar ^enmdal plaats - 
gehad; naar de beide andere merken 'is tweemalen gewa- 
terpast, als volgt L 

Bijzing. 

Zeedijkshoogte Kolka Waterkeering 0,000.0 EU 

afstand=264el,in tweeslagen, stk. — 0,000.2 

p +0,002.8 
V.D.8T.— 0,000.0 

„ — o,ooM 



Zeedijkahoogte Nieuwebrug Gemiddeld =« — 0,000.0 El. 

Derhalve de merken van Zeedijkshoogte aan de Kolks- 
Waterkeering en aan de Nieuwebrugs-Waterkeering zeer 
nabij op gelijke hoogte.. Deze waterpassingen, zijn gedaan 
den 6den en S^ten Juüj iggi. 

Rijsing. • 

Zeedijkahoogte Nieuwebrug 0,000.0 El. 

afstand= 2 1 2 £1, in twee slagen, stk. +0,003 

V.D.ST. +0,009 



Haarlemmerêluis Zeedijkshoogte. Gemiddeld -•= +0,006 El. 
8 Julij 1861. 
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Zêedijkshoogte Kraam- Waterkeerbug. . . . 0,000,0 E. 
af8tand=:^397 £1 in drieslagen, stk. — 0,014.6 

M — 0,012.a 

v.D.sT.— 0,009.2 

9 —0,009.7 

Zeedijkêhooffte [V€St'Ind.Sluü. Gemiddeld ==:r-T0,01i:4 EL 
13 en ]5 Jalij. (19 Julij 1 slag herhaald). 

Verzamelende hebben wij alzoo, uitgaande van de Kiaans- 
Waterkeering : 

'Zêedijkshoogte Kraane-WaJUrkeering, . • O 

g Kolk&''Waierkêewing ... — 5,0 mm, 

'f NieuwebrugS'- Waterkeering. — 5,0 f 

Weet' Indische Sluis, . . — 11,4 § 

g Oude IJaarlemmersluis, . -{* ^ ' *) 

Nemende een gemiddeld vlak, gaande door de drie mer- 
ken van de Kraans-, Kolks- en Nieuwebrugs-Zeedijkshoogietij 
als het naast aan de waarheid komende,, dan krijgen wij : 

Zeedijkshoogte Kraans* Waterkeering, , 3,8 mm, tehoog. 

Kolks 1,7 te laag. 

Nieuwehrugs' 1,7 y te laag. 

¥ W,^IndiseJie Sluis . . . 8,1 ^ te laag- 

Oude Baarl, Sluis, . . 9 tehoog. 

A P. peilstok oude loaterkantoor. . . 79 f te laag. 

De uiterste dezer merken, van de West-Indische Skii 
tuL de IJaarlemmersluis liggen ongeveer 1000 Ellen ran 
elkander; de drie overige liggen er tusschen. 



"*) Dat deze tberken van Zêedijkshoogte alle zeer nabij in een selfde 
horizontaal ylak gelegen z^n, is reeds in het jaar 1851 gebleken, by 
gelegenheid eener yoorloopige overbrenging van het A. P. nasr het 
oude Bearsplein 
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Het blijkt dus dat het A. P. als voet 5 duim =» 
2j676 £1 onder Zeedijksboogte, in bet jaar 1682 of daar- 
omtrent, zoo goed is aangewezen geworden, als men zeker 
voor dien tijd immer mogt verwachten, en dat de merk- 
teelcens ook nu nog zeer voldoende zijn, ten minste de 
drie middelste zeker. 

Er blijft nu nog een voornaam punt over, namelijk het 
onderzoek, dat wij ingesteld hebben naar den stand van 
het A.P., zoo als dit door den Generaal krayenhoff in 
het jaar 1812, door het doen plaatsen van 4 steenen, is 
aangewezen. Het merk van A.P. aan de Amstelsluis is 
daarenboven van het meeste belang, omdat van dat. merk 
alle waterpassingen zijn uitgegaan, die na krayekhoiv 
hebben plaats gehad. 

De Amstelsluis is eenigzins te ver verwijderd, dan dat 
wij niet de voorkeur zouden gegeven hebben aan eene 
herhaalde gelijktijdige opteekening der waterstanden aan 
de Amstelsluis en andere bekende punten, boven eene 
waterpassing door hef volkrijkste deel der stad. Eene 
zwarigheid bij de vergelijking door het gelijktijdig optee- 
kenen van waterstanden, die vroeger bestond, was boven- 
dien, door de plaats van het nieuwe Waterkantoor nu op- 
geheven, te weten deze, dat de steenen van Zeedijkshoogte 
alle aaïi den buitenkant der stad, boven liet buitenyvsLiet 
gelegen zijn, zoodat. men nimmer een geheel doorloopend 
stil watervlak heeft tusschen de Amstelsluis en een der 
merken van Zeedijkshopgte. 

Het nieuwe waterkantoor is nu wel geplaatst boven het 
baitenwater, maar aan de andere zijde van den dijk in het 
Oosterdok staat het binnenwater, en bij gelegenheden, die 
nn en dan plaats hebben, wanneer de sluizen gesloten zijn, 
is er dus een doorgaand stil watervlak tusschen de Am- 
stelsluis en tot zeer nabij het nieuwe waterkantoor. 

In den kaaimuur van de IJgracht (buitenkant), vlak 
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bij het waterkautoor is door den Heer van dbr 8TE&b 
op de hoogte van het A.P. een .hakkelbout boven het bin- 
n^n-water geslagen, en goed geverifieerd. 

Hetzelfde binnen-waiervlak gaat ook door den O. Z. 
Voorburgwal, waar de hakkelbout in de Oude Kerk ziek 
bevindt; en nogmaals vinden wij dit vlak in den Klove- 
niers Burgwal bij de Nieuwemarkt, waar in den kaai- 
muur een koperen hakkelbout geslagen is, welke door 
eene waterpassing over de Nieuweniarkt, met den hakkel- 
bout in de St. Antonies poort is vergeleken. Met deze drie 
hakkelbouten is door herhaalde ojjteekeningen der water- 
standen, bij gesloten sluizen, het merk van A.P. aan de 
^mstelschutsluis vergeleken. 

Tegen den walmuur in de O. Z. Voorburgwal, op eenige 
Ellen afstands van den hakkelbout in de Oude Kerk, is eene 
peilschaal geplaatst geworden. De nul dezer peilschaal, op 
den 1 7^«» Julij 1862, met den hakkelbout in de Oude Kerk 
door eene waterpassing vergeleken zijnde, is, volgens de 
Zeedijkshoogte van de Kraans-waierkeering te laag gevon- 
den 1,6 mm. 

Bij den hakkelbout in den walmuur van den Kloveniers 
burgwal, westzijde, in het verlengde van de Koestraat, is 
mede eene houten peilschaal tegen den walmuur bevestigd, 
met de nul der schaal op dezelfde hoogte als de hakkelbout. 
Door eene waterpassing over de Nieuwemarkt is, den 
X4deD Augustus 1862, de stand van deze nul der schaal, 
en van den hakkelbout, vergeleken met de hakkelbouten in 
de St. Antonies-poort. De waterpassing van den Heer p. Van 
D£B ST£BR en vau i£ij hebben in dit geval geheel over- 
eenstemmende uitkomsten gegeven, te weten: volgens Zee- 
dijkshoogte van de /^raana-waterkeering. is de nul der schaal 

te laag gevonden 2^2 mm. 

In de maand Januarij 1862, terwijl ijs het water be- 
dekte, hebben er 54 gelijktijdige waarnemingen vau de 
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waterstanden plaats - gehad aan de Amstelsluis, de peil- 
schaal bij de Oade Kerk, en den hakkelbout bij het Stads- 
waterkantoor. Die waarnemingen werden gedaan met tas* 
schentijden van ^n uur, den 21, 22, 2,S, 24, 25 en 
27**« Jauuarij 1862. Zij hebben gegeven: 

lo. Het nulpunt van den steen van kkaybn- 
UOFF in de A.instelschutsluis, onder Ag nul der 

peilschaal bij de Oude Kerk 28,6 mm. 

De nul der peilschaal te laag ....'.. J ,6 // 

De nul in de Amstelsluis, ander A P van de 
Kraans-waterkeering 30,2 mm. 

2o. Het Nulpunt in de Amstelsluis, verge- 
leken met deil. hakkelbout bij het watérkantoor, 

te laag 28,0 mm. 

Gemiddeld, volgens de 54 waarnemingen in 
den winter, bij besloten water. 

Xulpunt Amstelsluis. • te laag 29,1 mm. 

De wa&memingen in den zomer hebben plaats gehad, 
van den. 15 Augustus tot den 1 September 1862, bij ge- 
legenheden van gunstig weder en gesloten sluizen, telkens 
met tusschentijden van 1 uur. Er zijn 9 waarnemingen 
bij, gedaan des nachts, en 14 op eenen Zondag, bij ge- 
heelen stilstand van scheepvaart. Men heeft telkens ook 
de windrigting opgeteekend. 

3^. Het Nulpunt in de Amstelsluis, vergeleken met de 
peilschaal in den Kloveniers burgwal, te laag, 
Windrigting Getal waarnem. 

NO 29 « 27,6 mm. . 

O 22 28,3 ^ 

ZQ . 11 26,0 if 

Z 4 24,5 if 

ZW 10 25,0 # 

W 12 -25,2 /r 

NW 6 28,8 if 



( 888 ) 

Het getal waarnemingen bij l^ngestelde windrigtinges 
is niet geUjk^ zoodat b. v. de uitkomst bij NO mes 
gewigt toekomt, dan bij ZW. .Desniettemin, bij het kleiu 
verschil der uitkomsten, schijnt het wel voldoende, die bij 
tegengestelde windrigtingen eenvoudig te middelen, aldus: 
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26.3 mm. 
26,7 B 

27.4 * 



Als men aan de laatste uitkomst, om het geringer ge- 
tal waarnemingen, het halve gewigt toekent, komt er : 

Nulpunt der Amstelsluis onder de nul der peil- 

schaal in den Kloveniers Burgwal 28,7 nrn. 

De nul der peilschaal te laag * 2,2 mm. 

Nulpunt der Amstelsluis onder het A. P. van 

de KjraanS'Waterkeering. ..... . . 28,9 mm. 

Een midden uit de zomer-, en winter-waar- 
nemingen, die slechts 0,2 mm verschillen, is 29,0 mm. 

Het Nulpunt van den Peihteen aan ^e Amstel- 
sluis ligt dus, volgens het gemiddeld vlak van 
Zeedijkshoogte, dat \vij aangenomen hebben, 
te laag ..... ^ 25,7 mm. 

Volgens het merk van Zeedijkshoogte der 
Kolkê'Waterkeerinff alleen, zoude het ziju,te laag 0,024.0 El 
Hierbij Zeedijkshpogte boven A.P .... 2,676.2 " 

Komt Zeedijkshoogte van de Kolks-water- 

keering boven het Nulpunt in de AmstelêluU = 2,700.2 El. 
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In het Proces- Yerbaalj aangehaald op pag. 143 van het 
Reeueü des Obaervations hydrograpfiiques et topographi- 
ques faites en IJoUande par c. e. t. kbatknuoff (k Am- 
sterdaiD, chez doobman & comp. 1813) en in zijn geheel 
opgenomen door wijlen den Hoogleeraar G. moll, in de 
Bedragen tot de Natuurkundige Wetenschappen, hierboven 
vermeld, eerste deel, eerste stuk, pag. J397 en volg., staat 
duidelijk dat : » het nulpunt van de schaal in de groote 
/;r Amstelsluis, beneden het vaste peil van Zeedijkshoogte, 
«^aan de Kolks-waterkeering. . . • Negen voeten vijf duimen, - 
^^ Amsterdamsche maat, acht voeten zes duimen, drie en 
ff een halve lijn Sijnlandsche maat, of 2,6762 meters ge- 
^ legen is.^ Dit stemt niet overeen fnet onze bevinding, 
volgens welke het bedoelde Nulpunt werkelijk 24 mm. qS 
bijna 1 Amst. duim lager geplaatst is. ^ 

Het is moeijelijk, zich rekenschap van dit verschil te 
gevcD. Alleen dit schijnt mij het meest waarschijnlijk, te 
weten, dat de vier merken, van het Nulpeil van kb/lyenhoff 
later niet zoo juist geplaatst zijn gewo^d^n, zooals het had 
moeten wezen, door welke oorzaak of omstandigheid dit dan 
ook gekomen mag zijn. Het Proces -Verbaal eindigt met 
de vermelding, dat :. Na dit afgeloopen onderzoek zijn 
>rde Heeren Oeneraal en Gecommitteerden voornoemd 
^overeengekomen, om aan den Heer Maire dezer stad, 
ff nader voor te dragen het doen stellen van vier peUstee- 
f/nen, wel in cement gemetseld,"" waaruit volgt, dat die 
steenen in December 1812 er nog niet waren, en dat zij 
op zijn vroegst na het ophouden van de . vorst, in den 
loop van het jaar 1813 ingemetseld hebben kunnen zijn. 
Ik heb op het Stedelijk Archief een onderzoek verzocht, 
of er ook nog een later Proces- Verbaal of eenig ander 
stuk aanwezig mogt %ijn, waaruit van eëne verificatie na 
de pUuUsing- mogt blijken; doch er is hieromtrent niets 
gevonden — De in het jaar 1813 voorgevallene om wen- 
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teling, waardoor Nederland weder een afeonderlijk, onaf. 
hankelijk be<»taan erlangde, en de s»panning die noodwen- 
dig deze gebeurtenis voorafging, kunnen wel oorzaak ge- 
weest zijn, dat eene verificatie na de plaatsing Aei Ntd-pn- 
len, — zoo zij al in 1818, en niet later nog welligt ge- 
plaatst zijn — is achterwege gebleven. 

Van de vier merken van A. P,, door den Generaal 
RRATSNHOFP geplaatst, is er één, die aan de oude Beurs 
gestaan heeft, in 1S51 weggebroken *;. Van eene tweede. 
die aan den Schreijerstoren, is mij door een oogsetnige. 
de Hew w. brblmans. Hoofd-opziener bij de Siade Aard- 
en Waterwerken, verklaard, dat hij eenmaal dien steen, 
bij gelegenheid van*eene herstelling aan den muur, t&o 
zijne plaats weggenomen gezien heeft. Waarschijnlijk i« 
hij wel .weder goed of nabij goed ingemetseld gewordeo, 
maar hiervan blijkt niets. 

Er bestaan dus nog slechts twee kenmerken vau het 
A. F. door KBATENUOFF: dat aan de Amstelsluis, en dat 
aan de Kolks-waterkeering. Het eerste hebben wij behou- 
den op zeer nabij 2,700 Meters onder Zeedijkshoogte aan 
de Kolks-waterkeering; het tweede ligt 2,70 i^ & 2,70i 
Meiers er ouder. — Beide nog bestaande merken vao 
A. F. van k&aybnhoff liggen dus zeer nabij op dezel/dt 
hoogte, maar ook beide 24 k 26 mm, te laag. 

Wat de waterpassingen vau den Generaal KBATSNHOff 
betreft, deze* zijn niet uitgegaan van het tegenwoordig aan 
de Amstelsluis geplaatste nu/-peil, maar van het nulpuu: 
van de Amsterdamsche peilschaal, die vroeger aangespijkeru 
was tegen den hoofdmuur van de west-zijde des eerstee 
kokers aan den' linker oever des Amstels, voor het sluis- 
wachtershuisje (zie den considerans bij het Froces- Verbaai 
vau 22 December 1812); terwijl tot verzekering van dii 



*) De steen self wordt in het Stedelyk Archief bewaard. 
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Xiulpant der houten schaal^ in den voprgevel van gezegd 
sluiswachtershuisje in het jaar 1809 een hakkelbout, ge- 
slagen was. in 1812 bevonden zich het nulpunt der 
schaal en de hakkelbout (Proces-verb.) nog in dezelfde be- 
trekkelijke plaatsing. 

Men kan dus niet anders dan aannemen, dat de wa- 
terpassingen van den Generaal reayenhoff zijn uitgegaan 
van een punt, zeer na overeenkomende met het wezen- 
lijke A. P., 2,676 meters onder het merk van Zeedijks* 
hoogte aan de Kolka-waterkeering. 

Latere waterpassingen met het beginpunt AnMerdam 
zijn uitg^aan van het NuUpeil, of A. P. in de Amstel- 
sluis, dat is van een punt 24 mm, la^er. 

Hieruit volgt, dat alle latere waterpassingen met het 
beginpunt Amsterdam^ om vergeleken te worden met de 
uitkomsten der hydrographische waarnemingen, eene cor- 
rectie behoeven van — 24 mm. 

Verzamelende verkrijgen wij voor de kenmerken van het 
A. P. binnen deze stad, behalve de merken van Zeedijks- 
hoogte : 
Nulpeil (Proces Verbaad van 

22 December 1812) in de 

groote Amstelsluis . ." . onder A.P. of te laag 25,7 mrw. 
Nulpeil (dito) in de Kolks- 

Waterkeering. ,.'..» ff „ 28,2 „ 

Onderste hakkelbout in de St. An- 

thonies Poort ftoren A.P. 3,1294 El. 

ISovenste hakkelbout in de St. An- 

thonies Poort. ...... f, „ 3,6264 „ 

Hakkelbout in de Oude Kerk (N.-O. 

hoek) // ^ 2,121 7, i^ 

Hakkelbout in den walmnur van 

den Kloveniers Burgwal bij de 

Koestraat. ....... „ „ 0,0011 # 
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Behalye deze siji\ er door de zoi^ van den Heer p. Yks 
DKR STKRa nog verscheidene hakkelbouten op verschillende 
plaatsen der stad in de Walmuren op de hoogte van A.. P. 
geslagen, die niet opzettelijk, zoo als de bovenstaande, ge- 
verifieerd zijn, maar waarvan men toch kan aannemen, dat 
zij binnen enkele strepen, of zeer nabij -goed geplaatst zijn. 

Men kan ait het vooi^aande zien, hoe noodzakelijk het 
is de verkenmerken te vermenigvuldigen. De steen aan de 
Oude fieurs, die voor immer, dat is 'ten minste voor eeoige 
eeuwen het merk A. P. moest aanwijzen, is weggebrokeii. 
De steen aan den Schreijerstorenis van zijne plaats geweest; 
de hakkelbout in het Sluiswachtershuisje, door kratenhoft 
in 1809 geslagen, is weggebroken; een dergelijke hakkel- 
bout, in de Hoogesluis geslagen, is mede niet meer aan- 
wezig. — Het is du3 zaak, niet alleen om de. verkenmer- 
ken goed te kiezen en ie vermenigvuldigen, maar ook om 
ze ipei een door de natuur gegeven vlak, het middelbaar 
vlak der .zee, door middel van waarnemingen te verbinden. 

In mijne Nota over het middelb, vlak der zee is vermeld, 
en het zal ook nader blijken, dat de middelb. stand vaa 
het water 'van het begin 1843 tot het einde 1860 is ge- 
weest, in het voormalige Waterkantoor, het jaar gemiddeld 
= — 61 mm., maar: 

Het gemiddelde van de maanden April tot 

September = — ^t mm 

Correctie wegens de capillaire optrekking. = — 8 * 
Nulpunt des Peilstoks te laag geplaatst 

(pag. 284 hierb.). Corr «= — 79 , 

Middelbare stand des waters . . =^ A. P. -*- 144 mm, 

of A. P. =« 144 mm» boven middelb. waterstand, met eene 
middelb. fout van db 10 mm. 
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Over den middelbaren stand van hei waiitr in het IJ en 
het gemiddeld verval van het water^ volgens de gedane 
toaarnemingen in het voormalige Stade- Waterkanioar, aan 
het einde der Oeldersche Kade, van 1700 tot 1861. 

In de Vergadering der Akademie van den 25 October 
1862 'had ik de eer haar een Verslag aan te bieden over 
de middelbare hoogte der zee, met betrekking tot het 
Amsterdamsche Peil, tèn einde te kunnen dienen tot een 
antwoord aan het Nassausche Gouvernement op de vraag naar 
de middelbare hoogte der zee in vergelijking met eene be- 
kende peilschaal. In dat verslag zijn reeds verscheidene bij- 
zonderheden opgenomen, die van de waarnemingen in -het 
stads^waterkautoor afgeleid waren. Na dien tijd heb ik 
echter nogmaals het verzoek tot den Heer J. j. tsdino 
VAN BEEKHOiJT, Wethouder belast met het toezigt over 
de Stads Publieke Werken, gerigt, dat nog een 18-jarig 
tijdvak mogt uitgerekend worden, * gekozen tusschen de 
tfeide 18-jarige tijdvakken, die reeds berekend waren. Een 
welwillend toestaan van dit verzoek stelt mij nu in de ge- 
legenheid, de gemiddelde uitkomsten mede te deelen van 
drie tijdvakken, elk van 18 jaren, en wel van 1700 tot en 
met 1717; van 1796 tot en met 1818, en van 1848 
tot. en met 1860. Het uittrekken uil de oorspronkelijke 
registers, en het opmaken der gemiddelden van maand tot 
maand, is opgedragen geweest aan en gedaan door den 
Kommandeur van het Stads-waterkantoor x. koubtagb; de 
overige berekeningen zijn van mij. Voor eiken dag zijn 
de hoogste en laagste standen van het water uitgezocht, 
en het gemiddelde der maand opgemaakt. De halve som 
dezer gemiddelden was de middelbare stand van het water 
gedurende de maand; het verschil dier zelfde gemiddelden 
gaf het verval. Ik heb in elk der drie 18-jarige tijdvak- 
ken, voor iedere maand afzonderlijk, het gemiddelde geno- 
men van 1 8 gelijknamige maanden, en dan ook de middel- 
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bare afwijking of fout van de maand opgemaakt^ door elke 
der 1 8 gelijknamige maanden met dit midden te vergelijken* 

De hierbij gevoegde Tabel ly toont de uitkomsten dezer 
berekeningen aan. 

In de tweede^ vierde en zesde kolommen vindt men de 
gemiddelde hoogte van de middelbare waterstanden voor 
•elke maand in ieder der drie 18*jarige tijdvakken, waar- 
van het midden gelegen is bij het begin der jaren 1709, 
1805 en 1852, alle onder de nul der peilschaal, waaraan 
waargenomen is. Dit onder wordt aangewezen door het 
teeken — . In de derde en vijfde kolommen zijn aange- 
wezen de verschillen der, middelbare waterstanden in iedere 
maand der jaren 1709 en 1805, 1805 en 1852. Deze 
verschillen zijn alle positief (op eene enkele oitzondering 
na in maart 1805), zoodat het schijnt alsof de middel- 
bare stand des waters in elk volgend tijdvak iets verhoogd 
is, of dat de nul der schaal, met öf zonder den grond, ge- 
daald is. In de zevende^ achtste en negende kolom ^ijn 
de middelbare afwijkingen in de afzonderlijke gelijknamige 
maanden van elk tijdvak, gedeeld door (/18, aangewezen; 
en in de tiende kolom vindt men de middelbare afwijkingen 
geschreven, die in den middelbaren stand, opgemaakt uit 
5é gelijknamige maanden, nog overblijven. Deze middelbare 
afwijkingen of fouten zijn blijkbaar evenredig aan de onre- 
gelmatigheid in den stand des waters in de verschillende 
maanden, en daar de ongestadigheid van den wind de voor- 
•name oorzaak van de ongelijke waterstanden is, zoo kunnen 
de bedoelde middelbare fouten aangemerkt worden ab de 
betrekkelijke maten van de ongestadigheid des weders in de 
verschillende maanden voor te stellen, zooals ik Teeds in 
mijn verslag van £5 October des voorgaanden jaars heb 
opgemerkt. De hier opgegeven middelbare fouten verschil- 
len iets van de toen opgegeveuci alzoo zij nu uit 54, en 
daar slechts uit 48 jaren waarnemens z\jn afgeleid. 

20* 
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De middelbare standen des waters aan de peilsclual of 
peilstok Tan bet waterkantoor zijn dan geweest: 

in 1709, — 161,2 ,., . ^^ . , ..^ o 

.„ ' , ' verschil in 06 jaren 4- 56,8niai. 

n 1805, — 104,8 ^^^ 7 * 

. 1852, - 60,9 r - *7 - +• 4M . 

De waarnemingen van- de 12 maanden des jaars komea 
hierin met een gelijk gewigt voor: blijkbaar is het even- 
wel, dat aan de uitkomsten der zomermaanden meer g^ 
wigi toekomt, dan aan die der wintermaanden. Wanneer 
men dus de uitkomsten der verschillende maanden te samen 
stelt, zoo dat aan elke maand het gewigt gegeven wordt, 
dikt haar volgens de gemiddelde fout uit kolom 9 betrek- 
kelijk toekomt, dan zal men een naauwkeuriger resultaat 
bekomen. Aldus vindt men: 

In het eerste tijdvak van 96 jaar, 

verschil van waterstand . , . == 53,8 d= 6,8 mm. 
In het tweede tijdvak van 47 jaar, 

verschil van waterstand . , . = 43,1 ± 5,5 » 

Dat is per jaar, van 1709 tot 1805 + 0,55 ±. 0,07 » 
van 1805 tot 1852 + 0,92 d= 0,12 # 

Vergelijkt men regtstreeks de standen van 1709 en die 
van 1852 en neemt men de gewigten der maanden even- 
r edig aan het omgekeerde van de som der vierkanten tan 
de middelbare fouten in 1709 en 1852, dan komt: 

verschil in waargen. waterstand 

tusschen 1709 en 1852 . . = .95,2 db 5,3 rniL 
of per jaar gedurende 143 jaren 0,67 d: 0,03 ' 

Het waarschijnlijkste verschil 95,2 mm. is 1,7 mm, min- 
der dan de som de^r verschillen in de beide tijdvakken va!. 
96 en 47 jaren te zamen. 

Indien men nu verzekerd was, dat de peilachaal v&d 
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1700 tot 1860 onveranderd dezelfde was gebleven^ dan 
zoude een langzaam hooger rijzen van het water of eene 
daling des bodems niet te ontkennen zijn; maar juist het 
tegendeel is waar. Wij zagen hierboven, dat de nul des 
peilstoks van het oade waterkantoor 79 mm. lager bevon- 
den is, dan het gemiddeld vlak van A.P. volgens de merken 
van Zeedijks-hoogte der Eraans-, Kolks- en Nieuwebrags- 
waterkeeringen. Ware dit niet het geval geweest, dan 
zoude men tusschen 1709 en 1852, in stede van 95 mm,^ 
slechts 95 — 793=16 mm. verschil gevonden hebben de 5 
mm. middelb. fout. En dit verschil is waarlijk te gering 
om daaruit te mogen besluiten, dat nu het water hooger 
loopt, of dat de bodem iets gezakt zoude zijn* 

In 1861 is de nul des peilstoks 79 mm. te laag be- 
vonden: dit is eene zekerheid. Hoe die nul in 1700 ge* 
staan heeft, kan men thans onmogelijk meer weten; maar 
er is geene reden voorhanden, om, betrekkelijk kort na 
het maken der water keeringen (1682) en het nacatwkeurig 
merken van de Zeedijkshoogte, met de opschriften 9 ooet 
5 duim bovén stadtê peyl, het A. F. van het waterkan- 
toer niet als daarmede in overeenstemming gebragt aan te 
nemen; een verschil van 79 mm., dat is tusschen de 3 
en vier Amst. duimen is te grof, wanneer de merken van 
Zeedijks-hoogte op zijn meest \ duim, en drie daarvan 
onderling nog geen ^ duiin verschillen. Wij besluiten dus, 
op grond van dit onderzoek, dat de waarnemingen aan het 
Stads waterkantoor geene aanleiding geven, om emen hooge^ 
ren Mand van het middelbare water, of omgekeerd eene 
zakking des bodems^ sedert het begin van de voorgaande 
eeuw tot nu toe aan te nemen. 

Daarentegen is het te vermoeden, dat de nul der peil- 
schaal in het verloop van 1^ eeaw langzamerhand iets 
lager gezet is geworden. Dit vermoeden wordt versterkt 
als men bedenkt, dat de waterpeiliugen bij dag en nacht 
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Toornamelijk moesten dienen, om daarnaar het slnitai en 
openen der alnisdearen te regelenden dat toot TeraehddeDe 
bewoners van laag gelegen gedeelten der stad een boog 
binnenwater oTerlast TeroorAakte. 

Om nog een ander overzigt te geven Tan de middeU 
bare standen des waters Tan 1700 tot na toe, boo 18 in 
eene tweede Tabel aangewesen de maandelijkscbe gemid- 
delde stand Tan het water Toor de jaren 1700, 1725, 
1749, 1776, 1800, 1825 en 1850, dat is gedurende 
150 jaren, Tan 25 tot 25 jaren* 1750 is niet genomen 
geworden, omdat de aanteekeningen Tan dat jaar ontfare- 
ken; 1749 is daarvoor in de plaats gesteld. lu de 
laatste kolom van deae Tabel staan de gemiddelde jaar- 
lijksche waterstanden, en afieonderlijk ook nog de gemid- 
delde standen der maanden April tot en met October, en 
dus met uitsluiting der wintermaanden. Hier zoowel als 
uit de jaargemiddelden, ziet men ook weder schijnbaai 
eene verhooging van den waterstand gedurende de 150 
jaren, echter niet gelijkmatig en in de laatste 25 jareii 
1825 tot 1850 zelfs eerder eene verlaging, althans geene 
Terhooging. Hierbij moet echter in het o(^ worden ge- 
houden, dat de uitkomsten van enkele jaren 4 k 5 malen 
onregelmatiger moeten zijn dan van middens uit 18 jaren. 
Wilde men weder de rijzing van het water, of liever de 
zakking van de Peilschcud, evenredig aan den tijd aanne- 
men, dan zonde de, met de waarnemingen der 8 regelma- 
tigste maanden het naaêt overeenkomende, rekenkundige 
reeks eene rede hebben van 18,8 mm. per 25 jaren, dat 
is per jaar 0,75 mm. Dit resultaat stemt voldoende over- 
een met het resultaat van tabel I, volgens welke het 0,67 
mm. per jaar zoude zijn. Deze getallen hebben evenwel 
volêtrdsiffêmê toaarde^ indien zij hunnen oorsprong ver- 
schuldigd zijn aan eene daling van de nul der schaal 
waarpan is waargenomen. 
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Beschouwen wij nu nog kortelijk de aitkomsten, wdke 
de gedane berekeningen aanbieden, die onafhankelqk zqo 
van de plaatsing der schaal, te weten het gemidddde ver- 
volg en den gemiddelden maandelijkêeken stand van het wster 
met betrekking tot den gemiddelden jctarlykêchéH staoi 

Het gemiddelde vervalt dat is het gemiddelde verschil 
tttsschen hoog- en laag water, ^indt men in de lld^ W^ 
en li^^ kolom van tabel I, voor de verschillende maanden 
in de drie tijdvakken van 18 jaren, aangewezen; en k 
de laatste of I4i^^ kolom, het midden uit dese middens, 
en eindelijk de ^aar-gemiddelden. Deee laatste getallen 
doen zien, dat er in de op- en nedergaande beweging des 
waters voor deze stad, sedert het begin der voorgaande 
eeuw tot nu toe, geen noemenswaard, of liever geen ver- 
schil is ontstaan. De jaargemiddelden schijnen van 1709 
tot 1852 eene vermindering van 2 r/tm. te hebben on- 
dergaan; dit echter is slechts schijnbaar, want neemt men 
het midden der 7 maanden April tot en met October, 
dan verkrijgt men als middeugetallen, in de drie tijd- 
vakken : 

•1709 322,7 mm.; 1805 328,1 mm,; 1852 328,3 mm, 

dus eerder eene vermeerdering dan eene vermindering io 
het gemiddelde dagelijksche verval. 

Opmerkelijk is ook, dat in de zomermaanden het ver- 
val grooter is dan in de wintermaanden. Zondert men 
de maanden Decemder, Januarij, Februarij en Maart uit, 
dan is 4iet verval, gemiddeld uit 54 jaren, == 326,1 mm,\ 
terwijl de vier uitgesloten maanden slechts 300,1 mm. 
geven. De reden van dit verschijnsel is ongetwijfeld te 
vinden in het ijs, waardoor de op- en nedergaande bewe- 
ging van het water belemmerd wordt. 



(301 ) 



TABEL m. 

Gemiddelde maandelijksche Afwijkingen in den Middel- 
baren Stand van het Water in het IJ. 





18 Jr. 
1709. 


18 Jr. 
1805. 




18 Jr. 
1862. 


4 Jaar. 

1725. 1749, 
1775, 1825. 


Oem. 
58 Jaar. 


Jannarij . . . 
Februarjj . . . 

Maart 

April .'.... 

Mei 

Jonij ..... 

Julij ...... 

Augustus . . . 
September . . 
October .... 

November. . . 
December. . . 




mm. 
-73,4 
-30,7 
- 6,4 
-14,5 
-88,7 
-19,1 
h 6,5 
.24,4 
-55,1 
-39,7 
-24,2 
-39,5 


- 


mm. 
-65,9 
h 7,1 
-63,0 
-50,8 
-43,3 
h 4,3 
- 8,3 
-16,3 
-42,9 
-49,5 
-60,4 
-23,9 


H 


mm. 
-30,9 

hn.4 

-43,0 

- 12,6 
-34,3 
-26,2 
h 4,2 
-IM 

-85,3 
-43,5 
-34,2 

- 9,4 


- 


mm. 

- 96,8 

- 1.0 

- 55,8 
-43,7 

- 19,7 

- 21,3 

- 16,3 

h 17,2 

- 29,6 

- 61,5 

- 55,8 
-120.5 


tl 


nm. 

- 56 

- 1 

- 38 

- 27 

- 37 

- 14 

- 5 

- 17 

- 43 

- 45 

- 38 

- 25 


Jaar. 




0.0 


0.0 




0.0 




0.0 








Tabel III toont aan de gemiddelde afwijkingen^ die 
maandelijks boven en onder het jaargemiddelde in de drie 
tijdvakken van 18 jaren hebben plaats gehad, en ook nog 
het gemiddelde van zalke afwijkingen voor de vier jaren 
1725^ 1749, 1775 en 1825, welke jaren in de genoemde 
tijdvakken niet begrepen zijn. 

Eene laatste kolom geeft- het midden der 58 jaren. 
De hier gevonden getallen verschillen iets van de getal- 
len, medegedeeld in de uola over de gemiddelde hoogte 
der zee {Verslagen en Mededeelingen Deel XV), maar 
verdienen in zooverre de vooikeai omdat zij 10 jaren 
waarnemens meer omvatten. De middelbare fouten dezer 
getallen zijn daardoor echter slechts weinig verminderd. 
Men kan ze gelijk stellen aan die, welke in de 10^« ko- 
lom van Tabel I zijn aangewezen. 
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Tot eene aanschouwelyke Tooxstelling van de middelbare 
waterstanden in de verschillende maanden des jaars ia hier 
eene figuur bijgevoegd op ^ der natuurlijke grootte, ?oor 
eoover de waterstanden betreft. 

Middelbare stand van het water voor Amsterdam, (mder 
en boven het jaarffemiddelde in de achtervolgende maanden 
dee jaare. Oemiddeld uit 58 jaren. 

Met aanwijzing der gemiddelde windrigtingen en windkrad- 
ten in de overeenstemmende maanden volgens wencksbach. 




A.P. 

10 d. 
15 d. 
20 d. 
25 d. 





/ 


-2 






V 


V 






,r 


/ 


/ 


/ 


f 


j 


— 




/ 


7^ 




"* 


ï^ 


\ 






7* 


/ 


/ 


/ 


i 


/ 
















^^ 








"^ 


bc 










1 


^ 




^ 


^ 


^^ 








1 J 


^ 


r^ 


^A 


F 





































A.P. 

Sd. 
lOi 
15 i 
20 d. 
i5i 



Jii. rebr. Irt. April lêi iuij Jslij Aog. Sept. Oct StT. ftcc Ju. Fek. • 

Het jaar: MiJdelbare stand (1843—1861.) 
= 144 mwu onder A.P. ± 10 mm. ■» A. P.. — 144 wim. 

De cijfers 1, 2, 8 enz. tot 12 wijzen het b^n der 
maanden aan, .en de gebroken lijn gaat door de middelbare 
standen van het water in de opvolgende 'maanden. De 
bovenste lijn wijst de hoogte van A. P. aan, 144 mm. 
boven den middelbaren stand van het jaar met eene mid- 
delbare fout, die op =b 10 mm. kan geschat worden. 

De in de figuur geteekende pijltjes duiden de gemid- 
delde windrigtingen aan, volgens de door wijlen den Ho(^- 
leeraar w. wenckbbach verkregen uitkomsten uit de optee- 
keningen in de voorgaande eeuw, zoo te Amsterdam als te 
Haarlem. De lengte der pijltjes is nagenoeg evenredig aan de 
gemiddelde windkracht, of liever aan de menigvuldigheid 
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der waai^enomen windrigtingen, zonder schatting der krach- 
ten^ waarbij de positieve en tegengestelde rigtingen tot 
eene som =^ O gerekend worden De langere pijl in de 
rigting van WZW naar ONO wijst de gemiddelde wind- 
rigting van het geheele jaar aan, overeenkomende met den 
middelbaren waterstand in het jaar. Men ziet, dat noorde- 
lijke en westelijke winden in het algemeen eene verhooging 
van het waler ten gevolge hebben» Opmerkelijk is de 
hoogere stand des waters in de maand Febraarij, v^Jgele- 
ken bet Januarij en Maart. 

Behalve van de jaarlijksche periodiek terugkeerende 
veranderingen van de windrigting en windkracht, is de 
middelbare stand des waters, volgens de theorie der getij- 
den, ook nog afhankelijk van een halfjaarlijkschen vloed en 
eb ; en eindelijk ook nog — schoon waarschijnlijk in zeer 
geringe mate — van de gemiddeld periodieke verande- 
ringen van den barometer. -^ De uitwerking dezer ver- 
schillende krachten af te zonderen is nog niet mogelijk. 
Men kan de maandelijksche afwijkingen in den middelba- 
ren stand des waters ook nog, naar aanleiding der laatste 
kolom van Tabel III, voorstellen door de formule: 

o? = — 38,4 Sin. (L + 75°,4) + 9,3 Sin. 2 (L -{- 25S4), 

waarin L de middelbare lengte der zon is, en o; in mm 
gevonden wordt. 

Deze uitdrukking voldoet vrij wel voor de maanden 
Maart tot November, maar, gelijk te voorzien was, minder 
goed voor de maanden December, Januarij en Februarij. 

3 October 1863. 
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m. 

Sedert ik mijne beide eerste stukjes uitgaf '^), heb ik bet 
onderzoek der conétanten van reflectie, voor verschillende 
punten van het zonne-spectruin, voortgezet. Hieronder vol- 
gen die grootheden weder voor drie andere stoffen, voor 
sulphoretum-arsenici (realgar), voor platina en voor zwavel. 

Het sulphureium-arseuici was het doorschijnende vrij roode 
stukje, dat door ouboscq roet den toestel geleverd was; 
het platina was een tamelijk dof spiegeltje^ dat vervaardigd 
is, door een dun stukje platina op een plaatje geel koper 
glad en zuiver te hechten^ en zoo als ik vermoed, daarna 
nog een weinig te polijsten ; de zwavel-spiegeltjes eindelijk 
had ik mij zelven gemaakt, door gesmolten zwavel op spie- 
gelglas uit te storten en na bekoeling met een mes weder 
los tei breken^ waarbij ik twee stukjes van tamelijke grootte 
verkregen had. Zeker zijn de zwavel-spiegeltjes wel de minst 
volkomene van allen, want zij hadden eene tamelijk gol' 
vende oppervlakte; voor het hoofddoel echter, eene verge 



^) Zie Vtrslagtn en JJededeelingen, Deel XIII, p. 43. 
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lijking der verschillende punten van het spectram onderlinge 
achtte ik ze voldoende. 

Uitstekend was inderdaad geen dezer spiegeltjes. 



REALGAR. !| PLATINA. 


ZWAVEL. 


Azimath van polar. ' Azimath Fan polar. 

van den invallenilen 'van den invallenden 

straal <^ = 80». i straal » == 60». 


Azimnth van polar. 

van den invallenden 

straal &> = 80®. 


Aidmoth van polar. 

van den invallenden 

straal (u = 80» 


I 


1 • 1 


? 


i 


1 
I f 


k 


I 


? 


t 


67057' 


1 '1 
lö" 42' ,0.0631 74» 18' 

1 1 


8904I' 


0.4790 


61»38':2e»21' 


0.0873 


61» 24' 


24'' 44' ,0.0812 


6S 5 


20 22 0.0658 73 58 

! Il 

20 4 ,0.0644 73 54 

,1 


39 37 


0.4779 


61 29 28 12 


0:0945 


61 23 


26 31 0.0880 


GS 17 


40 


0.4845 


61 27 28 55 


0.0974 


61 18 


25 42 


0.0849 


08 30 


22 18 0.072878 19 

25 8 0.0824'72 87 

26 62 0.0880 72 20 

28 29 0.0957 72 7 

1 1 
31 43 ^0.1090 71 46 

37 24 0.134871 43 

1 1 
40 43 |0.1618 71 28 

1 II 


39 42 


0.4793 


61 27 28 51 


0.0971 


61 18 


26 35 


0.0882 


69 26 


40 53 


O.499J 


61 31 '29 23 


0.0993 


61 5 


27 38 


0.0928 


69 28 


41 10 


0.5048 


61 27 'SO 30 

1 


0.1089 


61 1 


27 41 


0.0925 


69 41 


41 26 


0.5096 


61 26 30 22 

1 


0.1033 


61 11 


28 45 0.0967 


69 51 


41 21 


0.5081 


61 18 32 56 

1 


0.1142 


60 49 


27 42 0.0926 


70 26 


42 9 


0.5226 


61 21 33 36 


0.1172 


60 4i 


30 23 |0.1084 


70 45 


42 57 


0.5374 


61 3 34 8 


Ö.1195 


60 14 


30 27 


0.1036 



I is hier weder de hoek van voornamen inval ; q> is het 

azimath van polarisatie van den temggekaatsten, m dat 

ig, (p 
van den invallenden straal; k is gelijk . De strepen of 

plaatsen in het spectrum zijn oit mijne voorgaande stak-. 
jes bekend. 



Ten aanzien der uitkomsten voor platina valt op te 
merken^ dat zij al vrij wel overeenkomen met die van an- 
dere metalen. De gang der waarden van <p stemt overeen 
'met die voor staal en zilver; en de kleur derhalve van het 
metaal zal zoo omtrent met die van genoemde metalen 
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oTereenkomen. Dat de waarden van I hier wel wat klem 
zijn in vergelijking met die van andere metaloi kan (de 
de onderzoekingen van jamin) niet bevreemden, daar pla- 
tina stellig niet even compact en gepolijst als die metalen 
zal zijn, omdat het wel niet door - smelting maar door Br 
roendrakking onder den vorm van een plaatje zal z^n ge- 
bragt. 

Het realgar-plaatje heeft in gereflecteerd licht eene staal- 
graauwe kleur; de gang der waarden van q> wijst op zulk 
eene kleur. De gang der waarden van I bevestigt dat 
het plaatje doorschijnend was. Jamin geeft voor realgar 
{Annalêê de Ckimie, XXIX, p. 303) I = 67* 26' en 
k = 0,0850, hetgeen^ aannemende dat zijne uitkomst toot 
D geldt, eene vrij goede overeenstemming tusschen onie 
waarnemingen toont 

Neemt men de tangenten van de hoeken van voornamen 
inval voor de coëfficiënten van refractie, of beter nog, be- 
rekent men even als mmin de waarden van die coëf- 
ficiënten fA naar de formuleu van caucht, dan verkrijgt 
men bij de eerste wijze van berekening: 



/lo— ^B 2.868 — 2.46? 
,iD — 1 2.539 — 1 


= 


ïliï — 


en bij de tweede wijze: 






/lo — .«B 2.957 — 2.481 
UD — 1 2.556 — 1 


= 


^— ■ 



Volgens beide berekeningen mogen wij derhalve nog sroo- 
ter dispersie-vermogen voor realgar verwachten, dan waarop 
DALS en GLAD6T0NB *) wijzeu ; terwijl aan den anderen kant 
de overeenstemming tnaschen deze uitkomsten en de door beo 



*) PooasHD., Amalm, CVin, p. 688. 
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aangehaalde wel geschikt is om het vertroawen op mijne 
uitkomsten te venneerderen. 

De aitkomsten voor realgar zijn het midden uit twee' 
reeksen, natuurlijk voor één en hetzelfde spiegeltje; zoo ook 
die voor platina uit twee reeksen het midden voor één en 
hetzelfde spiegeltje. 

De waarden van I voor zwavel, loopen af van B naar G; 
•ik heb gezegd dat de spiegeltjes ondoorschijnend waren; 
die waarden van I verloochenen dus ook dit karakter der 
spiegeltjes niet. Ons geacht medelid Prof. vak dib boon 
MBSCH heeft mij doorschijnende kristallen van zwavel be- 
loofd; ik stel er mij veel van voor, om ook die te onder- 
sBoeken; dan zal ik doorschijnende en ondoorschijnende 
spiegeltjes van dezelfde stof 'kunnen' vergelijken. 

Nemen wij de tangens van I voor het punt D voor 
coëfficiënt van refiractie van zwavel dan vind ik ^ = 1.888 ; 
pouiLLKT wien ik in dezen voor eene goede bron houdt, 
geeft 2.040; alzoo een belangrijk verschil tüsschen beiden. 
Men bedenke echter dat mijne spiegeltjes eene alles behalve 
zuivere, integendeel eene eenigzins golvende, oppervlakte 
hadden; vooral houde men in het oog, dat zij aan de op- 
pervlakte stellig wel eene te kleine digtheid zullen hebben 
ten gevolge van de plotselinge aanraking der g^esmolten 
stof met het koude glas; men zal dan met mij gerustelijk 
zulke kleine afwijkingen in I als er eene voor 'E plaats 
heeft — zulk een schijnbaar maximum — over het hoofd 
zien en alle andere meer of min groote afwijkingen tevens ver- 
klaard vinden. De eerste tafel voor zwavel geeft het midden 
uit eene reeks voor het eerste en eene andere reeks voor het 
tweede spiegeltje; de tweede tafel geeft het midden uit twee 
reeksen voor ieder spiegeltje; ik wilde namelijk het onderwerp 
wat nader onderzoeken en voegde daarom deze vier nieuwe 
reeksen aan de vorige toe ; de uitkomst leert echter dat de 
naauwkeurigheid daarbij niet veel gewonnen heeft. 
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De beide stokjes zwave] venchilden niet veel van dkan- 
der in de uitkomsten ; het eerste gaf iets giootere aitkom- 
sten zoowel vooi I als voor q> dan het tweede; waren deze 
afwijkingen gprooter geweest dan had ik die uitkomsten der 
beide stukjes niet gecombineerd. Op het oog gezieu, viod 
ik het eerste stukje iets witter op zijne spiq^lende opper- 
vlakte dan het tweede. Eigenlijk laat het zich denken, dat 
men door dé eene of andere kunstgreep een plaatje maakt, 
dat noch doorschijnend noch ondoorschijnend is, dat is 
waanroor alle waarden van I, van B tot Q, gelijk zijn^ 
dat dus inderdaad geene dispersie moest bezitten en dat 
alzoo in dezen zin zoude overeenkomen met de luchtledige 
ruimte. Beide stukjes kwamen al tamelijk wel overeen, 
waarom ik vermoed dat bij dezelfde temperatuur van 2wa« 
vel ongeveer overeenstemmende spiegeltjes zullen worden 
gegoten. Poeder van zwavel en eene spiegelende zwavel- 
oppervlakte hebben dezelfde kleur, geelachtig-wit, derkalfe 
Jiet zich hier geen bijzonderen gang in de waarden van I 
verwachten. 

Tegenwoordig stel ik mijne spiegeltjes verticaal op den 
toestel naar de reflectie van een verticalen door gewigt 
gespannen en door de zon beschenen zilverdraad, na vooraf 
den horizontalen cirkel van het instrument met .behulp 
van een doos-niveau horizontaal te hebben gesteld. 

Deventer^ 4 December 186S. 



H£T ZIEN BIJ 

VERSCHIL m EEFBACTIE DEE BEIDE OOGBN, 

Xlf DS HDLPlilDDSLSN, BAAKBIJ AAN TE WENBEN 

I^OOB 

F. C. DQMDEBfl. 



Zoo als in 't algemeen de organen van 't animale leren, 
bieden ook de oogen doorgaans eene symmetrie aan tasschen 
regier- en linkerzijde. De bewering^ die men zoo vaak 
verneemt, dat regter' en linketoog in den regel aanmer- 
kelijk zonden verschillen, is eene dwaling, of liever eene 
overdrijving. In alle opzigten is veeleer overeenkomst te 
bespeuren. Deze strekt zich uit, niet alleen tot de grootte 
van den oogbol, de middellijn der cornea, de kleur der 
iris, de grootte der pupil en andere uitwendige eigenschap- 
pen, zelfs sommige aangeborene ziekelijke afwijkingen, zoo 
als mikrophthalmos, cataracta congenita, irideremie, en ver« 
kregene vormveranderingen, zoo als cornea conica, komen 
aan beide zijden doorgaans ongeveer op gelijke wijze voor. 
Hetzelfde vindt men voor den refractie-toestand der beide 
oogen. Zelfs bij de progressieve myopie loopen in de meeste 
gevallen voor beide oogen de graden weinig uiteen. Het 
onderzoek leert, dat het meerendeel der oogen nagenoeg 
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emmetropiach is/ en dit geldt, in waarheid, dan ook doorgaans 
van beide. Emmetropie ia intuaschen het resultaat van ver- 
schillende factoren, en wel vooral van den krommingasted 
der cornea, van de ligging en dea brandpantsafiitand der kris- 
tallens en van de lengte der gezigtsas^ die elk voor zich in \ 
eD[>metBopi:«che oog vrij aanmerkelijk kannen verschillen, inaar 
zich dan onderling compenseren. Welna, de gelijkheid bij 
hetzelfde individu gaat doorgaans zoo ver, dat. zoo als tal- 
rijke metingen mij leerden, de krommingsstraal der cor- 
^ nea voor de beide oogen bijna volkomen overeenstemt, 
waaruit men nu verder besluiten mag, dat ook ligging 
en vorm der kristallens en lengte der gezigtsas voor de 
twee oogen van hetzelfde individu minder van elkanda ver- 
schillen, dan voor emmetropische oogen in H algeraeen. 
In het verloop der subconjunctivale bloedvaten, in velerld 
eigenaardigheden van het gezigtszenuwvlak en zijne bloed- 
vaten, in de entoptische figuur , der kristallens, voor de 
ligging der gele vlek, in betrekking tot de boonivliesas, 
is in 't algemeen eene zekere overeenkomst ook niet te 
miskennen; ja, voor de asymmetrie der oornea (de («gelijke 
kromming in verschillende meridianen) bestaat er symm^rie 
tusschen regter- en linkerzijde. 

Dit alles is de r^eL Als uitaondering uu komt het 
voor, dat beide oogen oorspronkelijk veel van elkander ver- 
schillen, bepaaldelijk ook ten opzigte van den refractie-toe- 
stand. In de litteratuur is hieromtrent weinig of niets te vin- 
den. Ik heb daarom gemeend, dat de xésoltaten, door h^ 
onderzoek van vele duizenden oogen verkregen, verdienen 
te worden medegedeeld. 

Opmerkelijk is vooreerst, dat verschil in refractie da 
oogen doorgaans gepaard gaat met asymmetrie van andeie 
deelen, bepaaldelijk van de oogbolte en van de beendefsi, 
die haar zamenstellèn, zoodat zoowel in den vorm van het 
voorhoofd als van het aangezigt het verschil der oogen sich 
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afspiegelt Y<$<Sr eenige jareu reeds heb ik dit opgemerkt en 
mij veel moeite gegeven^ hier vaste regelen te vinden en tot 
den grond door te dringen. Dit is mij evenwel niet voldoende 
gelakt. Tot dusverre kan ik alleen staande houden^ dat aan de 
zijde, waar de sterkste breking, of liever de langste gezigts- 
as, voorkomt/ de oogholte (en daarmede het oog) digter bij 
het sagittale vlak, en de haar begrenssende randen meer 
naar voren gelegen sijn. Wijken in dit opzigt linker en 
regter aangezigtshelft van elkander af, dan bestaat ook in 
den regel verschil in refractie-toestand der oogen, en om- 
gekeerd, Er is dus kennelijk een verband tusschen deze beide. 
Dat dit verband niet absoluut is, heeft niets vreemds. Im- 
mers, even ais bij uiteenloopenden vorm en ligging der 
orbitae de beide oogen emmetropisch kunnen zijn, moet 
ook wel gelijkheid der oogen kannen bestaan bij verschil 
der orbitae van hetzelfde individu. Met andere woorden: 
al zijn homo dexter en homo siniêUr ongelijk, zij kunnen 
wel beide emmetropisch of in gelijken zin ainetropisch zijn. 

De voorkomende versehülen in refracüe kunnen worden 
ouderscheidien in. aangeborene en in verkreff$nê. Wij han- 
delen het eerst over de ' aangeborenê^ die de gewigtigste 
zijn. Het verschil in mjropie meenen wij tot de aangebo- 
rene te moeten brengen, al is het bij de geboorte door- 
gaans nog gering. De dispositie toch was oorspronkelijk 
aanwezig en de verdere ontwikkeling lag daarin noodzake- 
lijk opgesloten: waar beide oogen sterk mjopisch worden, 
was in de vroege jeugd toch ook geen hooge graad van 
myopie aanwezig. 

AUe denkbare combinatiën van refractie komen ook in 
werkelijklieid voor. Bij emmetropie van het eane oog, kan 
het andere zoowel mjopisch als hypermetrópisch zijn; hy- 
permetropie en myopie kunnen beide in zeer verschillenden 
graad op de Iwee oogen bestaan; eindelijk kan ook het 
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eene oog hypcrmetropisch, het andere rayopiach wezen. Op- 
merkelijk is het, dat, wanneer astigmatisme slechts aan eene 
zijde voorkomt, de overeenkomst voor 't overige niet g^ 
mist wordt, dat is, men vindt bij hypermetropie van 't eene 
oog doorgaans hypermetropisch astigmatisme van 't andere, bij 
myopie van 't eene, myopisch astigmatisme van 't andere^ 
' bij emmetropie, daarentegen, gemengd astigmatisme. Wan- 
neer bij groot verschil in refractie der beide oogen de comeae 
een' genoegzaam gelijken radius hebben, zoo is dit toe?&l- 
lig te noemen: in den regel is het verschil nu evengioot 
als het bij oogen van verschillende individuen pleegt te 
zijn. Hetzelfde mag ook omtrent de kristallens word» 
aangenomen, terwijl de lengte der gezigtsas voor elk oc^ 
aan den aard en aan den graad der ametropie beantwoordt 
Wat het gebruik der oogen betreft, bij verschil van ^^ 
fractie^ zoo is drieërlei mogelijk : l^'. binoculair zien, 2^ 
afwisselend zien met elk der beide oogen, 80. constante 
uitsluiting van 't eene oog. 

10. Het gelijktijdig zien met beide oogen is, zelfs bij 
gelijkheid der oogen, vroeger betwijfeld. Men beweerde, 
dal, al zijn beide oogen juist gerigt, altijd slechts één te- 
gelijk ziet, en dat daarin de bogen elkander afwisselen. 
Deze bewering is sedert lang weerlegd. Maar wel is het 
waar^ dat doo^ans van het eene oog gemakkelijker wordt 
geabstraheerd dan van het ander. Laat men iemand een 
vizier rigten op een verwijderd voorwerp, dan blijkt, bij 
opvolgende sluiting van 't linker oog, meestal, dat hij 
daartoe het regter gebruikte. Wanneer men door den uitge- 
stoken vinger een verwijderd punt laat bedekken, dan zal ook 
bij de meesten die bedekking vooï 't regter oog geschied 
zijn. Bij verschil in refractie nu wordt daarbij 't oog ge- 
bruikt, waarmede op den gevorderden afstand het scherpst 
en het gemakkelijkst gezien wordt. Maar geldt het de 
gewone waarneming van een voorwerp, dan kan ook bij 
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ongelijke oogen^ binnen de grei\zeQ der gemakkelijke con- 
vei^entie^ binoculair gezien worden. Dit komt in vele ge- 
vallen, zelfs bij aanzienlijk verschil in refractie, voor. De 
ervaring namelijk leert^ dat^ in weerwil der ongelijke 
grootte en ongelijke scherpte, de 'beelden der beide net- 
vliezen elkander voor de waarneming ondersteunen: niet 
alleen worden het ligchamelijke en de a&tand jaister beoor- 
deeld, maar zelfs de scherpte van 't zien en de gemak- 
kelijkheid van lezen, schrijven enz. kunnen er bij winnen. 
Dit kan ons trouwens niet bevreemden. Vooreerst zijn er 
reeds voor normale en gelijke oogen geene absolate iden- 
tische of corresponderende punten, en zeker is dit veel 
minder nog te wachten, wanneer, bij oorspronkelijke onge- 
lijkheid der beide oogen, de voorwaarde, om die punten 
door oefening meer en meer aan eene symmetrische ligging 
te verbinden, ontbrak. Ten anderen, zoo als nader blijken 
zal, vallen de zwakke tinten van diiFuse beelden terstond 
weg, wanneer het scherpe beeld van het tweede oog er zich 
meê verbindt. Bij het onregelmatig astigmatisme, verschil- 
lend voor beide oogen, komt eene merkwaardige zamen- 
werking voor van twee ongelijke beelden *). En hoe o|>- 
gelijk in grootte en scherpte zijn, bij gelijke oogen, niet 
dikwijls de netvliesbeelden van een nabijgelegen voorwerp, 
van ter zijde door beide oogen aangezien I In waarheid sto- 
rend wordt het tweede oog zelden, tenzij het ten gevolge 
van verduistering veel diffuus licht tot het netvlies laat 
doordringen; en dat ook dan die stoornis nog geen regel 
is, bewijsl zoowel het zeldzame afwijken van een door ca- 
taract aangedaan oog als de mogelijkheid, dat de cataract 
geheel ongemerkt op 't eene oog tot stand komt. 

Om zich te overtuigen, of beide oogeu aan het zien 



*) Verg. Ameiropie tn kart gwolgm. 1860. bl. 116. 
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deel nemen, bedekke men se, bij 't fileren van een voor- 
werp^ afwiseelendy door *t voorschniven der hand. Wdk 
oog men bedekke, het onbedekt geblerene moet zonder be- 
weging blijven fixeren, en was het bedekte achter de hand 
ai^weken, dan moet het, bij H wegnemen der hand, ter- 
stond wéér sijne vorige plaats innemen. Mogt het resol- 
taat van dit onderaoek nog twijfel overlaten, dan schnive 
men een swak prismatisch glas met den hoek naar bin- 
nen voor het eene oog, waardoor* in geval van binocohji 
zien, dubbelbeelden ontstaan, die door eene duidelijk merk« 
bare draatjing naar binnen worden overwonnen. 

Bij verschil in refractie kan men verste en digtste pant 
van ieder oog afisonderlijk bepalen. Is de gezigtssch^te 
op beide voldoende, soo vindt men de aooommodatiebieed- 
ten ook . doorgaans gelijk. Zijn dese na grooter dan 't 
verschil in refractie, dan vallen ze gedeeltelijk op elkander: 
het digtste punt van 't minst brekend oog ligt naderbij dan 
H verste van *t meest brekend oog. Maar toch zon men 
zich zeer bedriegen, wanneer men meende, dat bij H bino- 
culair zien, de afetand, waarvoor wordt geaccommodeerd, 
ggUjk kon worden. Büffon *) was van die meening, maar 
w^ moeten ze een dwaling noemen. Zelfs een klein ver- 
schil in refractie kan door de accommodatie, zoo ze op 
beide oogen gelijke breedte heeft, niet vereffend wordefi, 
zoo onafscheidelijk is de inspanning der accommodatie ?an 
't eene oog aan die van 't andere verbonden. Gemakke- 
lijk kan men zich hiervan vergewissen. Wie gelijke oogen 
heeft, boude slechts een zwak negatief of positief glas Toor 
't eene oog, zie naar eenig voorwerp en sluite dan afvis- 
selend 't eene en ^t andere oog. Proeven van dien aard 
zijn inderdaad belangrijk. Men ontwaart vooreerst, dat 



*) Bnr la catiae da Strabiame oa d^ jeax louches, in Mémwu éi 
l'Jcadimi; 174S. 



( 315 ) 

men met het eene oog scherp blijft aocommoderen, en wel 
bij voorkeur met het oog, dat, bij mindere inspanning der 
relatieve accommodatie, de scherpste en de grootste beeU 
den heeft. Ik zelf, bij voorbeeld, lees den fijnsten di»* 
mantdruk uren lang, zonder vermoeidheid des avonds zon- 
der bril, maar breng ik voor 't eene oog een glas van ^J. *), 
dan gebruik ik toch bij voorkeur dit gewapend oog vpor 
't zien in de nabijheid. Sluit ik het af,' dan heeft het 
ongewapende aanvankelijk blijkbaar verstrooijingsbeelden. 
Door geene inspanning ho^enaamd gelukt het, voor beide 
oogen te gelijk scherpe beelden te verkrijgen. Eindelijk 
bemerkt men, wanneer men nu ook het gewapende oog 
wéér opent, dat de flaauwe gedeelten van H diffuse beeld 
schier geheel verdwijnen, tetwijl de donkerdere met die 
van het scherpe beeld zamenvallen. Bij een glas van ^-^ 
ondervind ik geene stoornis hoegenaamd; bij een glas van 
^'i- is er iets nevelachtigs, dat bij 't afsluiten van het niet 
juist geaccommodeerde oog verdwijnt; maar in weerwil van 
dat nevelachtige, wordt &a het ligchamelijke ën .de afstand 
van voorwerpen juister beoordeeld en met het stereoscoop 
eon stereoscopisch beeld verkregen. Ongetwijfeld strekken 
de voordeelen van 't binoculaire zien zich nog veel verder 
uit, wanneer het verschil in refractie oorspronkelijk bestond, 
waarvoor boven reeds de redenen zijn aangevoerd. Overi- 
gens, even als bij de proeven met kunstmatig verschil door 
glazen, accommodeert ook hier bet eené oog scherp, ten 
koste van het andere, liever dan door gemiddelde inspan- 
ning der accommodatie half scherpe beelden op beide oogen 
te verkrijgen. Dit belet evenwel niet, dat, wanneer op 
beide oogen de gezigtsscherpte onvolkomen is, deze door 
het bijkomende minder juist geaccommodeerde oog grooter 



*) Qlai ra» „ beteekent een glaa van n Par. duim brandpantBaCstand. 
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wordt: vooral bij stoornis ten gevolge van astigmatisüoe 
heb ik dit waargenomen. Maar seUi wanneer, bij al (e 
groot verschil in refractie, het tweede oog niet meer on- 
dersteunt, brengt het althans geene stoornis voort On- 
langs leerde ik een opticns van groote verdienste kennen, 
die mij verhaalde, dat hij op 't eene oog emmetropiach 
was, op 't andere M «= 1 : 5.5 had. De oogen waren voor 
eiken afrtand 'goed gerigt. Bq H gewone zien, ond»vond 
hij geen stoornis en gebruikte zijn emmetropisch o<^. Een 
klein licht op afrtand zag hij met het emmetropisch oog 
werkelijk zeer klein, met het myopisch als een groot dif* 
fuus beeld. Maar opende hij nu ook het emmetropische, 
dan verkleinde zich het diffuse beeld tot op de helft. Hij 
vroeg mij hiervan de verklaring. Ik vond ze voor 't groot- 
ste deel in 't kleiner worden der pupil van 't myopisch 
oog, bij het openen van 't ander, voor een deel echter oek 
in het werkelijk onzigtbaar worden van het buitenste flaan- 
were gedeelte van 't verstrooijingsbeeld : het buitenste hier- 
van was ^ttwer, omdat hij voor karteren a£stand (bij groo- 
teren geldt het tegendeel) was geaccommodeerd. 

Niet zelden is het mij voorgekomen, dat iemand meende, 
met het eene oog naauwelijks iets te kunnen onderschei- 
den, niettegenstaande de gezigtsscherpte van dit oog nog 
vrij voldoende was. Ik heb dit gevonden zoowel bij hooge 
graden van myopie als van hypermetropie. Dat men het 
gezigtsvermogen van een sterk hypermetropisch oog, 't weli 
glazen van | of zelfii van -^ behoeft^ om scherpe beeldeo 
op het netvlies te hebben, niet bemerkt heeft, kan ons 
niet bevreemden; maar zonderling is het, dat beschaafde 
en ontwikkelde menschen zoo dikwijls onkundig zijn ge- 
bleven, dat zij met hun verloren gewaand oog nog vol- 
doende zien, wanneer ze het voorwerp maar in genoegzame 
nabijheid brengen. In deze gevallen is het niet gebruikte oog 
dikwijls eenigzins afgeweken en wel, bijna zonder uitzonde- 
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ring^ in de rigting naar baiten. Ik trof die rigting zelfs 
aan, wanneer dit oog sterk hypermetropisch was, mits op 
't andere, gebruikte oog myopie of althans emmetropie be- 
stond. Hierbij kan Toor zekere afstanden de rigting nog 
juist zijn gebleven. In 't algemeen moet ik opmerken, dat af- 
wijking nooit door verschil van refractie wordt teweeggebragt. 
Hoogstens kan in zoodanig verschil de reden liggen, waarom 
de afwijking niet werd voorkomen. Zoodra, namelijk, het ver» 
schil in refractie zoo groot is, dat het eene oog alle beteekenis 
voor 't binocnlaire zien heeft verloren, kan de af keer van dnb- 
belbeelden de afwijking niet meer tegenwerken. Dat oog staat 
dan gelijk met een blind oog, en, even als dit laatste, wijkt 
het daarom af naar baiten. Maar heeft betoog nog eenigé 
beteekenis gehouden voor H- binocalnire zien, dan werkt het 
daartoe ook voordeelig, en het is dus ongerijmd, aan te ne- 
men, dat het zou afwijken, om de medewerking te oQtgaan, 
zoo als men wel beweerd heeft. • 

£0. De oogen warden ajwiaaelend gebruikt. Bij verschil 
in refractie komt het niet zelden voor, dat het .eene oog 
voor het zien in de nabijheid, het andere voor H zien op 
afstand wordt gebezigd. Klaarblijkelijk geéchiiedt dit, zoo- 
lang het binoculair zien stand noudt, waarbij, zoo als wij 
aantoonden, altijd één der beide oogen scherp is geac- 
commodeerd en dus elk oog over een deel van het accom- 
modatie-gebied de rol op zich neemt. Maar het geldt ook 
van vele gevallen, waarin eene zekere afwijking tot stand 
kwam en dus geen binoculair zien meer voorkomt In al deze 
gevallen nu, kan het den schijn hebben, dat de accommo- 
datie-breedte buitengewoon groot is. Zoo beroemde zich 
een mijner vrienden, op afstand, volkomen scherp te zien, 
en ook in 't zien in de nabijheid niet voor myopen onder te 
doen. Bij onderzoek hield het 'vreemde geheel op. Zijn 
regter oog was emmetropisch en. zijn linker had myopie ss ^JL. 
Hij wist dit zelf niet. Na het 28b<» jaar is dit laatste 
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oog begonnen, naar baiten af te wijken en is na bij H bi- 
noculaiie sien uitgesloten; maar hij gaat voort, het te ge- 
bruiken, wanneer hij zeer kleine voorwerpen wil onderachei- 
den. Op deze wijze blijft een afgeweken mjopisch oog 
het zekerst voor amblyopie bewaard, terwijl daarentegen 
het naar binnen afgewekene over heit grootste ded van zijn 
gezigtsveld anibljopisch wordt Dat men op middelm nK>et 
bedacht zrjn, om het daarvoor te behoeden, behoeft naaa- 
welijkfl gez^d. 

So. Bét eene oog kan bij de waarneming geked uitgi- 
sloten blijven. Hierbij zijn twee soorten van gevaUm te 
onderscheiden: zoodanige, waarbij een ziekelijke toestand 
van 't oog (b.v. losscheiding van 't netvlies) ia ontataan 
en tot het uitsluiten met afwijking heeft aanleiding gege* 
ven, en zoodanige, waarbij de afwijking onder de spier- 
spanning primair was en de gezigtastoomis het gevolg 
is van niet-gebruik. Over de eerste kunnen wij zwijgen. 
Wat de laatste aangaat, moeten wij onderscheiden tusschen 
de afwijking naar binnen en die naar buiten. Bij de af- 
wijking naar buiten wordt het gezigtsveld vergroot en strekt 
zich verder over voorwerpen uit, die door hét andere oog 
niet gezien worden. Bij de afwijking naar binnen wordt het 
gezigtsveld verkleind, en dat van het a^ewekene oog valt 
meer over het andere. Hiermede staat het in verband, dat 
men van den indruk op het afgewekene psychisch abstra- 
heert, en amblyopie van 't gemeenschappelijk deel van \ 
gezigtsveld is daarvan het gevolg. Bij de afwijking naar 
buiten is slechts een klein deel van 't gezigtsveld ge* 
. meenschappelijk, en bovendien wordt de abstractie min- 
der gevorderd, omdat het doorgaans sterk myopische oog 
zeer diffuse beelden ontvangt. Daarom blijft hier H gezigts- 
vermogen doorgaans vrij voldoende voortbestaan, al wordt 
het oog ook niet gebruikt. 

Over de verkregene verackillen in re/racHe kannen wij 
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korter zijn. Zij bepalen zich hoofdzakelijk tot aphakie (ver- 
wijdering der kristallens) en tot verlies (verlamming) der 
accommodatie op een der oogen. De wijze, hoe bij aphakie 
van 't eene oog gezien wordt, heeft von graefb onderzocht, 
bepaaldelijk met het oog op de vraag, of het wenschelijk 
zij, cataract op 't eene oog te opereren, terwijl het andere 
gezond is. Zijn antwoord laidt : ^ dat, alles overwogen, de 
ir cataract-operatie op één oog naast belangrijke voordeden 
jrgeene wezenlijke nadeelen oplevert, en dus altijd is aan- 
ly gewezen, wanneer men met voldoende zekerheid op den 
goeden uitslag kan rekenen/' Ik kan mij daarmee zeer wel 
vereenigen. Bepaaldelijk bij werkzame jeugdige personen, 
waar tevens het gevaar der operatie gering is« leggen 'de 
vooxdeelen van een grooter te verkrijgen gezigtsveld, daar- 
door minder gevaar voor uitwendige belfediging van het 
tweede, voorts de weggenomen misstand en het meerdere 
zdfvertrouwen, bij 't bezit van twee oogen, een groot ge- 
wigt in de schaal. Daarenboven kan ik de waarneming van 
VOK G&AEPE bevestigen, dat bij jeugdige personen meerma- 
len gemeenschappelijk zien kan worden geconstateerd, waar- 
door de taiatie van aifstand en de beoordeeling van U lig- 
chamelijke. winnen, en dat, waar *t gemeenschappelijk zien 
ontbreekt, het aphakisch oog althans hoogst zelden eenigerlei # 
stoornis geeft. Een enkele maal was bij afwijking naar bui- 
ten het dubbelzien hinderlijk. Overigens, dat scheelzieh zou 
ontstaan ten gevolge der operatie, kan ik niet aannemen. 
Hoogstens is het begrijpelijk, dat het zou vermeerderen, 
wanneer het tijdens ^t bestaan der cataract was ontstaan, 
en dien ten gevolge .onmiddellijk na de operatie zich nabij 
elkander gelegene dubbelbeelden vertoonden, die door spier- 
werking niet wel tot vereeniging waren te brengen. 

Eindelijk, bij verloren of verminderd accommodatie-ver- 
mogen op 't eene oog, houdt de duidelijke gezigtsafstand 
voor beide zijden geen gelqkeu tred. Bij *t zien in de 
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verte mogen bijv. beide oogen juist zijn ingerigt; dit ver- 
dwijnt» naarmate 't voorwerp nadert. De doorgaans plotae- 
ling ontstane ongelijkheid, welligt meer nog de vmnde- 
lijke graad, geeft aanleiding tot klagt over schemeren. 
Overigens wordt door de tevens vei^oote papil de sicK»- 
nis in dubbele mate verhoogd, doordien ze én de ver- 
strooijingsbeelden grooter maakt én de lichtsterkte op bet 
niet scherp ziende oog doet toenemen. 

Bij het vasUlêllen der indiealiën^ waaraan men bij va- 
schil van refractie heeft te voldoen, komt vooral m aan- 
merking, of er gemeenschappelijk zien der beide oogen be- 
staat, al dan niet. 

Waar gemeenschappelijk zien aanwezig is, op welken af- 
stand ook, moet*het ons streven zijn, dit te behouden, en 
zoo mogelijk zelfs over een grooter gebied te verwezenlijken. 
Bij de keuze der glazen ga men uit van het ééne oog, en 
wel van het scherpst ziende, waaraan het andere in allen 
deele ondergeschikt moet blijven. Is het verschil in gezigts- 
scherpte gering, zoo kan ook in aanmerking komen, welk 
oog het zwakste glas tot correctie behoeft, dat trouwens ook 
gewoonlijk het scherpst ziende is. Voor dit oog nu, gel- 
den, naar gelang van zijne refractie en accommodatie^ ge- 
heel onafhankelijk van 't andere, al de regels, di^ in \ al- 
gemeen ons in de keuze van glazen leiden ^). Is die keuze 
gedaan, dan blijft de vraag nog over, welk glas voor het 
andere oog vereischt wordt. 

Oppervlakkig zou men meenen, dat men voor dit laatste 
eenvoudig het glas te kiezen had, dat het verste punt op 
gelijken afstand brengt, waarop het .ligt voor 't eerste oog. 
Werkelijk is dit het oordeel van leeken. ^ Mijne oogen ver- 
/rschillen> bijgevolg behoef ik verschillende glazen/' — zoo 

*) Vergel. Amêtrcpit m hare gêoolgtn. 1860. 
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is de gewone ledenering.- Zij ligt zoo zeer voor de hand 
en is schijnbaar zoo logisch, dat men er zich niet over 
verwonderen kan, te minder, wijl de zoogenoemde ir optici" 
ze ondersteunen en gaarne bereid zijn tweeërlei glazen 
in hetzelfde stel te zetten, 't Is er intnsschen verre van 
af, dat men aan dien regel zich zou te houden hebben. 
Reeds uit de gewoonte vloeit een groot bezwaar voort 
De een heeft, in weerwil van hypermetropie op 't eene oog, 
in zijne jeugd altijd zonder bril gezien en gelezen, en nooit 
bij het binoculaire zien eenig bezwaar ondervonden. De 
ander leest. voortreffelijk en kent geene vermoeidheid, hoe-* 
zeer zijne oogen in verschillenden graad myopisch zijn. 
Geeft men nu zoodanigen gelijke convexe of concave gla- 
zen, dan zullen zij tevreden blijven, want het verschil tus- 
schen de beide oogen, waaraan ze gewoon zijn, blijft daarbij 
ook nagenoeg onveranderd. Geeft men daarentegen verschil- 
lende glazen, waardoor het accommodatie-gebied op beide 
oogen meer gelijk wordt, dan zal men vaak genoeg beves- 
tigd vinden: «rque Ie mieux est Tennemi du bien.^ De 
oorzaak hiervan is. hoofdzakelijk deze : dat, bij gelijk ge- 
maakten afstand van duidelijkheid, de beelden voor de beide 
oogen niet gelijk zijn en bepaaldelijk in grootte verschil- 
len. Tot op zekere hoogte levert een verschil in grootte 
geen wezenlijk bezwaar, vooral niet bij H zien van voorwer- 
pen, in hetzelfde vlak gelegen, alzoo bij lezen, schrijven, enz. 
Wie gelijke oogen heeft kan zich hiervan overtuigen, door 
voor het eene oog eene combinatie van een positief en ne- 
gatief glas , te plaatsen, die den duidelijkheidsafstand niet 
verandert, maar wel den gezigtshoek. Sluit men nu achter- 
eenvolgens elk der oogen, dan blijkt, dat de letters met *t eene 
oog grooter^ met 't andere kleiner gezien worden, terwijl beide 
oogen ze tot eene gemiddelde grootte combineren. Men weet, 
dat dit evenzeer 't geval is, wanneer men twee gelijkvormige 
figuren, met klein verschil in grootte, door 't slereoscoop be- 
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Bchoa^: het in hei reaaltaat der wnnkeleade en onvolko- 
mene correspondentie der sjmmetriache ponten, zoo als die 
bij *t gewone gebrnik der oogen, waarbij letters en andere 
vormen 200 dikwijls op eenigzins ongelijken a&tand yan de 
beide oogen zich bevinden, moest ontwikkelen. Maar stijgt 
het yerschil in grootte boven eene zekere maat, dan komt 
duidelijk dubbelzien voor den dag, met grootere letters, aan 
't eene, kleinere, aan H andere oog beantwoordende, en ter- 
wijl men die niet tot dekking brengen kan, is teen geneigd, 
door afwijking van een der gezigtslijnen, ze wat verder te 
doen uiteenwijken. Hetzelfde nu komt voor, zoodra mea bij 
groote verschillen in refractie door daaraan geëvenredigd 
verschil van glazen den afstand van duidelijk zien gdijk 
heeft gemaakt *). Dit nu heeft mij gebragt tot den regd, 
om, wanneer bij binoculair zien, met oogen van verschil- 
lende refractie, op eenigerlei afstand zonder glazen sch^ 
en gemakkelijk gezien wordt, bij noodige verplaatsing van 
dien afstand, voor beide oogen gelijke glazen te geven, m 
ik bevind mij daarbij regt wel. Maar mag men van dien 
regel nimmer afwijken P Ongetwijfeld. Vooreerst mag meu 
het doen, wanneer het verschil in refractie gering is, niet 
meer dan ^\ of 3 V bedraagt. . Onder de myopen vooral heb ik 
er velen gevonden, die aan een daaraan beantwoordend ver- 
schil in glazen voor 't zien op afistand de voorkeur gaven. 
Men kan voorts, waar het verschil in refractie grooter is, 
dit althans voor een gedeelte corrigeren, bijv. bij myopie 



*) Men soa sterk periscopische glazen (welker knooppunten bnlten 
de glumassa liggen), op 't eene oog met het boUe, op *t andere met 
het holle vlak naar 't oog kannen koeren, of wel door eene eigen- 
aardige combinatie 7an een hol en bol glas, ▼erschillend Toor ieder 
oog, kanoen trachten de resulterende knooppunten op beide sijden op 
geiyken afstand yan 't netvlies te brengen, en de beelden das CTen 
groot te maken ; maar de methode is zeer subtiel, en ik kan my naaa- 
weiyks voorstellen, dat zQ ooit zal geroepen zijn, In eene behoefte te 
voorzien. 
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=s Tf ^P '^ ^^® ea «s I op 't andeie oog, een glas van 
— TT op 't eerste (zoo tegen 't neutraliseten geen beswaar 
is) en ctaarbij - f\f op 't andere geven; maar het ver- 
schil in glazen mag toch zelden ^*^ of ^jj overtreffen. Ein* 
delijk kan, in gevallen van onvolkomen gezigtsscherpte^ er 
zelfs een wezenlijk voordeel in gelegen zijn, door verschil 
van glazen op de beide netvliezen iprij naanwkearige beel- 
den te doen ontstaan^ door welker zamenwerking dan het on- 
derscheidingsvermogen in sommige gevallen verhoogd wordt. 
Dit heeft «vooral betrekking op hypermetropen. Het geldt 
liier jnist die ' gevallen, waarbij men, onder *t bestaande 
verschil in refractie, op geen a&tand hoegenaamd met zijn 
gresigtsvermogen tevreden was. Intnsschen geve men zelfs 
hier nooit eene combinatie van verschillende glazen, vóór 
zij is beproefd en doelmatig bevonden. A priori kan men 
er piets zekers van zeggen, aangezien het bestaande ver* 
schil in refifactie tot gewoonte geworden is en op de corres- 
ponderende punten der neivliezen welligt invloed heeft gehad. 
Wanneer een oog aan *t gemeenschappelijk zien deel 
neemt, zoo wordt zijne functie onderhouden, ook wanneer 
het voortdurend zeer onvolkomene diffuse beelden ontvangt 
Bepaaldelijk blijft het gezigtsveld in zijn geheel voortbe* 
staan, en de gezigtsscherpte moge iets verminderen, zij her* 
st<elt zich spoedig wanneer dit oog, bij ontstaande stoornis van 
't andere, tot meerdere diensten geroepen of opzettelijk aan stel- 
selmatige oefening onderworpen wordt. Die oefening acht ik 
in elk geval wenschelijk, vooral bij de gewone hyperme- 
tropie, en niet minder bij aphakie; zij geschiedt, onder slui- 
ting van *t gewoonlijk ziende oog, eenvoudig met een con- 
vex glas. Aldus onverzwakt gebleven, is dit oog dan steeds 
gereed, hulp te bieden, zoodra het andere mogt komen te 
falen, en al aanstonds krijgt het grootere waarde voor 't 
binoculaire zien. Een sterk myopisch oog kan zich oefenen 
zonder glas. Dit trouwens is doorgaans naar buiten afge- 
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weken en het behoort dan tot eene andere categorie, name- 
lijk tot die gevalleUi waarin: 

Hei binoculaxTé zien ontbreekt. Vooral onder dese mbriek 
vallen de merkwaardige voorbeelden, waarin eeu gebrek in 
refractie door den patiënt voor totale onbrnikbaarfaeid wordt 
gehouden. 

In H algemeen is bij afwijking van *t eene oog de op- 
tische behandeling, bij verschil in refractie, veel gemakke- 
lijker dan bij ^t gemeenschappelijk tietu Hier houdt men 
H beste oog voor H gewone gebruik, en onderhoudt het 
andere door regelmatige oefening, bij afrluiting van het 
beste. In aeldeame gevallen, bij afwijking naar buiten, 
wordt het -ééne oög gebruikt, om op afrtand, het andere 
om in de nabijheid te den. Die taak moeten se blijvoi 
vervullen, en men ondersteunt beide daarbij, onafhankelijk 
van elkander, naar de algemeene regelen, zoover het noo- 
dig is. Dit is dus nog eenvoudiger. Eindelijk, meestal bij 
afwijking naar binnen, en niet zelden ook bij afwijking 
daar buiten, is het eene oog geheel buiten gebruik; mis- 
schien was het oorspronkelijk reeds minder scherp ziende, 
en nu is het in hoogen graad amblyopisch. Fixeert het bij 
sluiting van 't andere, niet meer met de gele vlek, dan is er 
niets meer vau te hopen. Oefening is dan ook zonder vrucht. 

De vraag, wanneer het geraden is, bij afwijking ienaUh 
mie te verrigten, kan hier niet in het breede worden onder- 
zocht. Ik mag daartoe verwijzen op de bekende verhande- 
ling van voN G&ASPB. Een paar opmerkingen evenwel mo- 
gen hier plaats vinden. Als resultaat van mijn onderzoek, 
heb ik aangenomen, dat versclul van refractie nooit stra- 
bisme voortbrengt, maar alleen, om de mindere waarde van 
't binoculaire zien, het ontstaan daarvan niet belet. Bij ge- 
volg, is er uit het verschil in refractie ook nooit eene 
contra-indicatie te putten «tegen tenotomie. Alléén moet 
men er op bedacht zijn, dat het binoculaire zien geene 
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wezenlijke waarde zal^ kunnen verkrijgen. Maar doet men 
niet tenotomie, louter, om den s^and te verbeteren, zelfs 
waar 't e^ne oog zijn gezigtsvermogen voor altijd beeft ver- 
loren ? — Eene tweede opmerking is deze, dat bij de hoogste 
graden van myopie een naar buiten afgeweken oog door 
eenvoudige tenotomie bij 't zien op afstand wel een^ bete- 
ren stand krijgt, maar hoogst zelden leert convergeren. Voor 
't binoculaire zien is dus ook hier weinig voordeel van de 
operatie te wachten. 

Bij aphakie van 't eene oog met normale gezigtsscherpte 
Tan 't andere is, vooral bij afwijking van dat oog, eenige 
oefening met een convex glas aan te bevelen, om achter- 
uitgang der gezigtsscherpte te voorkomen. Eenige minuten 
daags zijn toereikend. 
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Tegenwoordig de Heeren: o. simons, p. blsskxr, 

R. VAN REES, R. LOBATTO, J. VAN DER HOEVE.V, 
A. H. VAN BXR BOON ME8CH, N. W. P. RAI7WKNH0FF, 
y. 8. M. VAN DER WILLIGEN*, E. H. VON BAVMHAVSB, 
F. J. STAMKART, G. J. VERDAM^ D. BIEREN8 DE HAAN, 
P. HARTING, A. HSTNSIUS, C. A. J. A. OÜDEMANS, 

j. VAN GEUN8, c. J. MATTHB8 en c. swAViNG, Cor- 
respondent. 



De Heer voorhelm sghneevooot heeft zich doen 
verontschuldigen wegens het niet bijwonen dezer 
zitting. 



Na voorlezing, goedkeuring en vaststelling van het 
Proces- Verbaal der vorige bijeenkomst, wordt ken- 
nis genomen van een schrijven van Mevrouw de 
Wed. w. VROLiK, geb. van doorn, ten geleide van 
het levensgroot portret van wijlen haren echtgenoot, 
door HEd. der Akademie geschonken. De Afdeding 
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aanvaardt met warme erkentelijkheid die kostbare 
gave, waarop zij hoogen prijs stelt, en besluit tot 
schriftelijke dankzegging en plaatsing der beeldte- 
nis in de vergaderzaal der Akademie, in de volle 
overtuiging, daarmede ook geheel in den geest harer 
Zuster-Afdeeling te handelen. 



Worden gelezen brieven ten geleide van boekge- 
schenken van de navolgende Heeren: 1°. Minister 
van Binnenlandsche Zaken ('s Gravenhage, 1 Julij 
1864, No. 192. 3« Afd. Waterstaat); 2°. Minister 
van Buitenlandsche Zaken ('sGravenhage, 3 Septem- 
ber 1864, No. 8156, en 6 September 1864. N\ 
8248); 8®. Minister van Binnenlandsche Zaken ('sGra- 
venhage, 16 Sept. 1864, N^. 168. 6« Afd. Rijkste- 
legraaf) ; 4^ Minister van Oorlog ('s Gravenhage, 1 1 
Julij 1864, No. 55. T. Topographisch Bureau); ö^. Mi- 
nister van Oorlog ('s Gravenhage, 3 Augustus 1864, 
No. 4. S. Secretariaat); 6o. van panhüys, Commissaris 
des Konings in de Provincie Friesland (Leeuwar- 
den, 15 Julij 1864, No. 81); 7o. j. luzac, namens 
Curatoren der Hoogescholen (Leiden, Julij 1864); 
80. w. N. DU RiEü, Secretaris van de Maatschappij 
der Nederlandsche Letterkunde (Leiden, Julij 1864); 
90. N. H. DB OBAAF, Secrétaire de la Société ento- 
mologique des Pays-Bas (Leiden, 20 Sept. 1864); 
IQo. w. B. j. VAN EYK, namcns Curatoren van het 
Athenaeum lUustre te Deventer (13 Julij 1864); 
11°. van den Heer m. hobk; 12^ van den Heer 
Dr. c. s,WAViNG; 13'. van den Heer j. david (Leu- 
ven, 10 Augustus 1864); 14o. jul. vu ïlstekb, Se- 
cretaris van het Willemsfonds (Gent^ 26 Junij 1864); 
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15^ Dr. GUTON (Parijs, 18 Julij 1864); 16«>. j. gar- 
NiER, Secrétaire perpétuel de la Société desAntiqu- 
aires de Picardie (Amiens, 30 Junij 1864); 17^r. 
KiPPisT, for the Secretary of the Linnean Society 
(London, 10 Augustus 1864); IS^. M. Ie Princi 
PIERRE DOLGOROüKOW (resid. te Londen); 19\ s. b. 
wooLwoRTH, Secretary of the New-York State li- 
brary (Albany, 7 Mei 1864); 20°. th. s. parvin, 
In behalf of the Librarian of the State Universitj 
of lowa (lowa city, 1 Januarij 1864); 2P. o. bvs- 
RiCHS (lowa City, 14 Febr. 18ft4); 22^. s. l? ab- 
BOT, Corr. Secretary of the Boston Society ofNatu- 
ral History (Boston, 1 Mei 1864); 23®. d. stric- 
KER, Secretar der Senkenbergischen naturforschenden 
Gesellschaft (Fraukfon a/M., 7 Junij 1864); 24^ 
p. RiTscHL, lm Namen des Vorstandes des Vereins 
von Alterthums-Freunden im Rheinlande (Bonn^ 21 
Junij 1864); 25°. a. agdilar, Secretario perpetuo 
de la Real Academia de Ciencias (Madrid, 22 Mei 
1864); 26^ o. FORC H hammer, Secretar af det Konge- 
lige Danske Videnskabernes Selskab (Koppenhagen, 
8 December 1863. 

Waarop het gewone besluit valt. Aan een aan- 
zoek van der Naturtoissensc/ia/tlicAer Ferein zu Ham- 
burg wenscht men te voldoen, het nadere daaromtrent 
aan den Algemeenen Secretaris overlatende. 



Worden gelezen brieven tot dankzegging voor 
ontvangen werken der Akademie van de navolgende 
Heeren: 1<>. l. dü monceaü, Bibïiothekaris des Ko- 
nings ('s Gravenhage, 12 September 1864, N<>. 22/55 
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en N^. 92/64); 2o. h. horch, Bibliothekaris van Z. K. 
H. den Prins van Oranje, ('s Gravenhage, 3 Augustus 
en 9 Sept. 1864); 3^ Z. K. H. Prins frederik 
der Nederlanden ('s Gravenhage, 3 Augustus 1864); 
4^. Minister van Buitenlandsche Zaken ('s Gravenhage, 
6 September 1864, N^. 8212); ö^. Minister van Bin- 
nenlandsche Zaken ('s Gravenhage, 4 Augustus 1864, 
No. 208, en 7 September 1864, N^ 187, 6« Afd. 
Onderwijs enz.); 6\ Ministervan Justitie ('s Graven- 
hage, 4 Augustus 1864, N'. 25, en 7 September 1864, 
No. 105); 70. Minister van Koloniën ('s Gravenhage, 
11 Augustus 1864, Lett. A. Az. N^. 11, en 9 Sept. 
1864, Lett. A. Az. N^ 26); 8^. Minister van Ma- 
rine T['s Gravenhage, 2 Augustus 1864, Lett. A N<». 
8, en 9 September 1864, Lett. A. N^ 17); 9^. h. 
VOLLEN HOVEN, Referendaris, Chef der V® Afd. bij het 
Departement van Binnenlandsche Zaken ('s Graven- 
hage, 4 Augustus en 7 September 1864); lO^, 
De Bibliothekaris der Hoogeschool te Leiden (22 
Augustus 1864); llo. w. a. enschedé, Bibliotheka- 
ris der Hoogeschool te Groningen (15 Augustus 
1864); 12\ D. F. van der pant, 1«° Secretaris van 
het Bataafsch Genootschap der Proefondervindelijke 
Wijsbegeerte (Rotterdam, 20 Augustus 1854); 13*^. 
p. T. HÜBRECHT, Voorzitter, en h. 'muller, Secreta- 
ris van het Rotterdamsche Leeskabinet (Rotterdam, 
15 Augustus 1864); 14^. e. verwijs, Archivaris- 
Bibliothekaris der Provincie Friesland (Leeuwarden, 
Augustus 1864); 15®. w. c. baoker, Secretaris van 
het Athenaeura Illustre te Amsterdam (12 en 16 
September 1864); 16°. w. b. j. vanetk, Bibliothe- 
karis van de Deventer Bibliotheek (Deventer, 4 Augus- 
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tU8 1864; 17«. L. COHEN 8TÜART, DuPecteUT dCF Po- 

lytechnische School te Delft (15 Augustus 1864), 
N**. 17); 18*. DE MONCHY, DirecteuT der Nederland- 
sche Handel-Maatschappij (Amsterdam, 12 Augustus 
1864, No. 745); 19o. cokrad, Huis de Wiers (10 

Aug. 1864); Mevr. C. van DEE KtyN-NIEBSTRASZ 

Maastricht, 19 Augustus 1864); 20«. a. van naambn 
VAN eemnes. Secretaris der Overijsselsche Vereeni- 
ging tot ontwikkeling van Provinciale Welvaart 
(Zwolle, 11 Aug. 1864); 21«. j. h. de stoppelaae. 
Secretaris van het Zeeuwsch Genootschap der We- 
tenschappen (Middelburg, 8 Augustus 1864); 22''. 
BUTS BALLOT, Hoofd-Directcur van het KoninkL Ne- 
derl. Meteorologisch Instituut (Utrecht, 4 Augustus 
en 10 Septemb. 1864); 23". j. Enschede, namens 
het 2^0 Genootschap van tbtlers Stichting (Haar- 
lem, 2 Augustus 1864); 24**, p, j. vsehsulen, Bi- 
bliothekaris der Hoogeschool te Utrecht (3 Augus- 
tus 1864) ; 25^. j. A. HUBERT, namcus het gemeente- 
bestuur van Zutfen (30 Augustus 1864); 26<>, j. ti- 
DEMAN, Secretaris van het KoninkL Instituut van 
Ingenieurs ('s Gravenhage, 4 Aug. 1864, N*. 113); 
27®. A. QüETELET, Secrétaire pcrpétucl de TAcadémie 
roy. des Sciences, des Lettres et des Beaux-Arts de 
Belgique (Brussel, 28 Junij 1864); 28^ j. david 
(Leuven, 26 Julij 1864); 29®. p. j. van beneden 
(Leuven, 23 Julij 1864); 30°. j. roülez (Gent, 21 
Julij 1864); 31°. DE coLNET D* HU ART, Secretaire de 
la Société des Sciences Naturelles du Gr. duché de 
Luxembourg (20 Julij 1864); 32®. floürens. Se- 
crétaire perpétuel de Tlnstitut Jmpérial de France, 
Académie des Sciences (parijs, 11 JuUj 1864); 33". 
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Le Conservateur Sous-Directeur de la Bibliothèque 
Impériale (Parijs, 29 Junij 1864)- 84o. m. cheva- 
liiER (Parijs, 29 Junij 1864); 35<>. a, mangin, Bi- 
bliothécaire de TEcole Impériale Polytechnique' (Pa- 
rijs, 30 Junij 1864); 36°. Le Secrétaire perpétuel 
de TAcadémie Impériale de Médecine (Parijs, 30 
Junij 1864); 37^ Le Secrétaire Adjoint del' Acadé- 
mie de Législation de Toulouse (24 Aug. 1864); 
38*^. M. siMONiN, Secrétaire perpétuel de TAcadémie 
de Stanislas (Nancy, 6 Aug. 1864); 39®. m. roüsset. 
Secrétaire Général de TAcadémie des Sciences et 
Lettres de Montpellier; 40o. a. p. stewart and h, lee, 
Honorary Librarians of the Royal Medical and Chi- 
rurgical Society (London, Aug. 1864); 4P. g. b. airt, 
Royal Observatory at Greenw. (25 Junij 1864); 42<>. 
j. HENRY, Secretary of the Smithsonian Institution 
(Washington, 29>Maart 1863); 43®. h. holm. Namens 
der Direction der K. Hof- und Staats-Bibliothek (Mun- 
chen, 4 Julij 1864); 44©. h. a. pagenstecher, l^'Se- 
cretar des Naturhist. Med, Vereins zu Heidelberg 
(6 Julij 1864); 45*^. j. lothrop MOTJiET (Weenen, 
20 Julij 1864); 46». h. helmholtz (Heidelberg, 
17 Julij 1864); 47®. c. f. a. peters, Directof der 
Sternwarte in Altona (8 Aug. 1864); 48°. kraüss, 
Bibliothekar des Vereins für Vaterlandische Natur- 
kunde in Württemburg (Stuttgart, *24 Junij 1864); 
49^^. J. R. ERBSTEiN, l^ Sccrctar des Germanischen 
Museum's (Numberg, 27 Junij 1864); 50°. g. foroh- 
HAMMER, Secretar af det K. Danske Videnskabeme 
Selskab (Koppenhagen, 9 Junij 18ö4); 51®. güé- 
DiÉONOM, Directeur de TErmitage Impérial (St. Pe- 
tersburg, 19/7 September 1864, N°. 2551); 52o. o. 
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sTfii7V£, DirectoT der Nicolai-Hauptsternwarte (Pul- 
kowa, 1 Julij Ï864, N<>. 280). — Aangenomen voor 
berigt. 



Komt ter tafel eene missive van den Heer Mi- 
nister van Binnenlandsche Zaken, 'sHage, 30 Junij 
1.1. No. 181 3<^® Afdeeling, Waterstaat, houdende me- 
dedeeling van in België welgeslaagde proefnemingen 
met gecreosoteerd hout, die volgens des Ministers 
schrijven ten onzent minder goed gevolg hadden ge- 
had. De Heeren von baumhauer en habting ko- 
men op tegen de laatste bewering, met verwijzing 
naar het jongste verslag van de Commissie voor den 
Paalworm. Eerstgenoemde berigt voorts door den 
Ingenieur beeloo te zijn aangezocht geworden : dat 
de Commissie op zich nemen mogt, de voorgeno- 
men proeven met Siirinaamsche boutsoorten, waar- 
van de missive nog gewaagt, in het werk te stel- 
len. De Commissie wordt uitgenoodigd ter zake van 
een 'en ander met schriftelijke voorlichting en advies 
te willen dienen. Nog wordt haar in handen ge- 
steld een schrijven van den Heer a. snatersë. Di- 
recteur der Maatschappij tot houtbereiding tegen 
bederf, dd. Amsterdam 26 Julij l.l 



Wordt gelezen een brief van den Heer Minister 
van Binnenlandsche Zaken, 's Hage, 20 Julij LI. 
N^ 212, 5^« Afd. Onderwijs, Kunsten en Weten- 
schappen, met ingesloten uitn()odi<j;ingscirculaire van 
het Freie Deutsche Hoc/tstifty te Frankfort a/M., om 
bij 's Lands Regering te ondersteunen eene aanvraag. 
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dat het haar behagen mogt, een deskundige af te 
vaardigen naar het congres van Natuur-onderzoekers 
te Giessen, van 18 tot 24 dezer, ten einde deel te 
nemen aan eene beraadslaging tot wijziging van de 
Gregoriaansche tijdrekening en het aanwenden eener 
poging bij het Russische Gouvernement, om het- 
zelve over te halen, de Juliaansche tijdrekening door 
die gewijzigde Gregoriaansche te doen vervangen. 
De Voorzitter heeft daarover de Heeren kaiser en 
STAMKAET iu Commissic geraadpleegd, die eenparig 
van gevoelen waren, dat er nog in lang geen be- 
hoefte bestond voor de bedoelde wijziging, maar dat 
het indedaad van belang ware, zoo Rusland zich 
geneigd mogt betoonen, de Oostersche tijdrekening 
te laten varen. Daar er wel geen twijfel bestond, 
of de Afdeeling zou zich met deze conclusie van 
het Rapport vereenigen, en de tijd drong, deelde 
de Secretaris, op gezag van den Voorzitter, zulks 
als de meening der Afdeeling aan het Freie Hoch- 
stift mede, onder kennisgeving van een en ander 
aan den Minister, waarop alsnu de goedkeuring en 
bekrachtiging der Vergadering gevraagd worden, 
die deze volgaarne en onder dankzegging voor de 
genomen moeite verleent. 



Komt ter sprake een brief van den Heer Minis- 
ter van Koloniën, 'sHage 8 Julij 1864, Lett. F, 
N®. 22, met bijgevoegd afschrift eener missive van 
den Heer Dr. j. a. c. oüdemans. Hoofd Ingenieur 
voor de geographische dienst in Ned. Indië, waarbij 
ter zake van de aldaar voorgenomene geodesische 
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basismeting, der Akademie de twee navolgende vra- 
gen worden voorgelegd. 

a. Of de G)mmi8sie tot het vervaardigen van kopijeo 
van de standaardmeter en het standaardkilogram de op 
bladzijde 5 van haar yoorloopig verslag bedoelde bepaling 
van den uitzettings-ooëfficiëni der glazen ellen reeds ver- 
rigt heeft, en zoo neen, of die arbeid niet eenigzins be- 
spoedigd zou kannen worden. 

i. Of, wanneer de voor Indië bestemde basistoestel met 
comparateur gereed is, alsdan de Akademie op zich zou 
willen nemen, door eene uit haar midden te benoemen 
Commissie de vergelijking te doen bewerkstelligen van de 
tot dien toestel behoorende meetstaven bij één of beide 
der bij haar berustende glazen kopijellen, en zoo mogelijk 
bij den platinasiandaard, waartoe de bokken en microsco- 
pen van den basistoestel waarschijnlijk zelve gebruikt zul- 
len kunnen worden, — en wel liefst zoowel bij zomer- 
als wintertemperatuur, in allen geval bij wintertempera- 
tuur. 

De Heeren stamkart en lobatto, met den He^ 
OüDEMANS voornoemde Commissie uitmakende, zijn 
daarop door den Voorzitter gehoord geworden, ec 
hebben ingevolge daarvan Rapport uitgebragt, waar- 
van de conclusie luidt: dat, terwijl de eerste vraag 
ontkennend moet worden beantwoord, zij voorstellen, 
dat, wegens het belang der zaak, tot de bewuste 
uitzettingsbepaling alsnog worde overgegaan. Wilde 
men dit aan hen opdragen, zoo verklaarden zij zicli 
daartoe bereid, mits men hen magtigde tot he: 
doen van de daartoe gevorderde zeker geringe uil- 
gaven, billijkerwijs door het Ministerie van Koloniën 
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te vergoeden, daarbij in overweging gevende, tot 
dat einde de Commissie voor de vervaardiging der 
kopijstandaarden aan te vullen met een Lid der Af- 
deeling, liefst in Amsterdam woonachtig. De tweede 
vraag meenden zij, dat geheel in toestemmenden 
zin door de Akademie moest worden beantwoord. 

De Vergadering met deze conclusie zich geheel 
vereenigende, besluit, een afschrift van het inge- 
diende Rapport aan den Minister op te zenden, 
onder aanvraag van de vereischte gelden tot een 
nader te bepalen maximum, en vult de Commissie 
aan, door de benoeming van den Heer matthes, 
die zich deze keuze laat welgevallen. 



Wordt kennis genomen van twee brieven van 
den Heer c. van der steur, dd. Helder, 13 Julij 
en 5 Aug. 11. ten geleide van 22 tabellen van 
waargenomen waterhoogten in het Marsdiep, bereids 
naar de Commissie voor de daling van den bodem 
in Nederland verzonden. 



De Secretaris leest eene circulaire voor, houdende 
uitnoodiging tot deelneming aan eene fondatie ter 
eere van Dr. c. g. carüs, sedert vijftig jaren Hoog- 
leeraar te Dresden. Aangenomen voor berigt. 



Nog wordt mededeeling gedaan van een prospec- 
tus van een door den Heer d. g. blliot te New- 
York aangekondigd prachtwerk, bestaande uit eene 
monographie van de Tetraonirue^ waaraan door den 
Heer j. van der hoeven hooge lof gegeven wordt. 
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De Heer Dr. n. w. schbobdbr van dbr kou 
van Zutphen verzoekt, bij schrijven van den 11^« 
dezer, zijne verhandeling over de mechanuche Energie 
der scheikundige toerkinyen^ die hij gelegenheid vond 
in Poggendorjfs Anncden geplaatst te krijgen, eer- 
biediglijk terug, waaraan gevolg zal worden ge 
geven. 

De Heer p. hartin o levert eene wetenschappelijke 
bijdrage: over het episternum bij de verschillende 
classen van gewervelde dieren. De uitkomsten vaD 
dit zijn onderzoek komen op het navolgende neder: 

1^. Bij alle vogels die sleatelbeenderen, hetzij in rudi- 
mentairen toestand of als vorkbeen bezitten, komt een 
deel voor, hetwelk als het homologon van het T- of kruis- 
vormige episternum der hagedissen en van eenige zoog- 
dieren beschouwd moet worden. 

2®. Het episternum der vogels is dikwijls geheel, altijd 
grootendeels vliezig, en slechts bij eenige vogels op be- 
paalde punten verbeend. 

30. Het wordt gevormd, door twee zijdelingsche platen 
die elkander onder een hoek ontmoeten, en zich aldaar 
vereenigen tot eene in de middellija gelegen plaat, die 
zich iuhecht aan den voorrand van het borstbeen en van 
de kam, waar deze aanwezig is. Van de beide zijdeling- 
sche platen beantwoordt dat gedeelte hetwelk zich aan de 
sleutelbeenderen inhecht, aan de armen van het T-vormig 
episternum van andere dieren. Het bovenste met de co- 
racoïdaalbeenderen verbonden gedeelte is te vergelijken mt\ 
de zijdelingsche uitbreidingen van de coracoïdaalbeendereo 
der meeste hagedissen. 

Bij een klein aan^l vogels uit de orde der Steltloopeis 
komt bovendien tusschen de vorkbeen-takken eene plaa: 
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voor^ die beantwoordt aan het voorste middengedeelte van 
het kruisvormig episternam van eenige hagedissen en 
zoogdieren. 

4<>. De meest gewoonlijk verbeende plaats van het 
episternam is gelegen in het bovenste gedeelte der mid- 
denplaats tnsschen de inplantingsplaatsen der coracoïdaal- 
beenderen. 

Minder dikwerf, en alleen bij vogels alt de orde der 
Zangvogels^ der Hoenderachtige vogels en bij eenige Zwem- 
vogelsy is ook dat gedeelte der middelste episternale plaat, 
welke met de spits der furcula in zamenhang is, verbeend. 
Waar een verbindingsvlies tnsschen de beide furcula-takken 
voorkomt, is het achterste in de middelliju gelegen ge- 
deelte daarvan in een beenig uitsteeksel veranderd. 

In de zijdelingsche vliezige platen komen geen normale 
verbeeningen .voor. 

50. Het is waarschijnlijk, dat in sommige gevallen, be- 
paaldelijk bij de Fapegaaijen, het voorste gedeelte van de 
kam geheel van episternalen oorsprong is. 

6^. Bij Cygntu musicuê en Grua oinerea bestaat het 
grootste gedeelte van den beenigen trommel, waarbinnen 
eenige windingen der trachea gelegen zijn, uit eene epis- 
ternale vorming. 



De Heer van djbr willigen biedt eene tweede 
verhandeliug aan : Over de refractie'coëfficiènten voor 
meng^eU van zwavelztmr en taaier. Do lleeren van 
&££8 en STAMKART wordeu door den Voorzitter uit- 
genoodigd, om ook over deze verhandeling hun oor- 
deel uit te brengen. 



Na resumtie der gehouden aanteekeningen, wordt 
de Vergj^dering gesloten. 



ONDEBZOEKINGEN 

GANG VAN HET HOOFDUURWERK 

8TEBBEWACHT TE LEIDEN, 

DB nMDüU HOHWÜf N\ 17, 
DOOR 



Toen de nieawe Stenewacht te Tjeiden mei eenen Me- 
ridiaan-cirkel zonde worden ioegernst, was het niet te be- 
twijfelen^ dat men een voortreffBlijk werktuig van dien 
aard zonde ontvangen, hetzij dit bij de Heeren a. en o. 
RiPSOLD te Hamburg, of bij de Heeren pistoe en uartuïs 
te Berlijn besteld mogt worden. De keuze Tiei op de 
Heeren PiaroR en mabtins, niet zoozeer omdat zij een 
grooter getal Meridiaan-cirkels hadden vervaardigd dan de 
Heeren a. en o. sxpsold^ als wel omdat zij de afleverkg 
van znlk een werktuig voor de Stenewacht te LeideD 
binnen een veel korter tijdsverloop toezegden. Ik beo in 
mijne verwachtingen omtrent het voortbrengsel van de 
Heeren ^PISTOR en habtins niet teleurgesteld, en mijne be- 
denkingen tegen den Meridiaan-cirkel te Leiden betroffen 
geenszins zijne uitvoering, maar eene, schijnbaar zeer 



( sa9 ) 

schooDO vinding^ die bij alle nieawere Meridiaan-cirkeb, 
en ook bij dien te Leiden, is aangebiagi, doch, naar mijne 
onderzoekingen, de naanwkeorigheid der waarnemingen be- 
nadeelt en alzoo verworpen had moeten worden. Die won- 
derspreokige uitkomst heeft mij reeds tot veel schrijven 
en wrijven gedwongen, maar ik zoude aan haar blijven 
hechten, al mogt zij door de geheele sterrekundige wereld 
worden tegengesproken, en vermoedelijk zonde de ondod- 
matighdid der nieuwe inrigting mij dadelijk gebleken zijn, 
indien ik in de gelegenheid ware gesteld geworden, om 
de nieuwere Meridiaan-cirkels te onderzoeken, alvorens 
zulk een werktuig voor de Sterrewacht te Leiden te be- 
stellen. Ik hoop dat mij nog eenmaal de mogelijkheid zal 
worden aangeboden, om over dit, in mijn oog voor de 
sterrekunde belangrijk, onderwerp, met de noodige uitvoe- 
righeid openlijk te handelen. 

Bij den Meridiaan-cirkel behoort een sterrekundig slin- 
geruurwerk, van welks voortreflEelijkheid de naauwkeurig- 
heid der uitkomsten, met den Meridiaan*cirkel verkregen, 
grootendeels afhangt, en waarover ik aanvankelijk meer he* 
zorgd was ^dan over den Meridiaan-cirkel zelven. Men 
• loeme vrij de voortreffelijkheid der tegeüwoordige uurwer^ 
ken, maar die zich, even als ik, gedurende eenige jaren 
met hun onderzoek heeft moeten bezig houden, weet bij 
ondervinding, dat geen grilliger en ondankbaarder voor- 
werpen bestaan, en kan den wensch niet onderdrukken, 
dat nog eens, maar met betere gevolgen dan weleer, een 
KABEL de Groote zich in een klooster mogt opsluiten, om 
aan de volmaking der uurwerken te arbeiden. Bsssbl, de 
grootste sterrekundige dezer eeuw, heeft zich, nog met 
eene stervende hand, afgesloofd, om de buiging en de 
fouten in de verdeeling te bepalen, bij den * Meridiaan-cir- 
kel van &BP80LD, die het laatste voorwerp zijner zorgen 
was. Vergelijkt men bij die zorgen den gang van het 
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^lingeruurwerk door bissel gebruikt, door hem hoogeliik 
geprezen en door den wereldberoemden kxssbls vervaar- 
digd^ dan vraagt men zich zelven af^ hoe daarmede R^te- 
opklimmingen konden worden bepaald, wier naaawkeurig- 
heid in overeenstemming was met die der Afwijkingen, 
door den Meridiaan- cirkel, zonder behulp van het oor- 
werk, verkregen. Ik moest, voor de Sterrewacbt te Leiden, 
een alingeruurwerk wenschen, volkomener dan dat van den 
wereldberoemden ksssels te Koningsbergen, volkomener 
ook dan die, door de meest beroemde Engelsche knuste- 
naars, voor de sterrewachten te Greenwich, Cambridge, 
Oxford en Edinburg vervaardigd zij.n. 

De Heer a. hohwü te Amsterdam, een leerling van 
KESSKLs, die sedert eene reeks van jaren aan de Ne- 
derlaudsche Marine en koopvaardijvloot talrijke zeeaar- 
werken had geleverd; die voor de Nederkndsche Marine 
een zeer goed en voor Z. K. H. Prins hekdbik der Ne- 
derlanden een hoogst voortreffelijk sterrekundig slii^er- 
uurwerk had vervaardigd, bood zich aan, om voor de 
nieuwe Sterrewacht te Leiden een slingeruurwerk te leve- 
ren, zoo volkomen als men dit in den tegenwoordigen tijd 
verwachten kon. Zonder een waagstuk te begaan, kon ik 
van dat aanbod gebruik maken, en ik deed dit met eenen 
uitslag, die mij de hoogst mogelijke voldoening heeft ge- 
schonken. Het slingerourwerk hohwü N^. 17 der nieuwe 
sterrewacht te Leiden loopt daar nu, zonder aangeroerd 
te worden, sedert omtrent twee en een half jaar, eu heeft 
zich zoo voortreffelijk betoond, dat z^ne wedergade nier 
of naauwelijks zoude kunnen worden aangewezen. Ik ben 
aan den verdienstelijken kunstenaar en aan de wetenschap 
een openlijk verslag van mijne onderzoekingen omtrent 
dat uurwerk schuldig, en terwijl talrijke onderzoekingen, 
aan de Sterrewacht te Leiden volbragt, verborgen liggen, 
daar zij, bij gebrek aan middelen, niet kuunen wordeL 
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uitg^egeveo, grijp ik volgaarne de gelegenheid aan, om de 
pendule hohwü No. 17 tot het onderwerp eener openlijke 
mededeeling te stellen^ na de Academie van Wetenschap- 
pen zelve eene bijdrage van mij verlangt. Mijne onder- 
zoehngm omtrent den gang van het aterrekundig slinger- 
uurwerk der Nederlandêche Marine, hohwü N®. 15, die 
opgenomen zijn in de Verslagen en Mededeelingen der 
Kaninüijke Akademie van Wetenschappen, Afdeeling Na- 
tuurkunde, Deel Xy bladz. 194, moeten daarbij in herin- 
nering worden gebragt en maken het overtollig andermaal 
in algemeene beschouwingen te treden. 

Be pendule hohwü N^. 17 is. door den Heer hohwü 
zelven, in de Meridiaan-zaal der Sterrewacht te Leiden 
opgehangen aan e&ti&a gemetselden steenen pilaar, die op 
de fundering des Meridiaan-cirkels rust en van de vloeren 
en muren des gebouws geheel is afgescheiden. Die pilaar 
is geplaatst aan de oostzijde, in de rigting van de twee 
pilaren, die den Meridiaan-cirkel dragen en zijne voor- 
vlakte is 8°^,2 van het midden des Meridiaan-cirkels ver- 
wijderd. De afgezonderde ligging der sterrewacht bevor- 
dert zeer de rust der funderingeui maar bij zoo hevige 
stormen als in de laatste jaren, en bepaaldelijk in het be- 
gin der maand December van dit jaar, hebben gewoed, 
wordt de dreuning van het gebouw op den grond overge- 
bragt en moet de gang van het uurwerk daaronder eeniger- 
mate lijden. De pendule hangt niet in eene dis, maar 
tegen de voorvlakte des pilaars, zoodat drie zijden van de 
mahonyhouten kast^ die de pendule omgeeft, geheel vrij, 
in het vertrek vallen. De voorzijde van die kast is eene 
deur met ruiten van spiegelglas. De pendule is aan zeer 
groote afwisselingen van warmte blootgesteld. Als de lucht, 
bij avond of nacht, onverwacht helder wordt, worden on- 
middellijk de waarnemingen met den Meridiaan-cirkel aan- 
gevangen. De Heeren Observatoren n. m. kam en a. van 

YBRSL. EN BIBDBO. AFD. KATUURK. DBBL XVII. 28 



(342) 

HENNEKBiEB hebben de gewoonte om dan al de Meridiaan* 
klappen tegenover elkand^ o{yetr te zettmii omdat het 
Nadir-pant des Meridiaan-cirkels eicb, bij gedeeltelijk open- 
staande Iniken^ minder standvastig -betoont^ maar dan ont» 
staan koude luchtstroömen in het vertrek, die zijne warmte 
seer schielijk doen afhemen, en waaronder de waarnemer 
njne gezondheid zeer in de waagschaal stelt Het open- 
zetten der luiken bij dag kan eene schielijke Terhooging 
der warmte in bet vertrek ten gevolge hebben, maar het 
is niet mogelijk, het uurwerk tegen zulke overgangen te 
vrijwaren, als men het^ zonder tusschenkomst van vreemde 
hulpmiddelen, bij de waarnemingen wil gebmiken. Nu la- 
ten zich de scherpe en krachtige tikken van het nurwerk, 
door het geheele vertrek, zeer goed hooren en de wind 
moet al een Trij sterk gedruisch maken, om h^ hooreo 
van de tikken des uurwerks bij de waarnemingen te ver- 
hinderen. 

In de Meridiaan-zaal wordt eiken morgen te half ne- 
gen ure, het uur waarop de warmte omtrent de gemid- 
delde van het etmaal is, de stand des thermometers opge* 
teekend. Om de bovengemelde redeui is het echter niet 
mogelijk met juistheid de gemiddelde warmte te bepalen, 
waaraan de pendule, gedurende een bepaald tijdvak, on- 
derworpen was. Naauwkeuriger is de gemiddelde stand 
des barometers bekend. Door mij zelven wordt, drie ma- 
len daags, des morgens te acht ure, des namiddags te 
vier ure en te middernacht, de stand opgeteekend van 
eenen barometer van butti, die in mijn studeervertrek is 
opgehangen en wiens aanwijzing verbeterd wordt door zijne 
vergelijking bij den barometer in de Meridiaan-zaal, die 
door den Heer kifp te Delft i^ geleverd. Mijne optedce- 
ningen geschieden des morgens en des namiddage, zeer 
geregeld, op het bepaalde uur, maar, daar ik alleenlijk in 
den nacht in eenige rust kan arbeiden, wordt het optee- 
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keneD te middernacht wel eens Tergeten en één of twee 
uren later voibragt. Het zonde volstrekt niet overtollig 
zijn geweest, regelmatig ook de vochtigheid der lucht te 
bepalen, 'maar daartoe heeft het mij nog steeds aan tijd en 
middelen ontbroken. 

De pendule hohwü N<>. 17 is naar sterretijd geregeld 
en haar 'stand, met betrekking tot den sterretijd^ werd 
steeds met- behulp' van den Meridiaan>cirkel bepaald. Dit 
werd^ onmiddellijk nadat de pendule was geregeld, in de 
maand Jiinij des jaars 1861, door den Weledelen Zeer- 
Oel. Heer Dr. h. g. van de sandb bakhüijzen aange* 
vangen en stelselmatig voortgezet tot in de maand üei 
des jaars 186E, toen deze verdienstelijke jeugdige geleerde, 
tot onherstelbare schade voor de wetenschap, door de otai* 
standigheden werd gedwongen zijne werkzaamheden aan 
de Sterrewacht te Leiden te staken. De tijdsbepalingen 
werden, na dien tijd, bijna nitsiuitend volbragt door den 
Observator, den Weledelen Zeer Qel. Heer Dr. n. m. kam. 
Meestal waren zij uitvloeisels van de stelselmatige waar- 
nemingen, aan de Sterrewacht te LeideUi maar nu en dan 
moest ook, ten behoeve van de tijdseinen der Nederland- 
sche Marine, op eene tijdsbepaling jagt worden gemaakt 
en moest men zich tevreden stellen, als zich eene enkele 
ster, tnsschen de wolken door, liet vatten. De geringe 
veranderlijkheid van den Meridiaan- cirkel en de naauw-. 
keurige kennis van zijnen stand maakt het echter moge- 
lijk, ook door eene enkele ster, eene vrij naauwkeurige 
tijdsbepaling te verkrijgen, maar het is natuurlijk dat die 
naauwkeurigheid veel hooger was, als eenige goed bepaalde 
sterren, kort na elkander, konden worden waargenomen. 

Het is mij billijk voorgekomen de eerste waarnemingen 

omtrent de pendule hohwü N". 17, bij het onderzoek van 

haren gang, uit te sluiten, daar het bekend is, dat een 

geheel nieuw uurwerk van dien aard gedurende eenige 

23* 



( 344 ) 

maanden moet geloopen hebben, om eenen vasten gang te 
kannen aannemen. Toen schuhaohsb {Agir. Nachr. B. 
IX, pag. 115), op last van den toenmaligen koning van 
Denemarken, gedurende bijna het geheele jaar 1830 de 
pendule ressels N"*. 1284 had onderzocht *}, en dat 
uurwerk in dit tijdvak, ook bij dezelfde temperatuur, zijnen 
dagelijkschen gang omtrent anderhalve seconde had veran- 
derd, verontschuldigde schumachee die minder gunstige 
uitkomst door de nieuwheid van het werktuig, en oor- 
deelde hij een later onderzoek noodig, welks uitkomsten 
echter niet openlijk zijn bekend, gemaakt. De pendule 
HOHWt) N*'. 17 heeft haren gang, in het eerste jaar, verre- 
weg zoo veel niet veranderd als die van kssssls, maar 
het is toch zeer duidelijk, dat zij eenige maanden be- 
hoefde, om een goed besef van hare pligten te verkrijg«L 
Het is mij billijk voorgekomen, de kleine buiten8porigh&- 
den, die zij zich, in de tien eerste maanden van haar be- 
staan, veroorloofde, met den mantel der liefde te bed^- 
ken, en alleenlijk omtrent haar later gedrag rekenschap 
van haar af te eischen. Ik zal alzoo mijn ondenoek 
vestigen, op de waarnemingen, aanvangende met de maand 
Mei 1862 en voortgezet tot de maand December 1863 
en die alzoo eene tijdruimte van n^entien maanden om- 
vatten. In de eerste plaats geef ik, hieronder, de oor- 
spronkelijke tijdsbepalingen, zoo als zij mij door den He^ 
Dr. N. M. KAM zijn medegedeeld. De standen der pendule 
hebben daarbij betrekking op den sterretijd. Ook de tijd- 



*) De koning van Denemarken verleende kbssbls een reafteloos 
voorschot, opdat hy, ook londer bestelling, jaariyks twee aterreksn- 
dige nnrwerken aoode knnnen vervaardigen. Aan scbumachsr was 
het onderzoek dier uurwerken opgedragen. De bovengemelde pendsk 
van KBSSBLS, N<^. 1284, moest 280 ducaten of omtrent f 1500 kosten. 
De pendule hobwü N^ 17 kwam, met de kosten van het vervoer es 
van bet opstellen, op niet meer dan / 850 te staan. 
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stippen der waarnemingea wareu mij in sterretijd opgege- 
ven^ maar ik heb die in middelbaren tijd overgebragt, 
om alle dubbelzinnigheid omtrent de dagteekeningen te 
vermijden. Wegens de naauwkeurigheid, waarmede het 
uurwerk geregeld is^ was het toereikende de tijdstippen 
der waarnemingen in tiendedeelen van uren uit te drukken. 
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Beeds zonder een nader onderzoek openbaart zich de 
hooge voortreffelijkheid der pendule hohwü N?. 17, in de 
cijfers der voorgaande tabeL De dagelijksche gangen ver- 
schillen veel minder van elkander^ dan bij de meeste ster- 
rekundige slingeruurwerken en dit verdient te meer de 
aandacht, daar de tijdsbepalingen, zeer dikwijls, kort na 
elkander hebben plaats gehad en hare onvermijdelijke foa- 
ten alzoo den gang der pendule onregelmatiger moesten 
doen schijnen, dan hij werkelijk is. In mijne verhandeling 
over ie tijdseinen der Nederlandeche Marine, in het jaar 
1860, te Amsterdam bij de Wed. g. hulst vak keulsn 
uitg^even (bladz. 63), heb ik aangetoond, dat de fonten 
van tijdsbepalingen, die na tusschenmimten van slechts eenen 
dag worden volbragt, vier malen vergroot» in de daaruit 
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afgeleide onregelmatigheden van den gang des uurwerks 
kunnen overgaan en in mijne onderzoekingen omtrent den 
gang der pendule hohwü N®. 1 5, heb ik voorbeelden ver- 
meld van tijdsbepalingen^ die met de uiterste zorg en 
kunde waren volbragt^ en niettemin twee tiendedeelen 
eener secunde uit elkander liepen, indien de fouten in de 
tijdsbepalingen van den Heer kam tot zulk een bedrag op- 
klommen, zouden zij der pendule sprongen in haren gang 
kannen toedichten, die, van den eenen dag tot den vol- 
genden, acht tiendedeelen eener secunde bedroegen. In de 
voorgaande tabel komen zeer talrijke voorbeelden voor van 
tijdsbepalingen, die telkens na verloop van eenen enkelen 
dag hebben plaats gehad en de allergrootste en eenige 
groote sprong in den dagelijkschen gang, die daarbij wordt 
aangetroffen (bij den SO April en I en 2 Mei 1863), 
bedraagt niet meer dan 0*,31. Oeen sterrekundige zal aan 
eene tijdsbepaling, op welke wijze ook zij verkregen moge 
zijn, eene zekerheid van 0",1 durven toekennen, en fouten 
in dagelijksche tijdsbepalingen van niet meer dan 0'.07, 
kunnen reeds een schijnbaren sprong van het genoemd be- 
drag ten gevolge hebben. Als wij aan de tijdsbepalingen 
van den SO April en 1 en 2 Mei wijzigingen van 0^,07 
toebrengen, zoodat zij in 5™ 2«.37, 5"* 2».51 en 5"* 28.72 
overgaan, geven zij dagelijksche gangen van 0".16 en 0>.19, 
waarbij zelfs die eenige buitengewoon groote sprong ge- 
heel verdwijnt. Bij dagelijksche tijdsbepalingen blijft het 
alzoo onbeslist, of een sprong van 0",81 in den dagelijk- 
schen gang aan het uurwerk of aan de waarnemingen moet 
worden toegeschreven, afgezien zelfs van den invloed, dien 
de warmte en de drukking der lucht op dien vermeenden 
sprong kunnen hebben uitgeoefend. Daar niet kan wor- 
den aangenomen dat, bij zoo talrijke waarnemingen als de 
bovengemelde, telkens hare fouten door die in den gang 
der pendule zouden zijn vereffend geworden, moeten de 
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tijdsbepalingen van den Heer kam buitengewooiy nuav- 
kenrig en moet bovendien de gang der pendule buitenge* 
voon regelmatig zijn geweest. Wij iién bij hernieuwiDg, 
dat de dagelij ksche gangen van een zoo voorireffeiyk nor* 
werk als de pendule hohwü No. 17, zelfs uit de meest 
volkomene dagel\jk8ch» waarnemingen, niet met de noodige 
zekerheid kan worden afgeleid. Dit ia zeer .te betieuieD, 
daar zulk een uurwerk, nevens den Meridiaan-oirkel^ juist 
kleine tydsverloopen met eene verbazende naaawkeurigheid 
moet doen kennen. Eene regelmatigheid in den gang oTer 
grootere tijdvakken^ die boven allen twijfel verbeven ii, 
zal echter, niet zond^ grond, tot eene regelmatigheid, ook 
in kleinere tijdvakken, doen beslqiten. 

Om, den invloed te bepalen, dien de tijd, de dmkkiog 
der lucht en de warmte* op den gang der pendule hohwü 
No. 17 uitoefenen, zal ik; in de eerste plaats, uit de bo- 
venstaande tijdsbepalingen eenige ter hnlp roepen^ die tel- 
kens, ZQO na mogelijk, eene maand uit elk«Ui«[eff liggea. 
In de eerste kolom dar navolgende tabel zijn de maande- 
lijksche tijdvakken, door de dagen van hun begin en einde, 
aangewezen, terwijl de uren der tijdsbepalingen, op die da» 
gen, in de voorgaande tabel zyn vermeld geworden. De 
tv^ede kolom geeft de gemiddelde dagelijksche gangen der 
pendule, gedurende het tijdvak van eene maand, uit de 
eerste en laatste tijdsbepaling van dat tijdvak afgdeid. De 
devd/B en vierde kolom geven de gemiddelde, elanden van 
barometer en thermometer» voor de aangewezene tijdvakken. 
De vijfde kolom geeft de rgemiddelde dagel^kfche gangeu, 
door coë£Bciêuten,. wier bepaling later t«r sprake zal ko- 
men, reeds herleid tot den barometerstand A%Ï600 en d^ 
thermo^neterstand +10^ bbauküe. De zesde kolom ein- 
^ijkf geeft de versohUlen dier herleide gangen met hun 
idgemeon midden, en dus» de wezenlijke omegelmatigheden 
itt den dagelgkachen gang des uuvwerks, maandeKjks op- 
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gemaakt. Het is klaur dat, . b^ die eindaitkorosten^ de 
inWoed van de mogelyke fouten der waanxeraipgen nage- 
noeg geheel onmerkbaar moet worden. 





Gemiddelde 


Baro- 
meter. 


Thermo- 


Herleide 


Vernbtt 


Tijdvak. 


dagelyk- 


meter 


da^elyk- 


met het 




sche gang. 


RlÊAVM. 


scbe gang. 


midden. 


1862. 


8 


m 


e. 


8 


8 


1 Mei tot 80 Mei 


-0.322 . 


ü.7624 


+12,2 


—0.811 


—0,028 


80 Mei u 2Julij 


0.879 


0.7612 


.12.6 


P.348 


- -0.009 


2 Julij // 1 Aug. 


0.408 


0.7636 


13.3 


0.892 


-.0.053 


1 Ang. ƒ/ % Sept. 


0.424 


0.7638 


14.1 


0.890 


-.0.051 


2 Sept. i/ 1 Oct; 


. 0.337 


0.7634 


12.6 


.0.3.42 


- .0.008 


lOct. // 31 Qct. 


0.346 


0.7616 


10.4 


0.859 


+0.020 


31 Oct. u IDec. 


0.242 


'0.Ï620 


6.8 


0.333 


— o;oo6 


1 Dec. H d Jan. 


0.202 


0.7636 


4.9 


0.829 


—0.010 


1863. 










• , 


2 Jan. u Z\ Jan. 


0.299 


0.7581 


4.5 


0.871 


+0.032 


81 Jan. // 2Mrt. 


0.141 


0.7700 


4.9 


0.3S8 


—0.001 


2 2ürt. u 1 Apr. 


0.246 


0.7596 


5.9 


0.812 


—0.027 


1 Apr, «r., iMei 


0.237 


0.7624 


8.3 


0.292 


-tO.047 


IMei //'si. Mei 


0.213 


0.7632 


10.4 


0.241 


—0.098 


31 Mei // iJ^uüj 


0.888 


0.7610 


13.1 


0.346 


+0.007 


1 Julij // 1 Aug. 


0.248 


0.7660 


13.8 


0.249 


—0.090 


1 Aug. 1 Sept. 


0.415 


0.7618 


14.6 


0.357 


. ^0.al8 


1 Sept. // 1 Oct. 


0.391 


0.7596 


11.5 


0.361 


- -0.022 


1 Oct. n 1 Nov. 


0.442 ! 0.7595 


10.1 


0.435 


-.0.096 


1 Nov. u 1 Dec. 


.0.837 


1 O.7(i40 


.6.4 


0.842 


- -0.008 



Uit de cijfers van de tweede kolbm dezer tabel blijkt 
dadelijk^ dat het uurwerk^ gedareade een tiidvak van ne- 
gentien maanden, zijn gemiddelden dagelij kschen gang, op 
eene merkwaardige wijze, heeft behouden en dat de invloed 
van den tijd en van de warmte op dien gang, indien bij 
al bemerkbaar mogt zijn, uitermate gering moet wezen. 
De gemiddelde dagéltjkdch'e gang van het uurwerk, van ^ 
den pten Mei 1802; tot don 1«^9 Beoember 1868 was 
— 0%818. De gang, io da Jnaand fabst I&83 wijkt het 
meest van dit midd^ntal a£.en/dte ifwijking* bediaagt niet 
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meer dan 0>.172. Het valt in het oog dat de maand 
Febraarij 186S zich door een buitengewoon hoogen stand 
dea, barometers onderscheidde en het aal ons nader blijken, 
dat de schijnbaar buitengewone afwijking van het uonrerk 
in die maand alleenlijk aan die oorzaak moet worden toe- 
geschreven. Ofschoon de veranderingen in de aanwijzing 
des barometers zich in het jaar 1868, bij de maandelijk* 
sche middentallen, geenszins zoozeer vereffenen, als dit an- 
ders het geval is» kan toch de invloed van de dmkJdng 
der lacht op den gang des uurwerks niet, met de noodige 
naauwkearigheid, uit de maandelijksche middentallen wor- 
den afgeleid* Het blijkt dat ook de stand des thermome- 
ters in het vertrek, gedurende het tijdvak van negentien 
• maanden, betrekkelijk geringe veranderingen heeft onder- 
gaan, nademaal door de zomers van de jaren 1862 eo 
1863 weinig warmte en door den daartusschen liggendea 
winter weinig koude is aangebragt. De invloed der warmte 
op den gang des uurwerks kan echter alleenlijk uit de ver- 
gelijking zijner gangen in de zomer- en wintermaanden 
worden afgeleid. 

Voor de zomermaanden heeft men: 

Gang. Bvom. Thermom. R. 

1862 Junij — 0».879 0«.7612 + 12o.6 

Julq — O .408 O .7686 + 13 .8 

Aug. — O .424 O .7633 -f 14 .1 



midden — O .404 O .7627 + 13 .3 

8 Junij — 0-.388 0»7610 + ISo.l 

Julij — O .248 O .7660 + 13 .8 

Aug. — 0.415 O .7618 + 14^ -Ö 



midden — O .350 O .7629 + 13 .8 

De overeenstemming tnsschen de uitkomsten, in beide 
jaren verkregen, maakt het zeer twijfelachtig, of de tijd 
eenigen merkbaren invloed op den gang des uurwerks uit- 
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oefient. Een middental uit de twee bovenstaande uitkom- 
stem, vergeleken bij den gang in de tusschenliggende win* 
termaanden, geeft dus zekerlijk den invloed der warmte op 
den gang, onvermengd met eenigen invloed van den tijd. 
Dat middental geeft: 

gang = — 0».377, bij Bar. Om.7626, Therm. + 18o,5. 

Voor de wintermaanden beeft men : 

Gang. Barrom. Thenn. 

1862 Dec. — O» 202 0^. 7636 + 4|0.9 

1868 Jan. — O .299 O .7581 + 4 .5 

1868 Pebr. — O .141 O .7700 + 4 .9 



midden — O .214 O .7689 + 4 .8 

De gemiddelde stand des barometers, gedurende de win- 
termaanden, komt zoo ba met dien gedurende de zomer- 
maanden overeen, dat de boven verkr^ene gemiddelde gan- 
gen des uurwerks zich, door eene voorloopige kennis van 
den invloed des barometers, tot denzelfden barometerstand 
laten herleiden; zoo vindt men voor de wintermaanden: 

gang = — 0«.226, bij Bar. 0.=»7628, Therm. + 4o.8. 

Naar de twee verkregene uitkomsten is de verandering 
▼an den gang, voor -f- 8o.7 B». gelijk aan — 0M51. Al- 
zoo geeft -|- 10 B. eene verandering in den gang van 
— 0».0174. 

De bepaUng van den invloed, dien de drukking der 
lucht op den gang des uurwerks uitoefent, wordt zeer aan- 
merkelijk door de omstandigheid verzwaard, dat de bui- 
tengewoon hooge en lage barometerstanden gedurende slechts 
korte tijdvakken aanhouden, die zelden of nimmer met de 
tijdvakken tusschen de verkr^ene tijdsbepalingen zamen- 
treffen. Yoond zijn de buitengewoon lage barometerstan- 
den steeds van zeer korten duur en zij gaan meestal van 
een slecht weder vergezeld, dat de tijdsbepalingen onmo- 
gelijk maakt. Yalt een lage barometerstand in een tijd- 
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▼ak, aan welks begin en «inde eene tijdsbepaling werd ver* 
kr^n, zoo heeft meestal een hoogere barometerstand in 
dat t^dvak den lagerea weder vereffend. Yoor de bepa- 
ling VAn den invloed, dien de drukking der lacht op den 
gang des uurwerks nitoefent^ is het mij» even als te vo- 
ren, het. best voorgekomeni uit den voorraad van verkie- 
gene tijdsbepalingen diegene uit te zoeken, welke tijdvakken 
begrenzen, gedurende welke de barometer buitengewoon 
hoog of laag stond. Naarmate die tijdvakken grooter zijn, 
zullen zij den gang. des uurwerks doen kennen, meer be- 
vrijd van- den invloed zijner eigene onregelmatigheden en 
van de fouten der waarnemingen* Ongelukkiglijk moesten 
die tijdvakken meestal vrij klein worden genomen, wilde 
men niet dat de veranderingen in den stand des barome- 
ters zicb te zeer vereffenden. De beste zamenstellingen, 
die ik, uit den geheelen voorraad van waarnemingen, kon 
afleiden, zijn do volgende. Ik heb daarbij de uren, waarop 
de tijdsbepalingen zijn volbragt, niet vermeld, omdat zij 
reeds in de eerste tabel zijn aangewezen. 

HOOGS 8TANDBN VAK DBN BAROHETEK. 



? ,'■ t !■■■ ■■ : 

TydTak. 


Dage^kftdie 


Darometex, 


meter 


Gewigt 


1862. 


8 


m 







2» Aug. tot 28 Aug. 


— 0.809 


0.7678 


+ 14.0 


6 


16 Sept. ff .28 Sept. 


0.254 


708 


12.5 


8 


1 Oct. // : 9 Oct. 


.0.284 


705 


11.9 


8 


13 Dec. // n Dec. 


0.085 


698 


4.0 


6 


1868. 










11 Febr. // 27 Fcbr^ 


0.075 


739 


4.6 


16 


9 Mrt. ff 25 Mrt. 


. .0.144 


. 687 


6.3 


7 


■9 Julg // 14 July. 


0.191 


714 


15.3 


5 


11 Sept. // 18 Sept. 


0.345 


678 


11.2 


• 7 


21 Oct. „ 26 Oct. 


0.3.21 


664 


9.8 


5 


17 Nov. // 20 Nov. 


0.233. 


694 


6.8 


8 


23 Nov. /, 29 Nov. 


0.206 


699 
u.7702 


6.2 


6 


Waarschijnlijkst midd. 


— 0.2ü5 


7/ 
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LAOE STANDSN TAN DIM BASOMBtER. 



TgdTak. 


Dagel^ksehe 
gang- 


Barometer. 


Thermo- 
meter 


Gewigt. 


1862. 


8 


m 


o 




10 Jung tot 13 Jnnij 


-> 0.413 


0.7544 


+ 12.9 


8 


17 Oct. u 20 Oct. 


0.331 


610 


9.7 


3 


28 Noy. // 27 Nov. 


0.232 


646 


2.2 


4 


1868. 










8 Jan. // . 7 Jan. 


0.460 


494 


6.3 


6 


18 Jan. // 21 Jan. 


0.363 


429 


3.8 


3 


5 Mrt // 15 Mrt. 


0.347 


503 


5.6 


10 


3 Jnn^ // 11 Jun\ 


0.373 


561 


12.4 


8 


18 Sept. // 25 Sept. 


0.466 


497 


IQ.7 


7 


10 Oct. // 14 Oct. 


0.542 


533 


11.2 


4 


27 Oct. // 2 Nov. 


0.472 


' 602 


7.8 


7 


9 Nov. // 11 Nov. 


0.255 


560 


6.1 


2 



Waarechynlijket inidd.1 — 0.896 0.7616 I -f- 8«0 I 56 

Aan de verschillende uitkomsteny die in de twee voor- 
gaande tabellen ^jn bijeen gebrast, kan niet hetzelfde stem* 
legt worden gegeven, nademaal zij uit waarnemingen zijn 
afgeleid^ die na zeer verschillende tijdvakken zijn volbragt 
geworden. Ik heb elke nitkomst een gewigt toegekend, 
overeenkomstig met het aantal dagen, in een rond getal 
uitgedrukt, dat verloopen is tusschen de waarnemingen 
waaruit zij is afgeleid en, naar die gewigten der verschil- 
lende uitkomsten, haar waarschijnlijkst midden bepaald. 
Men ziet dat het midden der hoogste standen des 'barome- 
ters niet ten volle' 2 Ned. duim van dat der laagste stan- 
den verschilt, ofschoon de veranderingen in den stand des 
barometers tot een veel grooter bedrag kunnen opklimmen. 
Herleidt men, met den reeds bekenden invloed der warmte, 
den gang bij den hoogsten stand des barometers tot de- 
zelfde temperatuur als die bij * den laagsten stand^ zoo heeft 
men de twee volgende einduitkomsten. 

Gang = — 0».191, bij barom. 0*7702, therm. + 8o.0 E: 
= — 0.396, n n ^ .7515, >, + 8o.0 E. 
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Bij eene verandering in deii stand des barometers vsn 
0<A.0187, ondergaat de gang des uarwerks alzoo eene ▼«• 
andering van -j- 0».205. Dus geeft -f- 1»». verandering 
in den stand des barometers eene verandering in den gang 
van + O'.OllO. 

Het zal niet geheel onbelangrijk zijn hier de uitkomstea 
kortelijk zamen te stellen^ van alle mij bekende onderzoekin- 
gen omtrent den invloed van de drakking der lacht op 
den gang van een sterreknndig slingeruurwerk* Ik moet 
daarbij doen opmerken, dat al die onderzoekingen nnrwer- 
ken met kwik-compensatie-slingers betreffen^ in vorm en 
grootte zeer na overeenkomende met het oorspronkelijk mo- 
del, door BAILT {Mem. of ihe Royal Astr, Soc. YoL J) 
aanbevolen. De uitkomst door struvb verkregen is vroe* 
ger door mij voorbijgezien, ten gevolge daarvan, dat zij 
slechts met een woord is vermeld {Degcriptum de Vóbm- 
vatoire astronamiquê. central de Foulkona^ 1845, p. 220], 
zonder eenige mededeeling van de waarnemingen waarop 
zij rust Voor de vertraging van ^^n gang des uurwerb, 
als de barometer \^^ rijst, werden de volgende uitkom- 
sten verkregen. 

BsssBL verkreeg, door enkel theoretische be- 
schouwingen {Astr. Nachr., N^. 204 en N®. 465), 0».0147. 

Bailt verkreeg, door onderzoekingen van een 
uurwerk in eene luchtdigt gesloten kast, waar- 
binnen de lucht aanmerkelijk werd verdund {Mem. 
of the R. A. S., Vol. V) O .0165. 

BoBiNSON vond, door de gewone waarneming 
van het slingeruurwerk te Armagh {Mem. of the 
R. A. S^ Vol. V) O .0105. 

Steuve vond bij de normaal-pendule van kbs- 
SELS, aan het observatorium op den Pulkowa 
(Deeeription, etc. pag. 220) O .0126. 
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Mijne vromere onderzoekingen omtrent de pen- 
dule HOHwü N<>. 15 gaven. {Verslagen en Me- 
dedeelingm enz. Deel X, blz. 224) 0^,0 I5S. 

Eene voortreffelijke pendule van den Heer 
SCHHIDT te Amsterdam, die gedurende een' ge- 
ruimen tijd aan de Sterrewacht te Leiden in on- 
derzoek is geweest en nu voor de tijdinrigting 
te Soerabaya is aangekocht^ gaf mij (terzelfder 
plaatse, blz. 225) O ,0134. 

Door de pendule hohwü N*>. 17 werd ge- 
vonden O ,0110. 

Hoezeer de bepaling van den invloed, dien de drukkins^ 
der lucht op den gang van een uurwerk uitoefent, hare 
groote bezwaren heeft, zijn de verschillen tusschen de bo- 
venstaande uitkomsten niet z66 groot, dat zij zich niet 
grootendeels uit verschillen in de natuur der onderzochte 
uurwerken zouden laten verklaren. De overeenstemming 
is, in elk geval, meer dan groot genoeg om de bemerk- 
baarheid van den genoemden invloed boven allen twijfel te 
verheffen. Het is vreemd, dat een zoo belangrijk onder- 
werp in zoo geringe mate de aandacht der sterrekundi- 
geu tot zich getrokken heeft 

In de vijfde kolom der vorige tabel, die de dagelijksche 
gangen der pendule hohwü N^. 17 uitdrukt, zoo als die 
uit waarnemingen met tusschenfuimten van eene maand zijn 
afgeleid, zijn die gangen, naar de nu bepaalde invloeden 
van de standen des barometers en des thermometers, her- 
leid tot den barometerstand 0°*,7600 en den thermometer- 
stand -(" ^0* ^ ^^^ midden uit al die herleide gangen 
is — 0«,889. De zesde kolom der genoemde tabel geeft 
de verschillen van iedere der verkregene uitkomsten met 
haar algemeen midden. Die verschillen moeten de onre- 
gelmatigheden in den gang des uurwerks verraden, welke 

TER8L. B2f MEDUD. AFD. NATUUBK. DKBL XVII. 24 
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zich niet uit de veranderde warmte of drukking der lucht 
laten verklaren en bepaaldelijk ook aanwijzen, in hoe ver 
de gang des uarwerks sich niet den tijd vesandert Daar 
die verschillen volstrekt niet r^elmatig toe of abemen, 
bewijzen zij dat eene verandering van den gang met den 
tijd, gedurende het onderzoek van negentien maanden^ vol- 
strekt onmerkbaar is. Gedurende dat gehede tgdsverloop 
hernam de pendule hohwü No. 1 7, op weinige honderdste 
deelen eener seconde na, denzelfden dagelijkschen gang, als 
de barometer en thermometer tot dezelfde standen terug 
keerden en dit verdient te meer de aandacht, daar, naar 
mijn vroeger onderzoek {Verü. en Meded., Deel X, blz- 
218), de pendule van kvsssls te Eoningsb^gen eens» ia 
een half jaar, haren gang 0*,4 heeft vertraagd en later, 
in een geheel jaar, dien gang 0',4 heeft versneld, terwijl 
de pendule hohwü N^. 15, in den tijd van een jaar, bij 
dezelfde temperatuur, haren gang 0^65 veranderde. Door 
deze buitengewoon loffelijke eigenschap der pendule hohwü 
No. 17 laat haar gang zich door de volgende zeer eenvou- 
dige formule voorstellen: 

dag.gang — — 0»,839 + 0M74 (lOo— <) — OSOllO 
(760«m-.6) 

waarin ( den stand des thermometers beteekent naar de 
schaal van niAüMUR, en b den stand dés barometers, in 
millimeters uitgedrukt. 

Om de herleidingen te verligten kan aan deze formule 
ook de gedaante worden gegeven : 

dag. gang = — 0»,275— 0»,0174 i + 0S0il0(6— 750"^°^). 

Yoor het bepalen van de drie coëfficiënten dezer fórmnle, 
had men, uit de gegevene waarnemingen, een groot getal 
vergelijkingen kunnen afleiden en die, naar de methode 
der kleinste quadraten, kunnen oplossen. Ik heb dien 
grooten omhaal nagelaten, in de overtuiging, dat hij mij 
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niet of naauwelijks tot meer naauwkearige uitkomsten ge- 
leid zonde hebben. 

Ten einde den gang des uurwerks in kleinere tijdvak- 
ken aan de bovenstaande formule te toetsen^ en daarbij 
van de onvolkomenheid der waarnemingen genoeg onaf han* 
keiijk te zijn, heb ik nit de voorhanden tijdsbepalingen 
diegene uitgezocht, welke telkens met tusachenruimten van, 
zoo na mogelijk, eene week zijn volbragt geworden. Is 
elke tijdsbepaling slechts 0^1 onzeker, zoo kan daaruit nog 
eene . onzekerheid van meer dan 0^,05 in den gemiddelden 
dageUjkschen gang, wekelijks bepaald, voort vloeijen. De 
invloed van de onvermijdelijke fouten der waarnemingen 
op den waargenomen gang is, ook bij de pendnie hohwü 
No. 17, zekerlijk niet geheel onmerkbaar, maar ik geloof 
dat hij slechts zeer zelden tot het evengenoemd bedrag kan 
opklimmen. De volgende tabel wijst de door mij uitge- 
kozen tijdvakken aan, met de gemiddelde standen des ba- 
rometers en thermometers, de waargenomen dagelijksche gan- 
gen en de, uit de voorgaande formule, berekende, met de 
verschillen die men verkrijgt, als de berekende gangen 
van de waargenomene worden afgetrokken. 

DagéUjkteie gangen der pendule hohwü N^. 17, verge- . 
leken bij de formule : 



dag*gang = 


— 


0>,275— 0«,0174e -f 08,0110 (4-750«^m). 
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Waargen. 
dagS. 


Berek. 
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g»ng. 
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1862. 
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5 Mei tot 


12 


Mei 


0.7601 


-f-12.* 


—0.83 


-0.88 


-- 0.05 


12 9f If 


19 


// 


686 


11.9 


0.80 


0.83 


- - 0.08 


19 n // 


26 


// 


616 12.7 


0.82 


0.37 


.. O.OB 


26 // // 


6 


Junij 


637 12.8 i 0.85 


0.36 1 ' 0.00 


5 Jun\j tl 


12 


If 


699 


: 13.3 


0.49 


0.40 


— 0.09 
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TgdTdc. 


Baro- 
meter. 


Ther- 
mometer 


Waareen. 


Berek. 
dagd. 
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Bbaux. 


8W»g. 


e^$' 




1862. 




m 





• 


• 


• 


12 Jun^ tot 18 Junij 


0.7604 


+12.4 
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Onbedrevenen in de wetenschap eischen niet zelden dat 
sierrekundige waarnemingen en werktuigen volmaakt, en 
alzoo boven al het menschelijke verheven, Ziouden zijn, en 
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moest^ overeenkomstig met hun verlangen^ alles verworpeii 
worden waarbij zich eenige font laat aanwijzen, dan zonde 
ook de pendule hohwü N^. 17 moeten worden veroordeeld, 
die zekerlijk tot de meest volkomene kunstgewrochten be- 
hoort, die immer uit menschenhanden gekomen zijn. Het 
volmaakte is hier evenmin als elders te bereiken, en al 
moge de^ wetenschap, bij haar eindeloos streven naar voor- 
uitgang, steeds meer en meer van de kunst begeeren« het 
verdient inderdaad bewondering geno^, dat de kunst tot 
zulk eene hoogte is gestegen, als waarop zij zich betoont 
in het uurwerk, door den Heer hohwü aan de stenewadit 
te Leiden geleverd. De beoordeeling van zulk een kunst- 
gewrocht kan alleenlijk bestaan in zijne ve^elijking bij 
andere van denzelfden aar^ die zekerlijk tot de meest vri- 
komene behooren, en die onderlinge veigelijking is geeoe 
ligte taak, hoe vaak men ook een uurwerk, zonder eenig 
wetenschappelijk onderzoek, moge hebben goed- of a%e- 
keurd. Bij mijne onderzoekingen omtrent de pendule 
HOHWÜ N<^. 15 heb ik op de omstandigheden gewezen, 
die de beoordeeling van zulk een uurwerk verzwaren en 
die hoofdzakelijk liggen in het gemis van toereikende waar- 
nemingen omtrent de uurwerken, ook aan de meest be- 
roemde sterrewachten. Dat gemis laat mij ook niet toe 
de betrekkelijke waarde der pendule hohwü N<>. 17 naauw- 
keurig in getallen uit te drukken, maar het voorgaande on- 
derzoek, in verband met de minder volledige onderzoekin- 
gen omtrent andere sterrekundige uurwerken, die hier het 
meest in aanmerking komen, gedoogt niettemin belangrijke 
gevolgtrekkingen, wier juistheid boven allen twijfel ver- 
heven is. 

In mijne onderzoekingen omtrent de pendule hohwü 
N<>. 15 heb ik de gronden med^edeeld waarop mijn oordeel 
rust, volgens hetwelk dat uurwerk volkomener is dan de 
hoofd uurwerken aan de sterrewachten te Koningsbei^D, 
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Gieenwich, Edimburg, Cambridge en Oxford; voor het 
minst gelijk stond met de geroemde pendalen van beé- 
Gxjsr te Parijs eiï te Toulon, maar scheen te moeten 
wijken voor twee slingeraurwerken van brégvet te Altona, 
voor de pendule' van tisde aan het observatorium te Ber- 
lijn en voor de pendale van jükobnsen, die door kbssbls 
is omgewerkt, te Kremsmnnster. Yergelqkt men de vo* 
rige tabellen bij die van mijne onderzoekingen omtrent de 
pendule hohwü N®. 15, zoo ziet men onmiddellijk, dat 
deze voor de pendule hohwü N®. 17 moet wijken. De 
dagelijksche gangen, maandel^'ks opgemaakt, komen, als zij 
alleen naar de standen van barometer en thermometer ge- 
wijzigd zijn, bij de pendule hohwü N^. 17 even zoo goed 
met elkander overeen als bij de pendule hohwü N^. 15, 
terwijl bij dit uurwerk, naar eene zamengestelde formule, 
buiten de standen van barometer en thermometer, de in- 
vloed van den tijd en zelfs van diens tweede orde werd 
in rekening gebragt. Het openbaart zicb onmiddellijk dat 
de gang der pendule hqhwü N^. 17 slechts in zeer ge- 
ringe mate verloopt, door oorzaken, wier bron niet kan 
worden aangewezen. Daarbij ziet men, ook zonder het be- 
rekenen van waarschijnlijke fouten, dat de veranderingen in 
den gang, gedurende kleine tusschentijden, bij de pendule 
höhwü No. 17 veel kleiner zijn dan bij de pendule hohwü 
No. 15. Alles wat vroeger gezegd is tot lof van de pen- 
dule HOHWÜ No. 15, kan alzoo, zeer aanmerkelijk vergroot, 
op de pendule hohwü No. 17 worden overgebragt. 

Hoogst belangrijk is nu de vergelijking van de pendule 
hohwü No, 17 bij de weinige sterrekundige slingeruur- 
werken, voor wie de pendule hohwü No. 5, scheen te moe- 
ten wijken. Om die vergelijking, op eene streng weten- 
schappelijke wijze, te kunnen volbrengen, zoude men de 
gangen der overige uurwerken, zoo na mogelijk, door for- 
mulen moeten voorstellen en, door de verschillen tusschen 
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*<lc berekende en waargcnomene gangen, bet waarschiji 
bedrag moeten bepalen van de onr^elmatigbeden in den 
gang, die zich in het geheel aan geene vetten laten bin- 
den. De meerdere of mindere zamengesteldheid dier for- 
muien, in verband met het waarschijiilijk bedrag van de 
overblijvende onregelmatigheden, sonde dan een' jaisten 
maatstaf geven, om de uurwerken bij elkander te vergelij- 
ken. Dit onderzoek is echter onmogelijk, omdat men steeds 
verzuimd heeft de gemiddelde standen van barometer en 
thermometer, nevens de gemiddelde gangen der anrwerkeo, 
te vermelden en men moet zich daarom met eene minder 
volkomene onderlinge vei^lijking der uurwerken tevreden 
stellen. De invloed van de drukking der lucht kan nim- 
mer, en die der warmte slechts dan ak hij zekere gzenaea 
te buiten gaat, als een gebrek van een uurwerk worden 
beschouwd en, voor de juiste beoordeeling van een uur- 
werk, zoude men alzoo zijnen gang van die twee invloe- 
den moeten kunnen ontheffen. Men weet echter dat de 
invloed van den stand des barometers nimmer groot kan 
wezen en als men de gangen, die gedurende een of meer 
jaren zijn waargenomen, onderling vergelijkt, kan men, zelfs 
op het oog, vrij goed beoordeelen in hoe verre hunne ver- 
anderingen aan de wisseling' der warmte moeten worden 
toegeschreven. 

Ik heb vroeger de twee beroemde sterrekundige slinger- 
uurwerken van BRiouET, No. 3405 en S302, vermeld, die 
door scHUMACHER waren onderzocht en hoogelijk geprezen. 
ScHUHACRËR heeft, in de Aslr. Nachr. Band II, pag. 201, 
de gemiddelde gangen der pendule brsgüet N<>. 8405, af- 
geleid uit tijdsbepalingen, die van 4 tot 16 dagen uit el- 
kander liggen, voor het tijdvak van 1 Oct. 1822 tot 21 
Julij 1823 eti hetzelfde, maar uit tijdsbepalingen tusschen 
welke meestal meer dagen verliepen, omtrent de pendule 
0^302, voor het tijdvak van den 22 Februarij 1822 tot 
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den 23 Julij 1823^ medegedeeld. In een bijzonder ge- 
schrift {Lettre a monsieur jx>vjb bbsgust^ aur une pendule 
Aêironomique de Messrs. bb£gü£t Pére et Fils etc. A AU 
tona. HAMMB&icB et hbinekiug. 1829) heeft schumacher 
de gangen der pendule bbegubt 8405^ voor het groote 
tijdvak van den 21 Oct. 1822 tot den 20 Nov. 1827 
bekend gemaakt, maar bij al die gangen ontbreekt^ zoo als 
gewoonlijk, de mededeeling van de standen des barometers 
en des thermometers. De hooge voortreffelijkheid dier uur- 
werken is uit hunne gangen blijkbaar, maar als men op- 
mefkt hoezeer zij toch, in het bestek van een jaar, hunne 
gangen, onafhankelijk van de temperatuur, veranderd heb- 
beoi en als men daarbij acht geeft op de overgangen, die 
zich noch uit de fouten der waarnemingen, noch uit de 
8tandeu van barometer of thermometer laten verklaren, zoo 
kan men er geen oogenblik aan twijfelen, dat de pendule 
HOHWü 1^0. 17 de twee beroemde uurwerken van bb^gtjbt, 
op eene zeer kennelijke wijze, in volkomenheid overtreft. 

De schoone pendule van tibdb, aan de sterrewacht te 
Berlijn, laat zich beoordeelen door hare gangen van den 
20 Oct. 1830 tot den 17 December 1831, die door encke, 
in de Astrom. Nachr., Band. X, bladz. 122, zijn bekend 
gemaakt. De compensatie van die pendule was verwon- 
derlijk uaauwkeurig geregeld en de veranderingen in den 
gang, bij kleine tijdsverloopen, zijn zeer klein, maar toch 
volstrekt niet kleiner dan bij de pendule hohwü N^. 17. 
Kan het twijfelachtig schijnen of de pendule hohwü N**. 
17 al of niet boven haar de voorkeur verdient, zoo wordt 
alle twijfel daaromtrent opgeheven, bij de opmerking, dat 
de pendule van tibdb haren gang, in den tijd van een 
jaar, onafhankelijk van de temperatuur, eene halve secunde 
veranderd heeft. Ik voor mij moet daarom aan de pen- 
dule HOHWÜ No. 17 eene hoogere waarde dan aan die van 
tibdb toekennen. 
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Omtrent de pendnle van jvboinssn en kessku, aan de 
eterrewacht te KremBmanater, is door bbblhubbr, in de 
Aslr. Naehr , Band 85, blads. 274, een hoogst belangrijk 
berigt gegeven. Bbslhübbe deelt daarin de gemtdddde 
gangen Tan bet uurwerk mede^ van tien tot tien dagen, 
gedurende het geheele tijdvak van den 29 Jolij 1849 tot 
den 16 September 1852, met de gemiddelde standen des 
thermometers, maar sonder die des barometers. De tm- 
peratuur ging, bij die ondenoeking, van -|- 1^® tot — 6<> 
R. over en de compensatie van het uurwerk was soo naaaw- 
kenrig geregeld, dat zijn gang zich, onder die afwisseUng, 
hoogstens 0%4 veranderde. Gedurende een tijdvak van 
drie jaren is de gemiddelde gang van het uurwerk ver- 
wonderlijk standvastig gebleven en de onregelmatigheden 
in zijnen gang betoonen zieh ongemeen klein. Het is in 
het oog loopend dat dit uurwerk boven de ovengenoemde 
van BRÉouxT en tikdb uitmnnt. De kleine veranderingra 
in den gang, bij nagenoeg dezelfde temperatuur, zijn ech- 
ter volstrekt niet kleiner dan bij de pendule hohwü No. 
17 en het is niet te beslissen in hoever die zijn vergroot 
of verkleind door de veranderde drukking der lucht, .zon- 
der wier kennis eene volkomene onderlinge ve^^ijkiog der 
twee genoemde uurwerken niet mogelijk is. De medege- 
deelde waarnemingen geven echter volstrekt geene aanld- 
ding om de hoogst voortreMijke pendule te Kremsmanster 
boven hohwü No. 17 te stellen. Men moet zelfs geneigd 
zijn tot het tegendeel, als men in aanmerking neemt, dat 
de medegedeelde standen der pendule te Kremsmunster de 
oorspronkelijk bepaalde niet kunnen zijn, en de onregel- 
matigheden van den gang zich, in afgeleide standen, altijd 
min of meer vereffenen, terwijl de pendule te Kremsmun- 
ster bovendien grootere tusschentijden in haar voordeel had. 

Ik zoude mij gaarne veel moeite hebben getroost om de 
pendule hohwü No. 17 naanwkeurig te vergelijken bij de 
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normaal-pendule aan de sterrewacht op den Pulkowa, maar 
wegens gebrek aan opgaven kan die onderlinge vergelijking 
niet dan onvolledig zijn. De normaal-pendule van de ster- 
rewacht op den Polkowa is^ ongetwijfold voor eene groote 
som gelds^ door ksbsbls vervaardigd en, wegens de rol die 
dat uurwerk te vervullen zonde hebben, laat het zich aan- 
zien, dat KESSELS aan de volmaking daarvan zijne talenten 
zal hebben aitgepnt Dat uurwerk was oorspronkelijk ge* 
plaatst in eene nis, uitgehouwen in eene der zware pila- 
ren van de hoofdzaal der sterrewacht en die nis was met 
glasruiten derwijze afgesloten, dat de temperatuur daarbin- 
nen zich, naar de verklaring van strüvis, in een etmaal 
niet meer dan een zeer klein deel van eenen graad des ther- 
mometers veranderde. Dit uurwerk werd niet onmiddellijk 
bij de waarnemingen gebruikt, maar het diende om, als de 
meest volkomene bewaarder van den tijd, de unrwerken in 
bedwang te houden, die, in de verschillende zalen, nevens 
de werktuigen waren opgesteld. De eenige mij bekende 
waarnemingen, omtrent den gang van dat uurwerk, zijn die 
welke zich van den 16 Mei tot den 16 Sept. 184S uit- 
strekken en medegedeeld zijn in de Eapiditum Chronomé- 
trique entre Poidiova et AUona^ eto. par f. g. w, stjeluve. 
St Petersbourg, 1844, blz. 66, en die welke voorkomen 
in de Beobaehtungen des Mare um die Zeit der Oppodtion 
1862, von Dr. a. winnsckb {Mém. de VAcad. Imp. de 
St. Petersbourg, 7« Serie, tome VI. N\ 7), en zich uit- 
strekken van den 23 Aug. itot den 1 Nov. 1862. 

O&choon de normaal-pendule van kbssbls, 'aan de ster- 
rewacht op den Pnlkowa, zoo uiterst zorgvuldig iegpn den 
invloed der warmte beschut was, heeft zij haren dagelijk- 
schen gang, van het begin der maand Junij tot het einde 
van Augustus 1848, van 0«,75 tot 1»,57 veranderd. Het 
blijkt uit de waarnemingen zelve, dat die verandering niet 
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uit eene veroudering der warmte kan sijn voort^load. 
Wat daarvan ten laste moge komen van de waarnemingen, 
die met de aiterste zorgvuldigheid en de kostbaarste werk- 
tuigen zijn volbragt, en wat men aan de drukking der 
lacht moge toeschrijven, zulke veranderingen in hairen gang 
heeft de pendule hohwü N® 17, in het geheele tijdvak 
van negentien maanden, volstrekt niet ondergaan. Ook de 
sprongen in den gang der normaal-pendule op den Pol- 
kowa zijn althans niet kleiner dan bij de pendule hohwü 
No. 17. Van de gangen, door Dr. wnmacKS medege* 
deeld, kan, voor mijn doel, volstrekt geen gebruik worden 
gemaakt Toen, in 1861, de galvanische r^istieermethode 
op den Pnlkowa werd ingevoerd, heeft men de normaal- 
pendule, om haar ook tegen de jaarlijksche afwisseling der 
warmte te beschutten, in eenen kelder der sterrewacht ge- 
plaatst en haar een toevoegsel gegeven, waardoor zij, elke 
seconde, e^* galvanischen stroom moest sluiten en afbre- 
ken. Hierdoor moest zij de secunden op den r^streertoe- 
stel aanteekenen en tevens de secundewijzers van zooge- 
naamde sympathetische uurwerken, in de verschillende za- 
len der sterrewacht, doen overspringen. Het sluiten en af- 
breken van den stroom, geschiedde met behulp van den 
toestel door krillb bedacht, maar met zulke slechte ge- 
volgen, dat de gang van het uurwerk aanhoudend werd 
verstoord en zijne aanwijzing zeer dikwijls volle secunden 
of zelfs volle tientallen van secunden versprong. Het is 
mij steeds onbegrijpelijk voorgekomen, hoe men, zoo als 
dit toch meestal plaats heeft, de normaal-pendule zelve 
van eene sterrewacht voor het sluiten en afbreken van den 
stroom kan bestemmen, daar dit de tusschenkomst van 
bulptoestellen vordert, die noodwendig den gang, ook van 
het beste uurwerk, moeten bederven. Het nieuwe en «eer 
zamengestelde échappement, door bond te Cambridge U. 
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S. uitgevonden (beünnow, Aêiron. ^otices, N\ 21), is 
misschien het eenige middel, dat een slaiten en afbreken 
van den stroom, zonder nadeel voor den gang, gedoogt, 
maar dit laat zich niet aan een reeds gegeven uurwerk 
toevoegen. Vermoedelijk zoude het magneetstaafje aan den 
slinger» hetwelk bbüiikow meent te hebben uitgevonden 
{Asir, NoUcea, N^. 19), maar dat jaren te voren door la- 
mokt was gebruikt {Beschreibung der an der Münekener 
Siemwarie verwendeten neuen Instrumente, etc. München, 
1851, pag. 41), den gang van het uurwerk nog het minst 
benadeelen. Dat het toevoegsel, door k&iixs uitgevonden, 
niet doelmatig is, blijkt ten duidelijkste uit de ervaringen 
aan den Pulkowa. Naar de gangen, door winnecks me* 
degedeeld, waarbij de toestel van k&ille met het uurwerk 
vereenigd was, kan de normaal-pendule op den Pulkowa 
met de pendule hohwü N^. 17 in het geheel niet wor- 
den vergeleken. Naar de vroegere opgaven van stbuve 
moet men aannemen, dat de pendule hohwü N^. 17 bo- 
ven de normaal-pendule van kbsssls, aan de sterrewacht 
op den Pulkowa, uitmunt. 
* De vergelijking van het sterrekundig slingeruurwerk 
HOHWÜ No. 17, bij de, mij bekende, meest volmaakte van 
het buitenland, heeft mij alzoo tot de uitkomst geleid, 
dat het door geen enkel op eene kennelijke wijze wordt 
bvertroffen, en dat het, zoo niet eene enkele uitzondering 
moet worden toegelaten, alle andere op eene kennelijke 
wijze overtreft. Zonder mij daartoe te veel arbeids te ge- 
troosten, zoude ik niet kunnen beslissen, of de Heer 
HOHWÜ, in zijne petidule N®. 17, ook zich zei ven over- 
troffen heeft, maar het zal wel meer dan een louter toe- 
val zijn, dat ook zijne pendule N<>. 18, die door Z.K.H. 
Prins HBNDBiK der Nederlanden, aan de Nederlandsche 
Marine is geschonken, en sedert jaren aan de tijdinrigting 
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te Willemaoord wordt gebroikti eene bewonderensvasidige 
volkomenheid heeft aan den dag gelegd. De Heer hohwu 
zelf beeft den gang Tan dat anrwerk, gedorande het tijd- 
vak van April 1849 tot Eebmarij 1850, in de Adfm- 
Naekr.t Band XXXI, pag. S46| bekend gemaakt Alles 
wat ik later van dat uurwerk heb vemomeD, en bepaal- 
delijk een onderaoek, in het jaar 1869 door een' hoogst 
verdienstelijken see-officier, den Kapt. Luit. w. g. kl», 
volbragt, bewijst dat het dien verwonderlijk schoonen 
gang heeft behouden. Ik kan der Nederlandach» Marine 
niets miagunneui maar in vroegere jaren heeft de pendule 
BOHWü N<). 18) toch eene ewakke neiging tot jaloench- 
heid bij mij opgewekt, die nu door den Heer hohwü 
eelven is versmoord. De pendule hohwü N<>. 17 ia voor 
de sterrewacht te Leiden een groote schat, dien ik te 
meer moet waardeeren, daar, van andere aijden, met eene 
overdrevene angstvalligheid wordt geiorgd, dat die stich- 
ting zich niet door weelde soude bederven. 

Hoe volkomen de pendule hohwü N<>. 17 weaen moge, 
er blijven, buiten den invloed van de warmte oi de druk- 
king der lucht, nog kleine onregelmatigheden in haren 
gang bestaan, die eene nadere beschouwing verdienen. On- 
der het 78 tal verschillen, tnsschen de berekende gai^ea 
ea de waai^enomene, uit tijdsbepalingen met tnaschenruim- 
ten van omtrent eene week afgeleid, komen in het geheel 
slechts seven voor, die een tiende deel eener secunde over- 
schrijden en slechts een enkel klimt tot twee tiende dee- 
len eener secunde op. Onder het negentiental dagelijksche 
gangen, maandelijks opgemaakt, is er geen enkele die ten 
volle een tiende deel van eme secunde met de berekende 
verschilt Om, in den dagelijkschen gang van het uur- 
werk, eene verandering van een tiende deel eener secunde 
te geven, behoeft de tijd, waarin de slinger elke zijner 
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Bchommelmgen volbrengt, slechts eene verandering te on-* 
dergaan, die naauwelijks grooter is dan een millioenste 
deel van zijn bedrag, en ouder alle voortbrengselen van 
naenschenhanden zullen de stenreknndige slinger-uurwerken 
wel de eenige zijn, die zoo naauwkearig aan hunne eiachen 
voldoen. ' Intusschen kan dat millioenste deeltje eener se*» 
cunde, bij elke schommeling, tot eene grootheid opklim* 
men, die de stenekundige gaarne nog verminderd zoude 
zien, en neemt men in aanmerking • wat van hem wordt 
gevergd, zal men het hem kannen vergeven, dat hij zich 
over eene zoo kleine kleinigheid bekommert. Die kleine 
kleinigheid, die gedurende eene maand bestaat en zich 
gedurende de andere niet laat ontdekken, moet eene oor- 
zaak hebben, en het is ligter te beweren dan te bewijzen, 
dat zij alleenlijk in de overgeblevene kleine onvolkomen- 
heden van het uurwerk zelf kan, liggen. Het zij die oor- 
zaak in of buiten het uurwerk ligt, als zij bekend ware, 
zonde zij misschien aan de berekening kunnen worden on* 
derworpen en daardoor, even als dit in de sterrekunde met 
zoo vele andere gevolgen van menschelijk onvermogen het 
geval ia, onschadelijk worden gemaakt. In eene onregel- 
matigheid van de wenteling der aarde om hare as, behoeft 
zij zekerlijk niet gezocht te worden. Bond spreekt, in de 
beschrijving van het door hem uitgevonden échappement, 
van den invloed der maan op den gang van een uur- 
werk, maar het is ligt aan te toonen, dat de maan, door 
hare aantrekking althans, geene verandering van vijf dui* 
zendste deelen eener secunde aan den dagelijkschen gang 
van een slingeruurwerk kan toebrengen. Tot de bronnen 
van storing, buiten het uurwerk gelegen, zoude de vocht 
d^ lucht en, in zeer geringe mate, het magnetisme der 
aarde kunnen behooren, en ik betreur het, dat de om« 
standigheden mij niet hebben toegelaten te onderzoeken. 
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of die bronnen van storing; bij de pendule hohwü N<>. 
17 bestaan. 

£ene nog onbekende storing in den gang des nonrerks 
sonde zich ook kunnen openbaren in de uitgpbreidi^d 
der sehommelingen van . den sUnger, die met den gang 
aeer naauw verbonden is» en daardoor baren oozsproog 
kunnen verraden. Ofschoon mijne onderzoekingen, in dit 
opzigt, tot geene stellige uitkomstoi hebben geleid, ver- 
mei ik die nog kortelijk te kunnen vermelden. Aan het 
ondereinde van den slinger bevindt zich een boog, zich, 
ter wederzijden van het nulpunt, twee graden uitstrek*, 
kende en onmiddellijk van tien tot tien minuten verdeeld. 
Op eene of eene halve minuut na, laat zich de uitgebreid- 
heid der schommelingen, op dien boog, aflezen en sedert 
de maand October 1862 werd die aflezing door den Heer 
Dr. N. M. KAM, elke week eenmaal, volbragt Ik heb de 
middentallen dier aflezingen van elke maand bij de stan- 
den des barometers en des thermometers en bij de onre- 
gelmatigheden in den gang des uurwerks vergeleken, en 
de navolgende tabel geeft een overzigt van de verkregeae 
uitkomsten. In de eerste kolom dier tabel, worden de 
maanden vermeld. De tweede kolom geeft het midden 
van de standen des barometers, bij elke aflezing van den 
slinger; de derde, de gemiddelde temperatuur der maand, 
en de vierde, de onregelmatigheden in den dagelijkschen 
gang des uurwerks, maandelijks bepaald en aan eene der 
vorige tabellen ontleend. De vijfde kolom vermeldt het 
middental van de, in elke maand, afgelezen halve uitge- 
breidheden der schommelingen; de zesde, die halve iiitge* 
breidheden tot dezelfde temperatuur (-{- 8<^.9 £.} herleid 
en de zevende, de verschillen tusschen de waarneming en 
de berekening. 
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TSdrak. 


- ■■ ■ ■ ■ 
fiarometer. 


Thermo- 
meter 


Onregel- 
matigheid. 


Waar- 
genomen 
halve 


Berekende 

halve 
aitgebreid- 

heid. 


Verschil 
W-B 


1862. 


m 


o 


g 


o 1 


o 1 


/ 


Oct. 


0.7582 


+ 10.4 


.. 0.02 


1.35.8 


1.34.7 


+ 1-^ 
+ 2-^ 


Nov. 
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5.8 


-- 0.01 


35.0 


32.9 


Dec. 


639 


- 4.9 


— 0.0 1 


32.7 


32.7 


0.0 


1863. 








^ 






Jan. 


562 


4.6 


-f. 0.03 


32.5 


32'.9 


— 0.4 


Febr. 


690 


4.9 


-- 0.00 


32.0 


32.7 


— 0.7 


Maart 


578 


6.9 


— 0.03 


32.6 


• 33.1 


— 0.5 


April 
Mei 


616 


8.3 . 


— 0.05 


33.6 


34.0 


— 0.4 


607 


10.4 


— 0.10 


34 2 


34.7 


— 0.5 


Jniiy 


632 


18.1 


4- 0.01 


36.2 


35.7 


4- 0.5 


Jul^ 


676 


IS.8 


— 0.U9 


35.2 


35.9 


-- 0.7 


Aug. 


630 


14.6 


4- 0.02 


35.5 


36.2 


- 0.7 


Sept. 


562 


11.5 


4- 0.02 


35.4 


35.1 


+ 0.3 


Oct. 


618 


10. l 


-. 0.10 


34.2 


34.6 


— 0.4 


NOF. 


608 


1 6.4 


+ 0.00 


33.5 


1 33.3 


+ 0.2 



Men ziet uit deze tabel onmiddellijk, dat, gedaieude 
het geheele tijdvak der waarnemingen, de uitgebreidheden 
der schommelingen bijna alleenlijk van de temperatuur 
afhingen en^dat de waarnemingen geene, langzaam met 
den tijd voortgaande, veranderingen openbaren, die van 
de temperatuur onafhankelijk zijn. De veranderingen zijn, 
in het geheel, ongewoon klein, hetgeen schijnt te bewij- 
zen dat de Heer hohwü eene buitengewoon goede olie 
voor zijn uurwerk gebruikt moet hebben. Het midden 
van alle bepalingen geeft eene halve uitgebreidheid van 
lo3é',17, voor eene temperatuur van + 8^,9 E. Èen 
middental uit de maanden Dec. 186£ en Jan. en Febr. 
1863, vergeleken bij een middental uit de maanden Junij, 
Julij en Aug. 1863, geeft, onafhankelijk van de veran- 
dering in den stand des barometers, voor eene verhooging 
der temperatuur van 1"* B. eene vergrooting der halve 
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uitgebreidheid vaa 0',S6. Met deze aitkomsteD njn^ in 
de derde kolom der voorgaande tabel^ de halve aitgebieid- 
heden tot de gemiddelde temperatuur (+ 80^ 9) herleid* 

De vergrooting der halve uitgebreidheid van 0'j36, bij 
eene verhooging der warmte van i<> E. zonde, in och 
zelve^ het nurwerk zich dagelijks 0*,0S10 doen vertiagen, 
terwijl het zich inderdaad, bij die verhooging der warmte, 
0^0174 versnelt. Hieruit blijkt, hetgeen troawens bekend 
was, dat het kwikzilver van den slinger ook de gevoigm 
compenseert van de hier zeer kleine wijziging, welke de 
wrijving in het uurwerk met de temperatuur ondei^aai 

Er openbaren zich kleine verschillen tusschen de bere- 
kende en waargenomene halve uitgebreidheden der schom- 
melingen, maar die verschillen wijken jnist het meest van 
elkander af, als de standen des barometers en de onregel- 
matigheden in den gang dezelfde zijn, zoo als in de maan* 
den November en December 1862 en in de maanden Jonij 
en Augustus 1863. De verschillen komen daarent^n na- 
genoeg met elkander overeen, indien, zoo als in de maan- 
den Februarij en Maart 1862, de barometerstandixi 0^ 
zoo als in de maanden Julij en Augustus 1868, de on- 
regelmatigheden in den gang veel van elkander verschillen. 
Hieruit blijkt, dat uit de voorhanden waarnemingen vol- 
strekt geen verband kan worden afgeleid tusschen de on- 
regelmatigheden in de uitgebreidheid der schommelingen, 
de onregelmatigheden in d,en gang des nnrwerks 01 de 
standen van den barometer. 

Het is gebleken dat de grootste onregelmatigheid in den 
gemiddelden dagelijkschen gang, uit maandelij ksche waa^ 
nemingen afgeleid, bij de pendule hohwü N<>, 17 nooit 
tot een tiende deel eener secunde is opgeklommen en dat 
zij zeer zelden die grootte bereikt, als de gebezigde tijds- 
bepalingen slechts eene week uit elkander liggen. Vloeit 
dat tiende deel eener secunde alleen uit eene verandering 
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van de uitgebreidheid der halve schommelingen voortj zoo 
moet die verandering naauwelijks meer dan eene minuut 
bedragen. Men siet hieruit, dat bij een uurwerk, ala de 
pendule hohwü N^. 17» de zamenhang tusschen de onre- 
gelmatigheden in den gaug en de uitgebreidheid der schom- 
melingen ?an den slinger, zich niet laat beoefenen, als die 
uitgebreidheid, bij schatting, moet worden a^elezen op 
eene schaal, die van tien tot tien minuten is verdeeldj 
terwql de wijzer, gedurende slechts een ondeelbaar tijdstip, 
op het punt blijft staan, welks ligging bepaald moet wor* 
den. Er is wel een middel te bedenken, waardoor die af* 
lezing met eene veel grootere scherpte zoude kunnen wor- 
den volbragt, maar de bekrompene geldelijke toelage der 
sterrewacht te Leiden, die reeds tot het opgeven van vele 
onderzoekingen heeft gedwongen, maakt ook de aanwen- 
dii^ van zulk een middel onmogelijk. 

Leiden, 16 December 1868. 



NASCHRIFT. 

De voorgaande Verhandeling werd bij de Koninklijke 
Academie van Wetenschappen voor hare vergadering van 
de maand December des jaars 1863 ingezonden. Zij werd 
weldra voor de Verèlagen en Mededeelingen der A/deeling 
Natuurkunde aangenomen, maar konde eerst nu tot den 
dink bevorderd worden. Het is natuurlijk, dat de waar- 
nemingen werden voortgezet en op haren tijd voor een na- 
der onderzoek van den gang des uurwerks werden aange- 
wend. Toen, in de maand September des jaars IS 64, nog een 

winter en een zomer verloopen waren, die tot eene meer 

26* 
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naaawkenrige kennis van den in?loed der tempetatnor op 
den gang des unrwerks moesten leiden en daarbij eeoe 
nadere bepaling van den invloed^ dien de dmkking da 
Inchi op den gang oitoefent^ gedoogden, heb ik hei gehede 
onderzoek vernieuwd en uitgestrekt over waarnemingen, die 
een tijdvak van 28 maanden omvatten. Op den i^9>^ 
October 1864 heb ik eene vrij uitgebreide yerhandeling, 
de uitkomsten van mijn hernieuwd onderzoek vermeldende, 
aan den Hoogleeraar a a. f. pktbrs te Altona o^- 
londen en die verhandeling reeds in N<^. 1502 der i^ 
tronomiêche Nachriehten opgenomen. Ik acht mij Ter- 
pligt de einduitkomsten van mijn hernieuwd ondeizoek in 
dit Naschrift kortelijk te vermelden. 

De meest gunstige zamenstelling van de waarnemingen, 
gedurende een tijdvak van 28 maanden volbragt, gaf mij 
voor den dagelijkschen gang der pendule hohwü N^. 17, 
met betrekking tot den sterretijd, de volgende formule: 
gang = — 0",839 + 0»,01885 (10^ — <) — O«,01269 
(760 m. m. — 6), waarin de letters t en 6 dezelfde betee- 
kenis hebben als te voren. 

De coëfficiënten, die den invloed van de warmte en van 
de drukking der lucht op den gang des uurwerks uitdruk- 
ken, zijn alzoo, door de latere waarnemingen, slechts in 
geringe mate veranderd geworden. Het is uiterst merk- 
waardig dat door het latere onderzoek, voor den gang des 
uurwerks, bij eenen thermometerstand van -f" 10"* B. en 
eenen barometerstand van 760 m. m. volkomen dezelfde 
uitkomst als te voren ( — 0",339) werd verkregen. Dit 
bewijst dat de invloed van den tijd op den gang des uur- 
werks, gedurende een tijdvak van 28 maanden, volstrekt 
onmerkbaar was. In het genoemd nummer der Aêtrcno- 
mische Nachriehten heb ik eenen toets aan deze formule 
gegeven, van de dagelijksche gangen der pendule, gedu- 
rende een tijdvak van 28 maanden, voor elke maand en 
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ook voor elke week bepaald. Deze toets is even zoo be- 
▼ledigend als de vroegere, die waarnemingen betrof, welke 
zich over een tqdvak van 19 maanden uitstrekken. 

Eerst nadat mijn tweede onderzoek omtrent de pendule 
HOHwü N<>. 17 was gesloten en afgezonden, kwam het ter 
mijner kennis, dat de sterrekundigen op den Pulkowa in 
hunne waarnemingen aanleiding hebben gevonden, om de 
kwik-compensatié slingers geheel te verwerpen en doorroos- 
tervormige te vervangen. Beeds voor vele jaren heeft men 
bedenkingen tegen de kwik-compensatie-slingers ingebragt, 
maar het was niet uitgemaakt of zij, ook in een vertrek 
waar niet wordt gestookt, bronnen zijn van kennelijke on- 
r^elmatigheden. Het schijnt den waarnemers op den Pul- 
kowa te zijn geblekeui dat de kwik^compensatie-slingers 
kennelijke onregelmatigheden in den gang der uurwerken 
veroorzaken, die zich in kleine tijdvakken herstellen en al- 
zoo niet slechts moeijelijk te bepalen, maar ook het meest 
verderfelijk zijn voor de naaawkeurigheid der einduitkom- 
sten. Een nieuw en veelomvattend onderzoek zal moeten 
beslissen, in hoe ver, uit diezelfde bron, onnaauwkeurighe* 
den kunnen voortdoeijen bij de einduitkomsten, die aan 
de sterrewacht te Leiden worden verkregen. 

Leiden, 11 Januari] 1866. 



GEWONE VERGADERING 

DBB AFDESUNO 

WIS. ER NATUURKUNDIGE WETENSCHAPPEN 
6EB0DDIH DIN 29*^» OCTOBIB 1864. 

iMB I » 

Tegenwoordig de Heeren: o, simons, Voorzitter, 
c. j. MATTHES, Secretaiis, a. h. van dxb boon mssch, 

P. BLSSKSB, N. W. P. KAUWEN HOFP, P. HAETING, 
A. HBTNSIUS, C. A. J. A. OUDEMANS, P. ƒ• STAMKART, 
CL. MULDER^ D. BIEBEN8 DE HAAN, M. C. VEBLOBEN, 
8. C. SNELLEN VAN VOLLENHOVEN, H. J. HALBEBTSMA, 

A. W. M. VAN HASSELT, P. ELIAS, E. H. VON BAÜMHAUEB, 
ƒ. VAN GOGU, F. C. DONDERS, J. G. S. VAN BBEDA, 

B. VAN REES, ƒ. W. L. VAN OOEDT, P. W. CONBAD, 

C. H. D. BUY8 BALLOT, G. E. VOOBHELM SCHNEEVOOGT, 
J. BOSSCHA J'. 



Na voorlezing, goedkeuring en vaststelling van 
het Proces-Verbaal der vorige zitting, deelt de Voor- 
zitter mede, van den Heer j. p. delpbat kennisge- 
ving te hebben gekregen van het overlijden van ons 
rustend medelid den Luitenant-Generaal h. g. see- 
LIG, op den 2<^«"> dezer te Ginneken bij Breda, en 
zulks namens de Weduwe, door ernstige ziekte daarin 
verhinderd. Wordt besloten HEd. schriftelijk het 
leedwezen der Afdeeling te betuigen. 



( 8T» ) 

Worden gelezen brieven van dankzegging voor 
ontvangen werken der Akademie van de navolgende 
Heeren: l®. o. van rees, Secretaris van het Pro- 
vinciaal Utrechtsch Genootschap van Kunsten en 
Wetenschappen (Utrecht, 3 October 1864): 2o. j. 
H. VAN WICKBVOORT CROMMELiN, Sccretaris van Z. 
K. H. Prins hendrik der Nederlanden ('sGraven- 
hage, 27 October 1864); 8^. w. c. backer, Secre- 
taris van het Athenaeum Illustre te Arasterdam (28 
October 1864); 4®. j. h. nB stoppelaar, Secretaris 
van het Zeeuwsch Genootscliap der Wetenschappen 
te Middelburg; 5^. j. h. leliman. Secretaris der 
Maatschappij ter bevordering der Bouwkunst (Am- 
sterdam, 25 October 1864). — Aangenomen voor 
berigt. 



Worden gelezen brieven ten geleide van boekge- 
schenken van de navolgende Heeren: 1®. b. j. van 
EIK, namens Curatoren van het Athenaeum Illustre 
te Deventer (15 October 1864); 2^ f. r. bijle- 
VBLD, Burgemeester, en r. o. b verheten. Secreta- 
ris van het Gemeente-Bestuur van Nijmegen (21 
September 1864); 3^. Dr. j. crocq (Amsterdam, 
27 September 1864); 4<^. J. t. liotard. Consul van 
Italië (Amsterdam, 4 October 1864); 5°. roüsset, 
Secrétaire-Général de FAcadémie des Sciences et 
Lettres de Montpellier (20 September 1864); 6°. d. 
PiANi, Secrétaire perpétuel de TAcadémie des Scien- 
ces de 1'Institut de Bologne (26 April 1864); ?<>. 
w. SCHELLER, Sccrctar des Naturhistorischen Vereins 
in Augsburg (30 Augustus 1864); 8^. sibmbns, 
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Schriftfuhrer der Naturforschenden Gesellschaft zn 
Halle a/S. (27 September 1864). — Plaatsiiig in 
de boekerij en 8clü*iftelijke dankzegging. 



De Secretaris berigt, de bijdrage van Dr. vebvee 
Over het plotseling ontstaan eener heete dampbrtm 
in Limburg van de Commissie van Redactie voor de 
Verslagen en Mededeelingen terug te hebben ontvan- 
gen> die geen bezwaar maakt tegen de opname. 



Nog zijn ingekomen met eene begeleidende Mis- 
sive van den Heer c. van der stërb. Helder 25 
dezer, veertien Tabellen van waterhoogten in het 
Marsdiep waargenomen gedurende de maanden Ja- 
nuarij en Februarij 1860. Verzending naar de C!om- 
missie voor de daling van den bodem in Nederland. 



De Commissie van den Paalworm brengt bij monde 
van den Heer von baümhaüer rapport uit over de 
ter jongste vergadering in hare handen gelegde stuk- 
ken. Zij stelt voor 1^. den Heer Minister van Bin- 
nenlandsche Zaken onder de aandacht te brengen, 
hetgcne over de in België genomen proeven en die 
ten onzent gedaan voorkomt in haar vijfde of laat- 
ste Verslag; voorts 2°. om het onderzoek naar de 
waarde der houtsoorten uit Suriname ter wering van 
den paalworm niet te aanvaarden, aangezien derzelver 
aanwending, zelfs bij gunstige bevinding, bij ons 
te lande wegens te groote kostbaarheid niet in aan- 
merking zou kunnen komen. Zij verklaarde zich 
eindelijk bereid het twaalftal door den Heer sna- 
TEBSB ingezonden nieuw gecreosoteerde palen aan 
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een onderzoek te onderwerpen. Een en ander draagt 
de goedkeuring der vergadering weg. 

De Heer harting deelt nog mede dat de Com- 
missie hare taak thans meent te mogen beschouwen 
als ten einde spoedende, en zich verdeiv niet wenscht 
in te laten op behoedmiddelen die haar door parti- 
culieren mogten worden gesuppediteerd; terwijl de 
Heer von baumhauer daaraan toevoegt, dat de Com- 
missie ook besloten heeft aan de bepaling van het 
zoutgehalte des waters, nu een genoegzaam aantal 
jaren volgehouden, een einde te stellen. 



De Heeren van rees en stamkart adviseeren, op 
de aangeboden Tweede Verhandeling van den Heer 
VAN DER WILLIGEN Over de Coëfficiënten van bre- 
king voor menffsels van zwavelzuur en water, tot op- 
name in de werken der Akademie, waartoe beslo- 
ten wordt. 



De Secretaris legt vervolgens over een tweetal 
opstellen, met begeleidende missive van den 26"^«^ 
dezer ingezonden, van den Heer k. c. Baron von 
LEüTSCH,^ ten titel voerende: Die Selbsterzeugmg 
oder Génération Spontanée en Die Stemschnuppen, 
waarover de schrijver het oordeel der Afdeeling wenscht 
te vernemen. Daar de Afdeeling zich enkel daartoe 
bereid verklaart, als ze voor de werken zijn aange- 
boden, zullen ze naar de Conmiissie van Redactie 
worden verzonden, bijaldien het nader blijkt dat dit 
de bedoeling geweest is. 
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De Heer hoek heeft voor de Verslagen en Mede- 
deelingen aangeboden eene ^hemeride van Prater- 
pina voor de oppositie van 2 January 1865, gegrond 
op verbeterde elementen. — Verzending naar de 
Commissie. 



De Heer biersns de haan handelde, onder over- 
legging van de beide eerste gedeelten, en toezegging 
van het derde zijner Nouvelle^ Tables cf Integralen 
définiea, Over haren inAoud en vorm. 

Het eerste gedeelte bevat de bepaalde integralen met 
66n functie onder het iutegraalteeken : bet tweede die 
met twee fanctiën, waaronder één algebraïsche: het der- 
de die met twee functiën^ zonder algebraïsche. Te zamen 
vormen zij ongeveer vier vijfden der geheele verzameling, 
waarvan nog de vierde en vijfde gedeelten — waarbij onder 
het integraalteeken meer dan twee fanctiën voorkomen — 
ter laatste bewerking gereed liggen. 

Tot de oorzaken van verandering in de inrigting behoort 
wel voornamelijk het weglaten van de namen der schrij- 
verSi die eene integraal afleidden, en van de aanhaling der 
literatuur, waar die afleiding te vinden was. Hetzelfde doel 
wordt nu beoogd door eene verwijzing, of 

l^*. naar eene ontwikkeling, voorkomende in het Exposé 
etc. (Deel VIII der Verband.) [VUL.]; 

of 2®. met behulp eener ligtelijk in het oog vallende her- 
leiding naar eene integraal der verzameling zelve [V. T... N...]; 

of nog 8o. waar noodig, naar de oude TabUê dClni. dé/. 
(Deel IV. der Verh.) [IV...],- 

of 40. naar de later bewerkte verhandelingen van an- 
deren ; 

of 5<>. naar die van den schrijver zei ven. 
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In beide laatste gevallen moest dan weder de literatuur 
daarbij worden opgegeven. 

Door deze verandering kon thans meermalen een groot 
aantal formulen tot eenzelfden vorm worden teruggebragt^ 
waartoe eene vereenvoudiging, wat de grenzen betreft, me- 
dewerkte. Zoo behoefde deze nieuwe verzameling, hoewel 
zij een groot aantal nieuwe formulen bevat, de vorige wei- 
nig in omvang te overtreffen. 

Het volgende tafeltje moge deze wijzigingen duidelijk 
maken, en tevens den nieuwen titel regtvaardigen. De ko- 
lom ^van elders'' bevat de integralen, onder de verwijzin- 
gen 4 en 5 bedoeld: verreweg de meeste stammen af uit 
opstellen in de Verband., Yersl. en Meded. der Akademie, 
en in de Yerb. der Holl. Maatschappij. 
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Nc^ bood ons Medelid voor de Verslagen en Me- 
dedeelinffen aan eene Achtste Bydra^e tot de theorie 
der bepaalde Integralen. 

De Heer miquel zond voor de Verslagen en Me- 
dedeelingen eene bijdrage in, getiteld Synopeis spe- 
cierum Coêuarinae. 



De Heer van gooh sprak over de weêrsjjesteld- 
hêid van Japan y zijne bijdrage aanbiedende voor de 
Verslayen e^t Mededeelinyen. Dit en de twee vorige 
opstellen zullen naar de Commissie van Redacde 
verzonden worden. 

Naar aanleiding van het voorgedragene vestigt de 
Heer verloren de aandacht der Vergadering op de 
merkwaardige bijzonderheid, dat er een minimum van 
temperatuursverschil tusschen Desima en Utrecht 
schijnt te bestaan voor de maand Junij, ter waarde 
van 4^58. 



De Heer DONDERS doet twee mededeelingen: Over 
het onderscheid tusschen buik- en borstademhaling en 
ofver de trillingen op versphülende plaatsen van het 
stem- en spraakorgaan. 

De Heer hartino berigt : dat, naar aanleiding van 
het vroeger door ons medelid halbertsma mede- 
gedeelde, op zijn verzoek door den Heer van der 
LiDTH, Med. Cand. te Utrecht, de aldaar in het Ka- 
binet aanwezige exemplaren van Lintwormen zijn 
onderzocht geworden, waaromtrent hij met den Heer 
HALBERTSMA VRU gedachten wisselt. 

Aangezien er niets meer aan de orde is, wordt 
de Vergadering gesloten. 



BIJDaAGE TOT DE KENNIS 

TAM DBN 

SCHEDELVORM DER NEDERLANDERS. 

▼AH 

Dr. A. S A S S B', U Zaandam. 



4rDer deutsche Schadel ist nicht dolichocepfiar, zegt 
WELCKES in zi]n, üntersuchungen über JFachsthum und Bau 
dèê mensetdichen SchadéU. Deze uitspraak» waarmede ik 
het eerst bekend werd uit de aankondiging van het ge- 
noemde werk door Profc J. van dek hobvbn, Tydschr. v. 
Geneesk. 1863 blz. 18.1 verraste mij, omdat zij in over- 
eenstemming is met datgene wat ik tot nog toe in de gele- 
genheid geweest ben te zien van schedels, afkomstig van 
leden van den Qermaanschen stam. Mijn kennis daarvan 
strekt zich namelijk niet ver uit buiten de plaats mijner 
inwoning, maar» zoo als uit onderstaande mededeeling blij- 
ken zal, hier kan men niet beweren dat de schedel- 
vorm de dolichocephale is. Toch zal niemand met grond 
kunnen beweren» dat hier alleen eene afwijking van den 
Germaanschen typus gevonden wordt» door inmenging van 
vreemd bloed te weeg gebragt. Ieder die met Zaandam 
en in het geheel de Zaanlanden eenigzins bekend is, zal 
weten dat men hier nog Vele eigenaardigheden vindt, uit 
vorige tijden overgebleven : eigenaardigheden» die in andere 
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strekeu, waar sterker yermenging met vreemde bestanddee- 
len plaats gevonden heeft, afgeslepen zijn. De inwoneis 
zelven maken om zoo te zeggen meer een gesloten geheel 
uit, dat niet gemakkelijk vreemde bestanddeelen opneemt 
Wel verliezen zich tegenwoordig de boven bedoelde eigen* 
aardigheden meer en meer, en vermindert ook de afsluiting 
t^enover vreemden, maar zij blijven nog altijd bestaan, 
en geven aan de Zaanstreek een eigenaardig kenmerk. Ook 
de kleur van haar en oogen wijst op eene vrij zuivere 6er* 
maansche afstamming. Blaauwe oogen in verschillende tin- 
ten en blonde haren uiet alle schakeringen naar het bmme 
ziet men verreweg het meest; bruine iris en donkerbruin 
tot zwart haar ziet men betrekkelijk zelden. £n zoo ge- 
loof ik dat deze mededeeling zal kunnen strekken ten be- 
wijze, dat ten minste niet alle Germaansche schedels doli- 
chocephaal zijn. Wjslcksks uitspraak verdiende in iede^ 
geval nader aan de waarheid getoetst te worden, vooral 
ook omdat hij zijne maten anders genomen heeft dan men 
dat gewoonlijk doet. Yolgens het verslag van yan dek 
HOEVKN namelijk (want ik had nog geen gelegenheid om 
W£LOKBRS arbeid zelf in te zien) wordt de lengte van den 
schedel door den Schrijver gemeten van midden tnsschen 
de tubera frontalia tot het meest uitpuilende gedeelte des 
achterhoofdsbeens, in plaats dat hij als voorste punt de 
glabella of den neu8W9rtel aanneemt. Nu vindt wblckjer 
op die wijze voor deze afmeting wel een gemiddelde, dat 
slechts 1 millimeter verschilt van het gemiddelde door van 
DER HOBVKN volgcus zijuc wijzc van meten gevonden, maar 
dat bewijst niet, dat welc&ek niet eene andere uitkomst 
zou gekregen hebben, wanneer hij zijne meting op de ge- 
wone wijze in het werk gesteld had. Wat de dwarsche 
afmeting van den schedel betreft, deze bepaalt de Schrij- 
ver door eene regte lijn, die de twee punten Vereenigt 
waar de vlakte van den horizontalen eu verticalen omvang 
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elkander snijden. Het loopt in het oog, dat dese afmeting 
volstrekt niet noodzakelijk overeenstemt met de grootste 
breedte van het hoofd, waar het eigenlijk om te doen is. 
De Schrijver vergelijkt dus geheel andere maten dan est- 
zius, van wien de onderscheiding van langhoofden en kort- 
hoofden afkomstig is, en strikt genomen had hij dus op 
grond van deze onderzoekingen geen regt om tegen ket- 
ziDs' bewering, dat de Duitsche schedel )ang is, op te 
komen. 

Ter loops zij hier opgemerkt^ dat het mij voorkomt, 
als drnkt Prof. van dkk hokvbn zich niet geheel juist uit, 
wanneer hij t. a.pL blz. 182 zegt: even als v. basr neem 
ik als dwarsche diameter den afstand tusschen de meest 
uitstekende deelen der waudbeenderen. Uit den Catalogus 
craniorum diversarum ^entium, p. 4, blijkt nader, dat hier 
bepaald bedoeld is de afstand tusschen de wandbeenknob- 
bels, die, zoo als van bsb hosvbn zelf daar ter plaatse 
erkent, niet altijd de grootste breedte aangeeft. Yok babb 
daarentegen zocht de grootste breedte van den schedel, 
onverschillig waar deze te vinden is, en verlangt alleen 
nader de plaats waar deze gevonden wordt, opg^even te 
zien. Zoo ook bbtzius, die deze afmeting veelal achter- 
hoofdsbreedte noemt Het zou nu trouwens de vraag kun- 
nen zijn, welke afmeting beter is. De wandbeenknobbels 
zijn wel is waar vaste punten, die door de natuur gege- 
ven zijn, maar vooreerst kan men ze dikwijls ter naauwer- 
nood of in het geheel niet vinden en ten tweede komt het mij 
voor, dat het eerst uit onderzoekingen over den groei des 
schedels als die van wblc&eb blijken moet, welke waarde 
deze knobbels hebben voor de architectoniek des schedeb. 
Daar komt bij, dat rbtziub oorspronkelijk getroffen werd 
door de betrekkelijke lengte van sommige, en de betrek- 
kelijke breedte van andere schedels, en dus naar getallen 
zoeken moest om deze verhouding uit te drukken zonder 
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naar de wandbeenderen te vragen. Eer dat men dos de 
wandbeenknobbels ais vaste punten, om de dwarsche mid- 
dellijn te bepalen, kan aannemen, zal dienen aangetoond te 
worden, dat deze tot eene meer natuurlijke bepaling tui 
de verhouding tusschen lengte en breedte leiden. Men zal 
daartoe het best kunnen gebruik maken van schedels, af- 
komstig van steinig vermengde stammen, die men dus ver- 
wachten kan, dat onderling zeer gelijkvormig znllen zijn. 
Ik heb beproefd in hoeverre o. swaviko's Eerste hüdrage 
tot de kennis der schedels van volken in den i ,.échen 
Archipel {NatuurL Tijdschr. v. N. Indie, Deel XXIII, 
1861) iets tot oplossing van deze vraag zou kunnen bij- 
brengen. SwAYiife geeft namelijk, behalve de breedte tus- 
schen de wandbeenknobbels, ook de breedte op tnsschen de 
slaapbeenschubben boven den nitwendigen gehoorgang (Z. c 
p. 269, sub N), welke breedte somtijds grooter is, zoo 
als ook VAN D£R MOEVKN in zijn Catalogus, p. 4, opge- 
merkt heeft, dan die tusschen de wandbeenknobbels. Ik 
heb nu voor ieder der aldaar beschreven groepen — Ban- 
jarezen, Dajaks, Javanen uit Oostelijk en Middeu^Tava, 
Soendanezen (krankzinnigen) uit het westelijk gedeelte vau 
Java — voor eiken schedel berekend 1^. de verhouding van 
de grootste lengteafmeting tot den afstand der wandbeen- 
deren, 2^. de verhouding van de eerstgenoemde maat tot 
de grootste bxeedte, 't zij deze door de wandbeenknobbels 
bepaald werd, 't zij dat de afetand tusschen de slaapbeen- 
deren grooter was. Verder werd voor iedere groep het ge* 
middelde opgemaakt van de verhouding sub 1, ab ook 
het gemiddelde sub 2, en eindelijk berekend hoe groot de 
uiterste afwijkingen waren van deze gemiddelden. Ik stelde 
mij voor, dat die maat het meest aan te bevelen zijn zou, 
waarbij de verhouding tusschen lengte en breedte voor 
iederen schedel het minst aht^eek van het gemiddelde voor 
die verhouding in de groep, waartoe hij behoorde, gevou- 
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deiL Dit onderzoek heeft echter niet tot bestissende uit- 
komsten geleid, bf omdat de volksstammen, walfftoe^ die 
schedels behoorden, niet onvermengd genoeg zijn, bf om- 
dat misschien tnssohen de beide voor de breedtebepaling 
gemeten punten een ander punt ligt (wat zeer dikwijls het 
geval is) waar de schedel breeder is dan op één dier beide 
plaatsen. Alleen voor de 7 Dayakschedels geeft de a&tand tus- 
schen de wandbeenknobbels bestendig de grootste breedte 
(voor zoo ver opgegeven) aan. Deze zijn dus voor de be- 
antwov jg der bovengestelde vraag onbruikbaar. ' Het 
maximum van breedteverhouding verschilt hier 6.2 pCt. 
van het gemiddelde; het minimum 43 pGL Bij de Ban- 
jarezen geeft de meting aan de wandbeenknobbels eene 
gemiddelde breedteverhouding, waarvan naar de ééne zijde 
(naar het maximum) 6.3 pCt., naar de andere zijde 7.2 
pCt. afwijking. De meting aan de slaapbeenderen leidde 
tot eene afwijking van 6 pCt tereeneri 7.2 pCt. ter an- 
dere zijde. Hier zou dus de meting tusschen de wand- 
beenderen een onbeduidend voordeel opgeleverd hebben. 
Voor de Javanen van Oost- en Midden-Java vindt men 
12.7 pCt. resp. 10 pCt afwijking van de gemiddelde ver- 
houding, wanneer men van de breedte tusschen de wand- 
beenderen uitgaat. Daarentegen 10.9 resp. 8.4, wanneer 
men de andere meting ten grondslag legt, die hier dus 
eenig voordeel blijkt te hebben. Daarentegen is zij bij de 
Soendanezen weder in het nadeel met 10.8 pCt. resp. 11.5 
pCt. tegenover 9 pCt. resp. 9.7 pCt. De vraag verdient, 
naar mij voorkomt, nader onderzoek, dat ik mij voorbe- 
houd. Immers we zijn nog steeds zoekende naar de beste 
methode van schedelmeting, en dat moge dan ook de uit* 
voerigheid dezer uitweiding verontschuldigen. 

Yoor de onderstaande metingen is de grootste breedte 
aan den schedel opgezocht, onverschillig waar deze gevon- 
den werd Meestal was dit op de halve hoogte van den 
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schedel, somtijds ook op de plaats der wandbeenknobbek. 
Voor de lengieafmetiDg werd als voonte punt van aitgang 
de neuswortel aaDgenomen. Het mag niet al te onbeschei- 
den gerekend worden, wanneer ik een plaatsje Yensoek voor 
de volledige mededeeling mijner metingen, waaruit de hoe«- 
veelheid van. schommeling om het gemiddelde beter eh als 
met een oogopslag blijkt, dan uit omslagtige toelichtingen. 
De wetenschap sleept wel zooveel meteorologische cijfers 
meé (absit invidia dicto), die stellig minder onmiddellijke 
uitkomsten geven I 
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K^ Lengte- Breedte- Lengte: Aanmerkingen, 

diameter, diameter. Breedte = 1000 : 
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N*. Lengte- Breedte- Lengte: ' AaomerkiDgeB. 

diameter. diameter. Breedte = 1000 : 

48 187 152 813 

49 198 158 • 773 

50 184 146 798 

De gemiddelde lengte dezer 50 schedels is 184 m.iD. 
Fro£ VAN BBR HOSVSK heeft voor deze maat bij Germaan- 
sche schedels opgegeven 181, wblckxb vond 180. Dr. 
LUBACH geeft in zijn goed geschreven werk D$ bewonerg 
van Nederland (blz. 421) 184 m.m. ab gemiddelde bij 20 
Nederlandsche schedels. 

De gemiddelde breedte bij de 50 schedels is 148. Yoor 
de 22 mannelijke Germaansche schedels bij van dxr hoi- 
VSN vindt men daarvoor 138: lubach vond voor zijne 20 
Nederlandsche schedels hetzelfde gemiddelde getal. Hier is 
dos een niet onbelangrijk verschil^ dat niet veroorzaakt 
kan zijn daardoor dat ik ook vrouwenschedeb in mijne 
meting opgenomen heb^ althans waaneer het zich beves- 
tigt» wat wBXXJKJtR vond, dat de schedd bij de Duiteche 
vrouw betrekkelijk langer is dan die van den man. Huschke 
geeft overigens (Schedel, Bim und Seele, p. 21) juist om- 
gekeerd op, dat de vrouwdijke schedel ronder, de manne- 
lijke meer langwerpig ovaal is. Hoe het zij, ik was niet 
in de gelegenheid mannelijke en vrouwelijke schedeb af- 
zonderlijk te onderzoeken. 

In het volgende tabelletje vindt men de opgaven bij vak 
DBB HOEVBH CU LüBACH voor gTOotste Icugtê CU grootste 
breedte van den schedel met mijne metingen ter vergelij- 
king bij elkander geplaatst. 

Lengtediameter. 

T. D. Boavnr. lubaob. Ifl^ne metiBgeB* 

Maximum 193 189 108 

Minimum 170 179 178 

Gemiddeld 181 184 184 
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Braedtediameter. 

y. D. HOBVBN. LUBACH. MQüe metingen. 

Mazimam 148 153 161 

Minimum 123 126 128 

Gemiddeld 138 138 148 

Waar hei echter voor mijn onderzoek bijzonder op aan- 
komt — dat is de gemiddelde verhouding tusschea de 
grootste lengte en de grootste breedte, of om het kort uit- 
te drukken, de gemiddelde breedteverhouding der schedels. 
Om deze te vinden werd voor iederen schedidl a&onderlijk 
de breedteverhoudiug bepaald en uit de zóó verkregen cij- 
fers het gemiddelde berekend. Wklcker geeft voor die 
verhouding bij Duitsche mannelijke schedels 100:80, bij 
vroawelijke 100:76.5. Van de& hosvbn [Tijdschrift, 1. c.) 
zegt: ik zou bovenstaande verhouding (voor mannen al- 
leen?) eerder als 100:76 of 100:77 opgeven. Berekent 
men echter de gemiddelde breedteverhoudiug uit de ge- 
tallen in den Catalogus oraniarum opgegeven, dan vindt 
men ze = 1000 : 757. 

Uit de boven meegedeelde metingen vindt men als ge- 
middelde breedteverhouding der Zaandamsche schedels 1000 : 
808. Het maximum van breedteverhouding vindt men bij 
N^. 9 als 1000:910; het minimum en dus den sterksten 
graad van dolichooephalie bij N». 41 als 1000 : 707. 
Beide schedels staan echter met deze afmetingen zeer af- 
zonderlijk. Immers de naastbijkomende in groote breedte- 
verhouding is N<>. 36 met 1000:855; de naastbijkomende 
in geringe breedteontwikkeling N^'. 15 en N^. 45 met 
1000:746. Het zou dus eigenlijk beter zijn de beide 
schedels N^. 9 en N<>. 41 uit de berekening uit te slui- 
ten. Doet men dit, dan blijft voor de 48 overige sche- 
dels de verhouding als boven 1^00:808. Dat werkelijk 
deze verhouding vrij naauwkeurig is, blijkt wanneer men 
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het gezamenlijk aantal schedels in kleinere groepen Ter- 
deelt. Zóó werd eerst de verhouding opgemaakt der 34 
eerste schedels, als welke toen nog alleen gemeten waren, 
en daarvoor gevonden 1000:811. Zondert men hiervan 
echter den schedel N^. 9 uü, dan wordt de verhonding 
voor de overige 33 schedels als boven gemiddeld 1000: 
808. Voor de 16 schedels, die later gemeten werden, laat 
zich de verhouding berekenen als 1000:802. Zondert men 
hier N<>. 41 uit, die met zijne geringe breedteontwikke- 
ling geheel op zich zelf staat, dan wordt de verhooding 
voor de 15 overige merkwaardig geno^ weder als boven 
s=s 1000 : 808. Voor de gemiddelde breedteverhonding 
van den schedel te dezer plaatde kan men das aannemen 
100:80 of 81, een cijfer, dat vrij veel verschilt van het 
door VAK DES BOKVBN opg^eveno, en eerder aan brachyce- 
phalie dan aan dolichocephalie doet denken, in aoovene 
namelijk dit verschil zich door cijfers laat uitdrukken. Ala 
grensverfaouding neemt von babr (als ik mij niet vergis) 
1000 : 800 aan *), en dan ziet men dat onze schedels zich 
met hun gemiddelde op de grens van brachycephalie en do- 
lichocephalie bewegen met neiging tot het eerste. Dit blijkt 
ook uit de omstandigheid dat bij 32 van de 50 achedeb 
de breedteverhouding boven ^^^^jj is; slechts 18 daarente- 
gen de verhouding als bij dolichocephali vertoonen en niet 
eens sterk uitgedrukt. Immers berekent men de gemid- 
delde breedteverhouding bij de bedoelde 18 schedels, dan 
vindt men daarvoor 1000:776. Dolkhooephale schedels 
vindt men dus hier ter plaaise slechte 86 pCt, waarbij 
bovendien de graad van dolichocephaUe, voor zoo ver deze 



*) HütOBXB, Schedel, Him und Séele, p. 100 segt: tou 46—56 pCt 
L&nge reicht die Beihe der Bracbyencephali, von 56— 66 pCt. die der 
Dolichoencephali. Das 1000 : 516 )i 786 TolgeoB hüsohxb 3= dolicho- 
cephali; boven 786 Bracbycephali. 
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^geooegélijh door geiattm uit ie drukken is, zêer matig is* 
Maar reeds v66t welckbr vinden we bij hxischkb, 1. c. 
p. 98^ eene aanwijzing ten minste van het versobil dat bij 
verschillende takken van den Germaanschen stam bestaat 
ten aanzien van de breedteverhonding des schedels. H« zegt 
hier namelijk, waar hij de opgaven van k^raüse over het 
sexnele verschil in breedteverhoading bij den mensch met 
die van arnold vergelijkt: /^ksausb^s Maasse sind ohne 
Zweifel von Norddeatschen (Hannoveranern), aknold's Maasse 
von Süddentschen (Schwaben) genommen. Hier pflegt der 
Schadel breiter, dort dagegen mehr in die Lange gezogen 
zu sein/' Ook bij von baek {Ueber den Schadelbau der 
Bhaüèchen Romanen. — BuU. Ac. Imp, d. So. de St, 
Peiereb.) vinden we eene dergelijke uitspraak : ff Schon aaf 
der Beise nach der Schweiz fallt es dem Nord-deatschen 
anf, dass der Schadel des AUemannischen Stammes im AU- 
gemeinen breiter erseheint als der des Franken oder'Sach- 
sen". Zeer teregt zegt dan ook lübaoh (1. c. p. 405): 
ylntasschen is het niet te ontkennen, dat mrn bij de be- 
schouwing van menigen Germaanschen schedel eerder aan 
een kort dan aan een lang hoofd denken moet, en dat de 
benaming van ^ bolrond'' (cranium globosum); die aan vele 
dier schedels toegekend wordt, met die van /r langhoofdig'' 
tamelijk in tegenspraak schijnt. — * Bijna zou men dus 
met WELCKBR zeggen : f^ der deutsche Schadel ist nicht do- 
lichocephaL" 

Naar mijn oordeel moet men zich vooreerst van derge- 
lijke als^emeene uitspraak onthouden. Daar zijn nog vele 
onderzoekingen, ook in andere streken, waar de Duitsche 
stam woont, noodig, eer men zich zoo algemeen zal kun* 
nen uitdrukken. Zelta voor de plaats, waarvan de door mij 
gemeten schedels afkomstig zijn, reken ik nog uitvoerif^er, 
in bijzonderheden gaande onderzoekingen noodig, waarmede 
ik mij bezig houd. Bbtzius heeft het voorbeeld gegeven 
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van Toonigtigheid in de bepaling of een lohedel tot de 
dolichocephale of de brachyoephale gerekend sou moeteo 
worden. Zoo zegt hij bij de beschrijving des schedek van 
een Folynesiër (müllsr's Archiv. 1847, naar de vertaling 
van cekpun) fObgleich dieser^Typas wq^ seiner bedea* 
tenden Lange, vei^lichen mit dem schmalen Intermastoidal- 
abstande, beim ersten Anblick Unschlüasigkeit erweckt, zn 
welcher 'Klasse man ihn bringen soUe, so sprechen doch die 
grossen Scheitelhöcken und die viereckige Hinterhanptsge- 
gend n. s. w. far seinen Platz unter den Brachycephaloi.'' 
In Londen zag sbtzius vele schedels van Poljnesiëra, die 
denzelfdeu vorm vertoonden. Daarvan wordt verder gezegd : 
#Ich war anfangs etwas zweifelhaft über deren rechten 
Flatz, bin jetzt abar versichert, daas sie eins der aüsser* 
sten Glieder in der brachycephalisch-prognathischen Klasse 
ansmachen and einen TJebergang von diesen sur dolichooe- 
phalischen bilden.'' Bij den hier beschreven schedel was de 
grootste lengte tot de grootste breedte (Hinterhaaptsbreite} 
b: 1000 : 791. Ook in eene latere verhandeling (mül- 
lbb's ArekiVj 1848, p. 266 vv.) worden brachycephalen 
en dolichocephalen van elkander onderscheiden meer naar 
den algemeenen vorm der schedels — bij brachycephalen het 
achterhoofd breed, rond, achterhoofdsknobbel dikwijls ont- 
brekend: conceptacuium cerebelli niot horizontaal als bij 
dolichocephalen, maar aan de achtervlakte zigtbaar; wand- 
beenknobbels sterk ontwikkeld en op de grens van hei 
achterhoofd — dan naar naauwkeurige verhouding van 
lengte en breedte. Merkwaardig is in dit opzigt de be- 
schrijving van een Kabylenschedel (ibid. p. 276), waarvan 
de verhouding van lengte en breedte opgegeven wordt als 
180 : 133 (« 1000 : 731). Hierbij teekent K echter aan 
Er ist langlich oval, zeigt aber eine ^i^i^^berung an ^ne 
brachycephalisch-viereckige Form.'' 

Ook uit dit oogpunt beschouwd, zij van den schedel* 
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Form der bewoners van deze stad hier reeds medegedeeld — 
wat ik nader door meer uitvoerige opgaven, en een vol- 
doend aantal photographische afbeeldingen van niet nitge* 
zochte schedels hoop te bewijzen — dat die over het al- 
gemeen meer tot het brachjcephale overhelt dan tot het 
dolichocephale, of liever dat er meer brachjcephalen dan 
dolichooepbalen gevonden worden. 

Zal men hieruit afleiden dat de onderscheiding van bra- 
chycephalie en dolichocephalie volstrekt geen waarde heeft? In 
het aangehaalde referaat zegt Prof van dsb hóevbn : 9 On- 
«r verklaarbaar is het mij, dat volgens de opgave op Taf. 
n XVII (bij welckbr) de Bnssische schedels van de Duitsche 
^ niet zonden verschillen. Ware dit het geval* dan geloof ik 
dat het inderdaad beter ware de termen dolichocephalisch 
4ren brachycephalisch niet meer te gebruiken/' Inderdaad 
schijnen de opgaven van ketziüs zoowel als v. o. hobvbn 
met voldoende zekerheid vastgesteld te hebben, dat de Sla- 
vische stammen brachjcephaal zijn, en ik herinner mij, hoe 
het mij bevreemdde, toen ik bij husohkb de maten van 
een viertal Slavische schedels opgegeven vond, zóó dat slechts 
één daarvan brachycephaal genoemd kan worden (1000 : 855). 
Bij de drie andere wordt lengte: breedte opgegeven als 
1000:746 resp. 741, resp. 670. De laatste wordt zelfe op- 
zettelijk vermeld als » einer jener langen, schmalen, hinten 
ff perrückeuartig überhangenden Schadel."' Maar ook von baer 
houdt de brachycephalie bij de Slaven in het algemeen nog 
niet voor zoo geheel uitgemaakt. In Bericht üiher die Zusam' 
tnenkunft eini^er Anthrofologen in SepL 1861 in GöUin* 
geii zegt hij (p. 4.): «^Besonders fiel es mir anf^ das die 
entschiedene Brachycephalie, welche bbtzius aus einer klei- 
nen Anzahl von Messungen von Köpfen als slavische Form 
abgeleitet batte, wohl bei einigen Köpfen sich wiederfand, 
die ich als Klein-Bussen erhalten hatte, aber viel weniger 
mit andem Köpfen stimmt, die als russische, ohne nahere 



( S98 ) 

Angabe der Geburtrorter, eingelragen waren. Wieder taachte 
die Frage auf, iet die grössere Abkürzung des Kopfes bei 
den Klein Buseen von den türkischen Yölkern abzaleiteo, 
die lange Zeit die südlichen Provinxen des Basstscben 
Beichs bewohnt haben, oder vielleicht von den Scjihen? 
aber auch zngleich die Erkenntniss^ dass wir keine K6pfe 
besassen, deren Ursprang ans Gegenden bekannt war, in 
welchen nie Tataren oder andere türkische Völk^ gekbt 
batten.^ Uitspraken als deze bewijeen wel hoezeer wij be- 
hoefte hebben aan uitvoerige onderzoekingen naar den sche- 
delvorm in iedere bepaalde streek. Of daarom de onderschei- 
ding van brachycephalie en doHchocephalie opgegeven zal 
moeten worden? Vooreerst zeker nog niet! Zij zal veel- 
tijds op het spoor* brengen van vermengingen die in som- 
mige streken tusschen volkeren met verschillenden schedel- 
vorm plaats gevonden hebben. Dat was de gevolgtrekking, 
waartoe von baeb volgens de boven aangehaalde woorden 
geleid werd ; dat is ook de gevolgtrekking, die Dr. lvrach 
zoo teregt gemaakt heeft in zijn werk 9 d$ bewonerê van 
Nederlan(f\ waarin hij twee hoofdtypen aanneemt, een meer 
langhoofdigen, die het zuiverst voorkomt bij de Friezen en 
overeenkomt met den Scandinavischen, en een meer rond- 
achtigeu Bataafsch-Saevischen. Opmerking verdient te dezen 
aanzien eene mededeeling van Prof. van dsr hokven {Tijd- 
schrift voor Geneeskunde, 1862^ p. 481). ^Zeer onlangs 
kwam ik in het bezit van een schedel uit het kerkhof 
van Nieuwland in Zuid- Beveland. Gemeld kerkhof is se- 
dert den grooten watervloed van November i 580 ovct- 
stroomd; doch komt toch nu en dan gedeeltelijk bloot. Ik 
moet afwachten of ik later nog meer schedels van die 
plaats zal kunnen onderzoeken, maar zoo zij met dien, welke 
tegenwoordig in mijn bezit is, overeenstemmen, zon de 
vorm van den schedel der voormalige bewoners van Zuid- 
Beveland op eene merkwaardige wijze van dien der Ger- 
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maansche pchedcls verschillen." (Grootste lengte : grootste 
breedte = 164 : 143 = 1000 : 872.) En een te Arente- 
burg onder Voorburg bij 's Gravenhage gevonden Germaan- 
9ehe schedel, hoewel ongetwijfeld tot de dolichocephale te 
lekenen, vertoont echter toenad^ing tot brachycephale (groot- 
ste lengte: grootste breedte = 1000:784; achterhoofd- 
knobbel niet in die mate ontwikkeld als bij Zweden en 
Noorwegers [alsmede Friezen], de tubera parientalia sprin- 
gen zeer duidelijk vooruit;. Dr. J. van deb hoevbn jb., 
die dezeii schedel in den Konst- en iMlerbode, 1860, N^'. 9 
en N^'. iO beschreef^ vergelijkt hem lian ook — eigenaardig 
genoeg en geheel in overeenstemming met de houfdverdeeling 
der scliedeltjpeni W als die door Dr. lubach opgegeven 
is — niet met een Friezenschedel maa? met een Hessen- 
schedel (N^. 5 van de verzameling zijns vaders), die met 
eene breedteverhonding als lOOld : 799 eene nog meer be- 
paalde toenadering tot braohycephalie vertoont. De juist* 
heid dezer vergelijking wordt door de geschiedenis beves- 
tigd, die de Bataven en Kaninefaten even als de Hessen 
van de Ghatten laat afstammen. 

Dolichocep&ale stammen en zulke die minstens eene zeer 
sterke toenadering tot den brachycephalen typus vertoonen, 
komen dus op den Nederlandschen grond naast elkander 
en met elkander vermengd voor. Daarom schijnen mij uit- 
voerige plaatselijke onderzoekingen van zooveel gewigt, want 
eerst daaruit zal men de gegevens kunnen afleiden tot het 
opmaken van eene ethnologische kaart van Nederland, zoo 
als door Dr. lubach reeds in algemeene omtrekken be- 
proefd is. 

In plaats van dus door de aangewezen uitkomsten baar 
gewigt te verliezen, blijkt de onderscheiding van brachyce* 
phali en dolichocephali te meer een fakkel te zijn voor 
geschiedkundig onderzoek, waardoor kruisingen tusschen 
verschillende stammen, als waarover de geschiedenis zwijgt 
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of slechts flaauwe aanw^nngen geeft^ in het licht gestdd 
wolden. 

Eene andere vnMig daarentegen bod het zijn, of die on* 
dencheiding blijvende waarde zal hebben en of zij tot eeno 
natuurlijke Terdeeling der verschillende schedelvormen kan 
leiden. Want men zal het e. wagmsr moeten toegevoi, 
dat b. V. de Chinezen als prognathe dolichooephali e»ie 
zeer slechte figuur maken naast de Negers. Brzius' ver- 
deeling verhoudt zich dunkt mij tegenover een meer na- 
tuurlijk beginsel van classificatie, dat men later vinden zal, 
als het kunstmatig stelsel van likn aeus tot de latere na- 
tuurlijke classificatie, , waartoe door jussibu en anderen de 
grond gelegd werd. Eén ding wenschen wij zeker vel met 
regt, dat de wetenschappelijke craniologie zich niet in de 
war late brengen door de vergelijkende taaistudie, maar 
ongestoord haar eigen w^ ga. Hoe hoog ik ook de ver- 
gelijkende taaistudie waardeer, de uitkomsten waartoe dese 
wetenschap meent gekomen te zijn, staan voor het meeren- 
deel nog op te losse grondslagen, om aan andere takken 
van wetenschap tot leiddraad te kunnen strekken. Daarom 
wanneer het schedelonderzoek leert, dat Basken, Finnen, 
Magyaren, Turken met hetzelfde regt tot de zoogenaamde 
Eaukasische groep gebragt moeten worden als Semiten en 
Egjptenaren, dan late men zich niet van het spoor af- 
brengen door wat men in de Baskische taal van Ameri- 
kaansche analogiën heeft willen vinden, of daardoor dat de 
talen der Finnen, Magyaren en Turken eene fsmilieover- 
eenkomst hebben met de talen der bewoners van Midden- 
Azië. Zoo ook üUq men het niet te zwaar of al het Ar- 
menisch en het Kurdisch takken zijn van den Arischen 
taaistam, wanneer men op grond van hunne physische ken- 
teekenen ze liever voor Semiten wil honden. Hnnne te- 
genwoordige woonplaatsen zijn voor een goed gedeelte jaist 
de wieg en bakermat van den Semitischen stam, en de 
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altijd weggeredeneerde Leocosyriërs (niet witte Syriêrs, maar 
onafhankelijke Syriërs = Semiten) hebben ook eens in die 
streken gewoond. Langdurige onderzoekingen zal het ze- 
ker nog vereischen eer aan de kennis der physische ken- 
teekenen in de anthropologie de plaats verzekerd is die 
haar toekomt, de hoogste beslissing haar opgedragen wordt : 
maar thans reeds kunnen we voorspellen dat het eens zoo zijn 
zal. Dan zal de vergelijkende taaistudie haar waren grond- 
slag verkrijgen en haar de eerste rang onder de hulpweten- 
schappen toegekend worden. 

Oei 1868. 

Sedert heb ik 18 schedels uit de Rijp, en 11 uit Broek 
op Langendijk onderzocht. De index cephalicus (b&oca) 
of verhouding van grootste lengte tot grootste breedte is 
bij de eerste gemiddeld 0.819, bij de laatste 0.792. Ik 
vermoed dat de laatste een weinig langer zijn dan de andere 
Noord-Hollandsche schedels die ik onderzocht heb, door 
vermenging met West^Friezen, in wier vroeger gebied dit 
dorp gelegen is. 

Febr. 1865. 



GEWONE VERGADERING 
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WIS- EN NATUURKUNDIGE WETENSCHAPPEN 
GEBODDEN DEN 26*^» NOVEMBER 1864. 



Tegenwoordig de Heeren: j. van geuns, Onder- 
Voorzitter, c. J. MATTHBö^ Secretaris, h. c. van hall, 

B. H. VON BAUMHAUBR, A. HEYNBIUS, R. VAN R££S, 
D. BIERRNS DE HAAN, V. S. M. VAN DER WILLIGEN, 
J. BOSSCHA JR., J. G. 8. VAN BREDA, W. C. H. STARING, 
A. W. M. VAN HASSELT, P. M. BRÜTEL DE LA RlVlÈRE, 
F. C. DONDERS, H. J. HALBERTSMA, N. W. P.RAUWENHOFP, 

p. HARTIN6, p. j. STAMKART, CD VBD dc Letterkun- 
dige Afdeeling: h. j. koenen. 



Na voorlezing en vaststelling van het Proces-Ver- 
baal der vorige Zitting, wordefi Cfelezen: 

Brieven ten geleide van boekgeschenken van de 
navolgende Heeren: 1**. Minister van Binnenland- 
sche Zaken ('s Gravenhage, 2 Novemlier 1864, N^. 
200, 6« Afdeeling Rijkstelegraaf); 2^. Minister van 
Binnenlandsche Zaken ('s Gravenhage, 23 Novem- 
ber 1864, No. 209. 5« Afdeeling); 3'. Minister van 
Oorlog ('s Gravenhage, 28 October 1864, N^ 5. 
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S. Secretariaat;; 4P. Zeeuwsch Genootschap der We- 
tenschappen (Middelburg, 1 Augustus 1864); 5^. 
H. L. FLBiscHBR, Socrctar der phil.-hist. Classe der 
Königl. Sachsischen Gresellschaft der Wissenschaften, 
(Leipzig, 30 Augustus 1864); 6<*. e. h. weber, Se- 
cretar der matL-phys. Classe der Königl. Sachsi- 
schen Gesellschaft der Wissenschaften (Leipzig, 10 
September 1864); 7*^. Göppert, Prases der Schlesi- 
schen Gesellschaft far VaterL Cultur (Breslau, 24 
Julij 1864); 8<>. Dr. l. hille, Secretar der Wette- 
rauischen Gesellschaft für die gesammte Naturkunde 
(Hanau, 16 October 1864); O^. Dr. r, henzi, Se- 
cretar der Naturforschenden Gesellschaft (Bern, Mei 
1864); 10<>. E. R. KOCH, Bibliothekar der Schweize- 
rischen Naturforschenden ' Gesellschaft (Bern, Mei 
1864); 11**- Observatoire Physique central de Russie 
(St. Petersburg, Aug. 1864), \2^. Dr. renard. 
Secrétaire de la Société des naturalistes de Moscou 
(15/27 Junij 1864); 13\ e. fries. Secrétaire de la 
Société roy. des Sciences a Upsal (1 September 
1864). — Schriftelijke dankzegging en plaatsing in 
de boekerij. 



Brieven van dankzegging voor ontvangen werken 
der Akademie van de navolgende Heeren: 1"*. Prins 
FREDERiK der Nederlanden ('s Gravenhage, 9 Nov. 
1864); 2®. j. M. LATINO coELHO, Secrétaire Gene- 
ral de rAcadémie roy. des Sciences de Lisboime 
(Lisb., 21 September 1864); 3"*. Dr. j. rosbnthal, 
2^ Secretar der physicalisch-medioinischen Gesell- 
schaft (Würzburg, 28 October 1864); 4<>. r. ^jaier. 
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Secretar der Naturforsohenden GeBelLacbaft (Freibiirg, 
23 October 1864); 5<^. s. h. wbbbe, Secretar der 
math.-phys. Classe der KönigL Sachsischen Gesell- 
schaft der Wissenschaften (Leipzig, 10 September 
1864); 6^. LEWSCHINE, Général-üeut^, Directenr 
du Musée public de Moscou (15/27 October 1864); 
7<>. Le Secrétaire de la Sociéte Impériale Géographique 
de Russie (St. Petersburg, N^. 2010); 8<^. a. kupi», 
Directeur de TObservatoire Physique Central (St. 
Petersburg, 1862 en Junij 1864); 9"*. b. THALiN, 
Bibliothécaire de la Société royale des Sciences a 
Upsal (1 Septemb. 1884). — Aangenomen voor 
berigt 



Wordt kennis genomen van een schrijven van 
den Heer van oendt, Hoofd-Ingenieur van den 
Waterstaat in Noord-Holland, Haarlem 17 Novem- 
ber^ waarin verslag gedaan wordt van de uitkomst 
van genomen proeven met gecreosoteerd hout, alle- 
zins gunstig luidende; het wordt der Conunissie 
voor den paalworm in handen gesteld. 

De Heer von baumhauer bevestigt den goedra 
dunk van de voorziening met Creosootolie, door pa- 
len te vertoonen, die gedurende vier jaren te water 
geweest en telken jare over de oppervlakte a%ekapt 
geworden waren, waaraan geen spoor van paalworm 
te onderkennen viel. Nog legde hij der Vergade- 
ring voor: stukken pokhout (lignum Guajaci), hem 
door den Heer h. c. fetnt welwillend a^estaan, 
die ze door den Scheepsgezagvoeder butkjbs van 
Curapao had ontvangen, waar zij vijf a zes jaren 
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in het zeewater hadden gestaan, ten gevolge waar- 
van zij de duidelijkste blijken opleverden, dat de ' 
fijne nerf en vastheid alleen van dat hout ze geens- 
zins tegen de verwoestingen van den paalworm 
hadden beveiligd; een paar specimina daarvan der 
Akademie ten geschenke aangeboden, werden erken- 
telijk aangenomen. 



De Secretaris herinnert, naar aanleiding van de 
ter jongste Vergadering door den Heer bierens de 
HAAT»? overgelegde eerste en tweede gedeelten zijner 
Nouvelles Tables cFIntéffrales définies, aan de in 
Maart 1868, ingevolge besluit der Afdeeling, voor 
de uitgave van dat werk aangevraagde extra-subsi- 
die van / 8500, waarop nog geen antwoord ont- 
vangen is. Wordt besloten, bij den Heer Minister 
beleefdelijk daarop aan te dringen. De Schrijver 
biedt te dezer gelegenheid het derde gedeelte van 
zijnen arbeid aan. 



Van de Commissie van Redactie voor de Versla- 
gen en Mededeelinffen is berigt ingekomen, dat te- 
gen de plaatsing der aangeboden bijdragen van de 
Heeren hoek, bierens de haan, miqüel en van 
GOGH geen bezwaar bestaat. 



De Heeren scHLEOEii en harting brengen, bij 
monde van den laatstgenoemde, rapport uit op de 
verhandeling van den Heer millies: Over eene 
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nieuw ontdekte afbeelding van de Dodo (Didus Inep- 
tus), adviseerende tot opname in de werken in 4% 
vergezeld van eene photographische plaat. 

Nadat de Heer iialbertsma bedenkingen heeft 
in het midden gebragt tegen photographische af- 
beeldingen in de werken der Akademie, op grond 
van mindere duurzaamheid, de Heer haeting, in 
dit geval althans, het bijzonder gewigt daarvan heeft 
aangedrongen, vereenigt men zich mèt de conclusie 
van het Rapport. 



* De Heer brctel de la biviere draagt eenige 
opmerkingen voor, betreffende eene nieuwe oplomng 
van het vraagstuk der lengtebepaling op zee van 
den Heer von littrow, met hooge ingenomenheid 
aanbevolen door den Heer faye te Parijs; welke 
voor de Verslagen en Mededeelingen worden aange- 
boden, en derhalve aan de Commissie van Redactie 
zullen worden verzonden. 

De Heer stamkart wisselt over het onderwerp 
met den Spreker van gedachten, daarbij protestee- 
rende tegen de benaming van lengtebepaling, waarop 
de bewuste methode, naar zijn inzien, geen aanspraak 
maken mag. 



De Heer staring spreekt Over Zanddiluvium (Sa- 
ble Campinien) in Noord-Duitschla?id, Nederland 
en Belgiëj en staat zijne bijdrage voor de Verslagen 
en Mededeelingen af. Verzending naar de Cïommis- 
sie van Redactie. 
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Nadat de lieer van hall deu Spreker nog eenige 
nadere inlichtingen gevraagd heeft, en de Heer van 
DEB WILLIGEN der Akademie twee gedenkpennin- 
gen heeft aangeboden, geslagen op de viering te 
Deventer van het feest van Nederlands verlossing 
van het Fransche juk, wordt de Vergadering door 
den Voorzitter gesloten. 
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GEWONE VERGADERING 

DEB AFDEELIKG 

WIS-EN NATUURKUNDIGE WETENSCHAPPEN 
6EH0DDKN DEN ^é^tpn DKGEHBKR 1864. 

»»• 



Tegenwoordig de Heeren: o. simons, Voorzitter, 
c. j. MATTHBs, Secretaris, u. bierens db haan, 

N. W. P. BAÜWKNHOPP, G. E. VOOBHELM SCHNBEVOOGT, 
E. H. VON BAUMH AUBR, J. BOSSCHA JR., F. J. 8TAUKART, 
C. A. J. A. OÜDEMANS, J. VAN GEÜN8, C. H. D. BUTS BALLOT, 
J. G. 8. VAN BREDA, B. VAN REES, A. HETNSIUS, 
A. W. M. VAN HASSELT. 



De Heeren j. w. l. van oordt, g. a. van kerk- 
wijk, p. elias en m. hoek hebben zich schriftelijk 
wegens het niet bijwonen dezer Vergadering ver- 
ontschuldigd. 



Na voorlezing, goedkeuring en vaststelling van 
het Proces-Verbaal der vorige zitting, deelt de Voor- 
zitter mede: dat hij zich, wegens het zamenvallen 
van den laatsten Saturdag der maand mei den laat- 
sten dag des jaars, genoopt heeft gevonden, de Le- 
dep een week vroeger te zaam te roepen. 
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Worden gelezen brieven ten geleide van boekge- 
schenken van de navolgende Heeren: 1^. p. a. w. 
MiQüEL, Directeur van 's Rijks Herbarium (Leiden, 
8 December 1864); 2^ g. b. airy, Royal Observa- 
tory (Greenwich, 23 November 1864); 3^. p. p. wahl- 
BERG, Secrétaire perpétuel de TAcadémie royale Sué- 
doise des Sciences (Stockholm, 15 November 1864). 

Wordt besloten tot schriftelijke dankzegging en 
plaatsing in de boekerij. 



Worden gelezen brieven van dankzegging voor 
ontvangen werken der Akademie van de navolgende 
Heeren: 1®. j. a. grothe, Secretaris van het His- 
torisch Genootschap gevestigd te Utrecht (Utrecht, 
December 1864) ; 2^. d. p. van der pant, 1«°. Se- 
cretaris van het Bataafsch Genootschap der proefon- 
dervindelijke Wijsbegeerte te Rotterdam (Rotterdam, 
8 'December 1864); 3^ Dr. renard, 1'. Secrétaire 
de la Société des Naturalistes de Moscou (Moscou, 
'4 November 1864). — Aangenomen voor berigt. 

Is ingekomen eene missive van den Heer Minis- 
ter van Koloniën, 's Gravenhage, 2 Dec. 1.1. Lett. A^^ 
N''. 7, houdende toezegging van de kosten te zul- 
len vergoeden, zoowel van de proefnemingen tot 
bepaling van den uil zettingscoëfficiënt der glazen 
standaard-ellen, geraamd op omstreeks / 30Ö, als 
van het eventueel door de Akademie in te stellen 
onderzoek op den later voor Indië te bestemmen 
basistoestel met comparateur. 
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Wordt der Commissie tot het vervaardigen van 
kopyen van de standaardmeter en het standaard4d- 
logram in handen gesteld ter kennisneming, onder 
opdragt tevens van de bedoelde werkzaamheden uit 
te voeren. 



Zijn ontvangen, met begeleidend schrijven van 
den Heer c. van der sterr, Helder 6 December 
1864 N^. 341, zeven Tabellen van waterhoogten, 
waargenomen in het Marsdiep gedurende de maand 
Maart 1860. — Verzending naar de Clommissie over 
de daling van den bodem in Nederland. 

De Heer miqüel heeft een verzoek ingediend, om 
zijne voor de Verslagen en Mededeelingen bestemde 
Bijdragen Over de Piperaceae van Nieuw-Holland 
en Synopsis Specierum Casuarinae terug te mogen 
erlangen, waardoor de openbaarmaking daarvan zou 
worden bespoedigd. Hoe ongaarne ook, ziet de Af- 
deeling zich verpligt, daarin te bewilligen. 



De Secretaris berigt, dat de Commissie van Re- 
dactie geen bezwaar maakt in de opname van het 
opstel van den Heer brutel de la rivière: Over 
eene nieuwe wijze van lengtebepaling op zee. 



De Heer j. bosscha jr., deelt eenige opmerkin- 
gen mede over den invloed der Jemperatuur op de 
electromotorische kracht van VóUasche ketens^ die 
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zijn voortgevloeid uit een onderzoek, waarbij de waar- 
nemingen, onlangs hieromtrent bekend gemaakt, wer- 
den getoetst aan de mechanische theorie der elec- 
trolyse. 

Spreker toont aan, dat uit de waarnemingen vau lin- 
DiG (POGQ. Ann, 1864, 9^ Lief)., die de electromotorische 
kracht eener Daniellsche cel bij verschillende temperaturen 
bepaalde, moet worden afgeleid, dat de verbindingswarmte 
van de bestanddeelen van zwavelzuur zinkoxyde en zwa- 
velzuur koperoxyde afneemt bij temperatuursverhooging ; voor 
laatstgemeid zout aanzienlijk meer dan voor het eer- 
ste. Hieruit volgt, dat de warmtecapaciteit van een sequi- 
valent dier scheikundige stoffen grooter moet zijn dan de 
som der warm tecapacitei ten van een sequivalent harer be- 
standdeelen en dat het tusschen beide grootheden waarge- 
nomen verschil — door vele natuurkundigen aan onver- 
mijdelijke onjuistheden der waarneming toegeschreven — 
zijn grond heeft in de vermindering der scheikundige af- 
finiteit bij klimmende temperatuur. De juiste bepaling van 
dit verschil kan alzoo eene niet onbelangrijke bijdrage zijn 
tot de kennis van scheikundige werkingen. 

Spreker toont wijders aan, dat dezelfde oorzaak, die de 
electromotorische kracht eener Daniellsche cel doet klim- 
men bij temperatuursverhooging, een stroom moet doen 
ontstaan in een keten enkel uit twee oplossingen — de 
eene van zwavelzuur zinkoxyde, de andere van zwavelzuur 
koperoxyde — bestaande, indien eene der aanrakingsplaat- 
sen van beide vloeistoffen wordt verwarmd. 

De stroom moet dan aan de verwarmde grenslagen van 
de zinkoplossing naar de koperoplossing gaan. Dit is in- 
derdaad ook waargenomen door wild (pogg. Ann. CIII. 
3ö3) en de rigting des strooms, door dezen natuurkundige 
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opgemerkt^ is volkomen in overeenstemming met de tiieo- 
rie. Deze zoogenaamde thermoëlectrische stroomen vao 
vloeistoffen zijn dus hunnen oorsprong verschuldigd aan de 
verandering van scheikundige affiniteit bij verandering van 
temperatuur ; zij zijn in aard gansch onderscheiden van de 
thermoëlectrische stroomen van metalen. Zij kannen, vol- 
gens de theorie^ geen aanleiding geven tot het zooge- 
naamde verschijnsel van peltibr. Inderdaad blijkt uit de 
verhandeling van wild, dat deze onderzoeker dit verschijn- 
sel niet heeft kunnen teweeg brengen^ zelfs niet met twee 
vloeistoffen, welker zoogenaamde thermoëlectromotorische 
kracht driemaal grooter is dan die van een element bis- 
muth-antirr.onium. 

Ten slotte vermeldt de Spreker, dat hij in de waarne- 
mingen^ door wild bekend gemaakt, g^evens meent te 
vinden, om tot een beslissend oordeel te komen over de 
tot dusverre aangqnomene hypothesen omtrent hetgeen io 
electrolyten plaats vindt. De Spreker stelt zich voor hier- 
over aan de Afdeeling eerlang eene mededeeling te doen. 

De Heer von baumhaüer rigt tot den Spreker 
de vraag, of daarbij wel in aanmerking is genomen 
geworden de vermindering van warmte, die het ge- 
volg zou moeten zijn van eene splitsing der mole- 
culen in atomen. De Heer bosscha meent dat zoo iets 
zich hier kwalijk kon verraden, daar men enkel de 
eindresultaten van chernische verbindingen of schei- 
dingen in rekening vermogt te brengen. 



De Heer van rees doet eene mededeeling Over 
de beteekenis van het woord Spanning in de leer 
der Electriciteity het begrip van Potentiaal nabijhh 
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mendey waarvan in de proefondervindelijke weten- 
schap niet dat gebruik gemaakt wordt waarvoor bet 
vatbaar is. 



De Heer bibrens de haan legt de Vierde en 
Vijfde gedeelten, benevens het Register, zijner iVb^- 
velles Tables ^ Intégrales over, waarmede nu het 
geheele werk voltooid is. 

Het 4^« gedeelte bevat de for muien, waarbij drie func- 
tiëu onder het integraalteeken voorkomen: het 5^^ gedeelte 
die, waar dit aantal grooter dan drie is. — Ten ver- 
volge op het vroeger geleverde tafeltje mogen nu 4eze op- 
gaven dienen. 
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Men ziet hieruit, dat de gevolgtrekkingen, bij eene vo- 
rige gelegenheid (bladz. 383) uit de opgaven omtrent de 
drie eerste afgeleid, hier a fortiori blijven gelden omtrent de 
beide laatste gedeelten zoowel als omtrent het geheele werk. — 
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Het getal nieuwe integraalformulen toch, 8856, bedra- 
gende ongeveer 48 honderdste van het geheel, hoezeer dan 
ook zeer ongelijk over de verschillende Afdeelingen ver- 
deeld, moge den nieuwen titel genoegzaam regtvaardigen. 

Hierbij valt nog op te merken, dat onder de kolom /rvan 
elders^ die integralen zijn bedoeld, welke uit latere Ver- 
handelingen zijn overgenomen. Verreweg het grootste ge- 
deelte is getrokken uit de opstellen, die de Akademie in 
hare Verhandelingen^ als ook in de Verslagen en Mededee- 
lingen heeft opgenomen, alsmede uit een opstel, voorko- 
mende in de Verhandelingen van de Hollandsche Maat- 
schappij der Wetenschappen. 

Hierop worden de aanteekeningen geresumeerd en 
sluit de Voorzitter de Vergadering. 
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